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La présente invention concerne gé&néralement une machine de
sérigraphie, et a plus particulidrement pour objet un
dispositif de positionnement et de blocage d'un porte-
&cran dans une machine de s&rigraphie destinde notamment 3
la fabrication de supports de circuits de connexions 3

couches &paisses dénommés ci-apr@s "substrats".

bans le but de réaliser des circuits encore plus
performants et de les rassembler dans un volume toujours
Plus ré&duit, les constructeurs ont &té& conduits 3 utiliser
des nmicro-plaquettes de circuits intégrés, désignées
communément sous le nom de "puces™ ("chips" en anglais) et
a8 les monter sur des substrats dont les conducteurs sont
répartis en plusieurs plans sépards les uns des autres par
des couches isolantes, sauf en certains points déterminés
ol des colonnes conductrices assurent des liaisons
€lectriques entre des conducteurs situds dans des plans
différents.

La fabrication de ces substrats est g&néralement r&alis&e
d l'aide d'une machine de sérigraphie qui permet de
déposer sur un support &lectriquement isolant, par exemple
en alumine, une série de couches alternativement
conductrices et isolantes, chaque ccuche &tant obtenue par
application, au travers d'un &cran dont le motif
transparent correspond 3 celui de la couche 3 réaliser,
d'une matidre piteuse qui est soit conductrice, soit
isolante. Ce support est, aprds chaque application d'une
couche, retiré de la machine de sérigraphie pour &tre
placé dans un four 3 temp&rature &levée qui permet 3 cette
couche de se solidifier pour former une couche 3 caractére
métallique ou isolant qui adh&re fortement sur le support
ou sur la couche précédente.

Afin de pouvoir réaliser des connexions &lectriques entre
des conducteurs situds dans des plans différents, il est
indispensable que, non seulement les &crans qui sont
montés successivement dans la machine de sérigraphie pour
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déposer ces couches soient positionnés avec une trés
grande précision les uns par rapport 'aux, autres,r mais
&galement que le support qui est mis 3 chaque fois en
place dans la machine de sé&rigraphie pour recevoir une
couche soit &galement positionné avec précision par

rapport & 1l'é&cran.

De fagon générale, l'écran est porté par un support ou
porte-&cran qui est positionné et maintenu en position
dans la machine de sérigraphie par 1'intermédiaire d'un
dispositif de positionnement et de blocage. Un tel

~dispositif est notamment décrit dans la ‘demande de brevet

frangais n° 78 36385 au nom de la demanderesse. Le
dispositif décrit dans cette demande se dé&compose en deux
parties respectivement portées par le porﬁefécran et par
la machine de sérigraphié. Au niveau du porte-&cran le
dispositif se compose de deux alésages, et au niveau de la
machine de sé&rigraphie il se compose de deux broches ou
pions de ré&férence, & axe vertical, destinés & s'enficher
dans les deux al&sages du porte-&cran pour assurer le
positionnement du porte-&cran, alors que le blocage en
position du porte-&cran s'effectue par de simples vis de

blocage.

Cependant, il est important de noter que le montage du
porte-&cran dans la machine de sé&rigraphie s'effectue en
déplagant le porte-&cran " suivant une direction
perpendiculaire & son plan pour 1l'amener depuis une
position inférieure jusqu'a une position supérieure ol les
pions de ré&férence fixes, & axe vertical, se retrouvent
enfichés dans les alésages cortespondants du porite-écran.
Dans une machine de sérigraphie mise au point par la
demanderesse, 1le -porte—&cran est placé' sur une table
mobile suivant un axe vertical et dont le déplacement est
commandé par un vérin par exemple. Le porte-&cran est mis
en place par des colonnes verticales amovibles qui

n'assurent qu'un centrage approximatif du porte-é&cran.
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La précision du positionnement du porte-&cran dans la
machine de sérigraphie est obtenue par la pré&cision de
l'usinage des pions de ré&férence et des al&sages, usinage
effectué 3 gquelques microns pr&s. Autrement dit, la
précision du positionnement du porte-&cran ne peut étre
obtenue qu'a la seule condition qu'il y ait un jeu minimum
entre chaque pion de référence et l'alésage correspondant
du porte-&cran. Du fait de 1l'impré&cision du montage du
porte-&cran, la coopé&ration répétée entre les pions de
référence et les alé&sages du porte-&cran entraine une
usure progressive et in&vitable de ces derniers, usure qui
modifie par cons&quent la précision du positionnement du
porte-&cran dans la machine de sérigraphie. Enfin, il est
34 noter gque le montage du porte-écran nécessite
1l'utilisation de colonnes de montage qui alourdissent la
structure de la machine de sérigraphie.

L'invention vise & pallier 1l'usure provoquée par 1la
coopération répétée entre les pions de ré&férence et les
alésages du porte—-&cran, et 3 supprimer l'utilisation de
colonnes de support pour la mise en place du porte-&cran
dans la machine de sé&rigraphie.

A cet effet, 1l'invention propose un dispositif de
positionnement et de blocage d'un porte-&cran dans une
machine de s@rigraphie destin&e notamment & la fabrication
de supports de circuits de connexions & couches é&paisses,
le porte-&cran ayant la forme d'un cadre 3 quatre cbtés
délimités par quatre montants principaux délimitant entre
eux. une ouverture débouchant sur les deux faces principa-
les opposées du porte-&cran, deux montants au moins &tant
paralléles entre eux, chacun de ces deux montants
présentant au moins deux surfaces planes oppos&es situées
respectivement au niveau des deux faces principales du
porte-&cran ; avec un &cran rapporté sur une face du porte
&cran en recouvrement de son ouverture ; caractéris& en ce
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que le -dispositif de positionnement et de blocage du
porte-&cran se compose : '

- de deux rainures, 'a  axes paralléles, usinées
respectivement dans deux des Vshrfaces planes des deux
montants parall&les du porte-&cran et s'&tendant parallé-
lement & ces deux montants, ces deux rainures ayant au
moins une extrémité& débouchant vers l'extérieur 4'un méme
cb6té du porte-&cran ou cdté avant,

- de deux but&es montées respectivement dans les deux
rainures, ' '

- de deux glissiéres horizontales & axes paraliéles
portées par le biti de la machine de sé&rigraphie et qui
coopé&rent respectivement avec deux des surfaces planes des
montants parall8les du porte-&cran, lors de 1l'introduction
par glissement du porte—-&cran dans 1la machine de
sérigraphie,

- de deux pions de ré&férence fixes, & axe vertical,
solidaires du bati de la machine, élignés respectivement
avec les axes des deux vrainures du porte-8cran et
dimensionnés de facon & pénétrer librement dans ces
rainures avant de venir respectivement en contact avec les
deux butées log&es dans ces rainures, et

- de moyens pour maintenir et bloguer en position le
porte—&cran une fois les pions de référence en contact
avec les butées associées du porte—é&cran.

Selon une autre caractéristigque du dispositif conforme a
1'invention, la surface d'extrémité de contact de l'une
des deux but&es avec le pion de ré&férence associé est
droite, alors. que la surface d'extrémité& de contact de
l'autre but&e avec le pion de référence associ& possé&de
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une é&chancrure ayant une section en V, &chancrure dans
laquelle vient se ©positionner 1le pion de référence

associé.

Selon une autre caractéristique du dispositif conforme 3

1'invention, l'une des deux but@es est situfe vers le cété

avant du porte-&cran, alors que l'autre butée est situde
vers le cb6té& opposé du porte-&cran ou cbté arriére.

Selon une autre caractéristique du dispositif conforme 3
1'invention, les deux rainures sont situées au niveau
d'une méme face principale du porte-&cran, notamment au
niveau de la face du porte-&cran opposée d celle recevant
1'é&cran. '

Selon une autre caractéristique de 1l'invention, les moyens
pour maintenir et bloquer en position le'porte-écran, une
fois les pions de ré&férence en contact avec les butées
associéés, sont constitu&s par un taquet mobile dans un
plan perpendiculaire au cbté arridre du porte-&cran, le
taquet &tant. solidaire d'un axe entrain& en rotation par
un vérin dont le corps est suppotté’par le b&ti de 1la
machine, le taquet, apré&s rotation, exergant une pression
de contact sur le c8té arri@re du porte-é&cran.

Ainsi, avec un tel dispositif de positionnement et de
blocage, les porte-&crans montés successivement dans la
machine de sérigraphie sont positionnés avec une trés
grande précision les uns par rapport aux autres, mais cela .
n'implique pas pour autant un positionnement pré&cis du
motif porté par 1'&cran par rapport au porte-&cran,
précision qui est indispensable pour la réalisation de
circuits multicouches. Généralement, 1'8cran est enduit
d'une ré&sine photo-sensible qui subit une insolation
partielle permettant d'é€liminer la ré&sine en certains en-
droits pour former un motif transparent 3 imprimer. Un
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dispositif qui permet un tel réglage de la position du
motif de l'@cran par rapport au pQrte?écran, avant montage -
dans la machine de sé@rigraphie, est décrit dans 1e,breve£
francais n°® 2 182 298 de 1la demanderesse. Bien entendu,
avant d'assurer ce ré&glage, il faut positionner et
maintenir en position le porte-&cran sur un support. Ce

' support inté&gré au dispositif de réglage de la position du

motif de 1l'écran par rapport-au_portevécran, comprend deux

-

broches ou pions de référence fixes, 3 axe vertical, qui

s'enfichent dans les deux alésages précités du porte-

écran.

Selon 1l'invention, le dispositif de positionnement et de
blocage du porte4écran dans la machine de sérigraphie ne

‘comporte pas d'al&sages au niveau du porte~&cran. Dans ces

conditions, le porte-&cran ne peut pas coopérer tel quel
avec le dispositif de réglage précité avant son montage
dans la machine de sérigraphie. ) s '

En'effet, le montage du porte4écrah suivant 1e dispositif

-

‘de positionnemeht et de blocage conforme 3 1'invention au

niveau de la machine de sérigraphie s'effectue en
déplagant 1le porte-écfan dahs'un plan hbfiiontal, alérs
que son montage sur le support du dispositifi de réglage
précité s'effectue en le déélagant suivant une direction

verticale perpendiculaire au plan du porte-&cran.

Cependant, il est -possible de COmpléfer la structure du
dispositif de positionnement et de blocage conforme 32
1'invention pour 1le rendre compatible avec celle: du

dispositif de régiage précité.

Aussi, selon une autre caractéristique'de 1'invention,- le
dispositif de positionnemént’ et de blocage comprend
8galement, pour assurer le réglage de la position du motif
de 1'écran par rapport au porte-&cran avant son montage
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dans la machine de sé&rigraphie, deux al&sages traversant
de part en part le porte-&cran, centrés respectivement sur
les axes des deux rainures précitées, situds respec-
tivement au voisinage des deux but&es précitées logé&es

-~

respectivement dans les deux rainures de fagon 3 ce que

‘les surfaces d'extrémit& des deux butées adjacentes au

cbté avant du porte-&cran fassent respectivement saillie
dans ces deux orifices qui regoivent respectivement deux
pions de ré&férence, 3 axe vertical, portés par un support
ou platine d'un dispositif de'réglage de la position de
1'&cran par rapport au porte-&cran, connu en soi, le
diamétre des orifices &tant supérieur au diam8tre des
pions de ré&férence ; et des moyens de blocage du porte-
&cran contre les pions de ré&férence, moyens constituds par
un levier articulé situ@ dans le plan du porte-&cran et
mobile sous l'action d'un vérin de commande pour déplacer
le porte-é&cran suivant un mouvement de translation.

D'autres avantages, caractéristiques et détails
ressortiront de 1la description qui va suivre faite en

référence aux dessins annex&s dans lesquels :

- la figure 1 est une vue en plan d'un porte-&cran pour
illustrer la partie du dispositif de positionnement et de
blocage conforme & 1l'invention situ&e au niveau du porte-
écran,

- la figure 2 est une vue en coupe suivant la ligne II-II

de la figure 1 avec 1'Ecran rapport& sur le porte-&cran,

- la figure 3 est une vue en coupe partielle agrandie
suivant la ligne III-III de la figure 1,

- la figure 4 est une vue en coupe partielle agrandie
suivant la ligne IV-IV de la figure 1,
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- la figure 5 est une vue en &lévation schématique d'une
machine de sérigraphie pour illustrer 1la partie du
dispositif de positionnement et de blocage du porte-&cran

conforme 3 1l'invention situ&e au niveau de cette machine,

- la figure 6 est une vue agrandie du détail indiqué par
la fl&che VI de la figure 5,

- la figure 7 est une vue en plan schématique du montage
du porte-&cran sur la platine d'un dispositif de réglage
de la position de 1l'&cran par rapport au porte-&cran,
avant son montage dans la machine de sérigraphie, et

- la figure 8 est une wvue agrandie suivant la fléche VIII
de la figure 7. '

Avant de décrire le dispositif de positionnement et de
blocage d'un porte-&cran conforme 3 l'invention, il est
nécessaire de définir au préalable la structure générale
d'un porte-&cran 10 destiné & é&tre introduit dans une
machine de sérigraphie pour la fabrication de circuits de

connexions 3 couches &paisses multiples.

En se référant aux figures 1 3 4, le porte-&cran 10 se
présente sous la forme d'un cadre 3 guatre cbtés
principaux Cl, C2, C3, C4 délimitant entre eux une
ouverture 11 gqui 'débouche sur les deux faces opposées
principales Fl et F2 du porte-&cran 10. Les quatre cbtés
du porte-&cran 10 sont par exemple délimités par dquatre
montants 1, 2, 3, 4 respectivement. )

Pour entrer dans le cadre de 1'invention, il faut que le
porte~-&cran 10 présente une structure ayant les deux

caractéristiques suivantes :

- deux de ses cOtés doivent étre parall@les entre eux, par
exemple les cdtés C2 et C4, et
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~ chacun des deux montants 2, 4 délimitant ces deux cdtés
C2, C4 doit présenter deux surfaces planes opposées
s'étendant sur toute la longueur du montant associd du
porte-écran 10 et situées respectivement au niveau des

deux faces principales opposées Fl et F2 du porte-&cran 10

j soit les surfaces S2, S'2 pour le montant 2 et S4, S'4

pour le montant 4.

En se référant plus particuli®rement 3 la figure 2, 1le
porte-écran 10 tel que dé&fini précédemment est destiné 3
supporter un &cran 12 sur lequel est prévu un motif 3§
imprimer (non représent&). Cet &cran 12 est par exemple
tendu sur un cadre 13 lui-méme rapporté. sur 1'une des
faces principales Fl ou F2 du porte-&cran 10 (scit F2 dans
l'exemple illustr&) et fixé sur ce dernier de facon & ce
que 1'é&cran 12 vienne en recouvrement de 1l'ouverture 11 du
porte—écran lO._Dans 1l'esprit de 1l'invention le cadre 13

fait partie de la structure du porte-&cran 10,

Le dispositif de positidnnement et de blocage conforme 3
1l'invention se décompose en deux parties 205, 20b situées
respectivement au niveau du porte-&cran 10 et au niveau de
ia machine de sé&rigraphie.

En se reportant toujours aux figures 1 & 4, la partie 20a

du dispositif de positionnement et de blocage du porte-
&cran 10 est essentiellement constitude de deux rainures
21, 22 et de deux butées 23, 24 respectivement logées dans
les deux rainures 21, 22.

Les deux rainures 21, 22 rectilignes, 3 axes paralléles
sont usinées respectivemént dans les deux surfaces planes
52 et S4 des deux montants 2, 4 dé&limitant les deux c5tés
C2 et C4 du porte-&cran 10. Ces deux rainures 21, 22
s'€tendent parall@lement aux cétés C2 et C4, et ont
chacune au moins une extrémité qui d&bouche vers
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l'extérieur d'un méme cété du porte-&cran 10. Dans -
l'exemple représenté; les deux rainures 21, 22 d&bouchent
sur le c6té& Cl du porte-8cran 10, cdt& dénommé ci-aprés
cbté avant, alors que le cdt3 opposé C3 sera d&nommé gi?
aprés cbté arrid&re du porte-&cran 10. '

"Les deux buté@es 23, 24 sont logédes respectivement dans les

deux rainures 21, 22. La butée 23 est -situde dans la

rainure 21 au voisinage du caté arridre C3 du porte-écran

10, alors que la but@e 24 est 31tuee dans la rainure 22 au

v0151nage du cbté avant Cl du oortewecran 10

La butée 23; sous la forme d'un parallélépipéde rectangle, -

- a sa surface d'extrémité@ adjacente au c6té -avant Cl du

porteéécran 10, qui présenfe une &chancrure 25 enrforme de .
V, alors que la butge 24, également*éous la  forme d'un

ﬁparalleleplpéde 'rectangle, a- sa ‘surface 'a‘extremlte
iad]acente au c6te avant Cl du porte-ecran 10, qui presente

une sectlon dr01te.

Chaque butée 23, 24 est maintenue en poéiﬁion par
1'intermédiaire d'une vis 26 gqui traverse un orifice 27

usind suivant un axe perpendiculairzs & 1l'axe de la rainuore

associée (figure 4).

Avént de décrire la seconde partie 20b du dispositif de
positionnement et de blocage du porte-&cran au niveau de
la machine de sérigraphie, il est nécessaire de décrirs
succinctement cette machine pour bien situer cette seconde
partie 20b par rapport 3 la machine. '

En se reportant & la figure 5, la machine de sérigraphie
30 comprend : '

- un bati formé de deux plaques latérales verticales 31,

32 fix8es sur un socle 33 qui repose sur deux entretoises
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34, 35 supportées par des pieds 36. Ces deux plaques
verticales 31, 32 sont réunies ensemble, 3 leur extrémité
supérieure, par une plaque d'appui horizontale 37 percée
d'une ouverture centrale 38 sous 1laquelle 1l'&cran de
sérigraphie peut étre placé en recouvrement,

- une platine 40 sur laquelle repose un substrat 41, la
platine 40 é&tant fix&e sur un bloc de positionnement 42,
lui-méme dispos& sur une plaque horizontale 43 qui peut
coulisser suivant une direction perpendiculaire 3 son plan
le long de deux tiges verticales 44, 45 solidaires du bAati
et s'étendant respectivement le long des plaques
verticales 31, 32.

La partie 20b du dispositif de positionnement et de
blocage d'un porte-&cran conforme 3 l'invention comprend
au niveau de la machine de sé&rigraphie 30 :

~ deux glissi@res horizontales 50, 51 3 axes paralléles
s'étendant parallélement aux plaques lat&rales 31, 32 du
bdti de la machine 30, supportées respectivement par ces
deux plaques 31, 32 et mont&@es 3 un méme niveau vers la
partie supérieure de ces plaques et du cb6t& intérieur du
bidti de la machine 30,

- deux pions de ré&férence 52, 53, a axe vertical,
solidaires de la plaque horizontale 37 du bati de 1la
machine de sérigraphie 30, et faisant chacun saillie au-
deld de la surface inférieure de la plaque horizontale 37,
l'entraxe entre ces deux pions de ré&férence 52, 53 &tant
identique 3 l'entraxe des rainures 21, 22 du porte-&cran

10, <ces deux pions ayant un diamé&tre sensiblement

~inférieur au diam@tre des rainures 21, 22 du porte-é&cran

10, et

- des moyens de blocage 60 pour blogquer en position le
porte—-&cran 10 une fois celui-ci introduit dans la machine
de s&rigraphie 30.
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Avant de décrire plus en détails ces moyens de blocage 60,
il est préférable de décrire tout d'abord la phase de
montage du porte-&cran 10 dans la machine de sérigraphie
30 telle que repré&sentée sur la figure 5.

Le porte-&cran 10 est introduit par son cbté& avant Cl dans
la machine de s&rigraphie 30 en le faisant glisser le long
des glissigres 50, 51 ; la face principale Fl1 du porte-
écran 10 devenant 1la face supérieure comprenant les
rainures 21, 22, alors que la face principale F2 du porte-
écran 107devient la face inférieure sur 1aquellé'a été
rapporté l'&cran 12. Au cours de ce mouvement les pions de
référence 52, 53 du bAti de la machine de sériéraphie 30
respectivement align&s avec les rainures 21, 22 du porte-
&cran 10 vont p&nétrer progressivement & 1'intérieur de
ces rainures.

Ce mouvement est interrompu d&s que les butées 23, 24
logées respectivement dans les rainures 21, 22 viennent
respectivement en contact avec les pions de référence
fixes 52, 53 de la machine de sé&rigraphie 30.

Pour assurer un positionnement pnrécis du porte-é&cran 10,
il est important de noter le rble jou® par i'échancrure 25
en forme de V de la buté@e 23. Cette é&chancrure 25 a pour
fonction de permettre un 1léger pivotement &ventuel du
porte-&cran 10 dans son plan, lorsque le pion de réfé&rence
52 vient en contact avec la sdrface correspondante
délimitée par 1'é&chancrure 25 de 1la butée 23. Ce
pivotement du porte-&cran 10 a lieu uniquement lorsque
1'axe de la rainure 21 n'est pas strictement aligné& avec
1'axe du pion de référence 50 pendant la phase de montage
du porte~&cran 10. Cela est générélement le cas du fait du
léger jeu latéral qui existe entre les cbté&s C2 et C4 du
porte-~&cran 10 et_leé plaques latérales 31, 32 du bati qui
délimitent avec les glissidres 50, 51 et 1la plague
horizontale supérieure 37 du bati de la machine, une

’
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ouverture dans laquelle est introduite le porte-&cran 10.
Le pivotement précité permet donc de centrer parfaitement
le porte-&cran 10, juste avant que la butée 24 logée dans
la rainure 22 du porte-&cran 10 vienne en contact avec le

pion de ré&férence 53 du bati de la machine de sérigraphie

30 pour immobiliser le porte-&cran 10.

Il est aisé de comprendre alors que le porte-&cran 10 est

bloqué vers l'avant, mais non bloqué vers 1l'arriére.

L'objet des moyens de blocage 60 précitds est justement de
blogquer le porte-écran 10 vers l'arriére.

Ces moyens 60 sont supportés par la surface d'extrdmité 61
de la plagque horizontale du b&ti de la machine de
sérigraphie 30, surface d'extr@mité qui est adjacente au
c6té arridre C3 du porte-&cran 10. Ces moyens sont donc
situés 3 un niveau au-dessus de celui occupé par le porte-
écran 10 dans la machine de sérigraphie 30. En effet, ces
moyens ne peuvent pas étre situés au méme niveau que celui
occupé par le porte-&cran 10, du fait du mode
d'introduction du porte-&cran 10 dans la machine de

sérigraphie 30.

Ces moyens 60 sont constitu&s par un taguet 62 solidaire
d'un axe 63 mobile en rotation sous la commande d'un vé&rin
64 par exemple. L'axe 63 s'&tend paralldlement au c&té
arriére C3 du porte-écran, avec une extrédmité montée
rotative dans un palier 64 porté par la surface
d'extrémité 61 de la plaque horizontale 37, alors que son
autre extrémité est mécaniquement accouplée par un
dispositif 65 & un second axe 66 aligné avec 1'axe 63. Le
taque£ 62 qui s'étend perpendiculairement 3 1l'axe 63, est
situé sur cet axe de fagon a8 pouvoir venir en contact,
apr&s rotation avec le cbté arridre C3 du porte-&cran 10,

sénsiblement vers le milieu de ce c6té C3. L'axe 66 en
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sortie du dispositif d'accouplement 55 est entrainad en

&

rotation sous 1l'action du déplacement'au piston 67 d'urn
vérin 64 dont le corps est porté - par 1&7 surface
d'extrémitd 61 de la plague 37 du biti @z la machine de
sérigraphie 30. Selon un mode ﬂe'iﬁélisaéisng l'axe du
v8rin 64 est perpendiculaire 5 l'aze 66, :
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vérin 64 suppertant une cr
pignon 69 solidaire de 1l'e ztréuité libre de 1l'axe 68 gui

péndtre 3 l'intdrieur du corps du vBrin 64,

Ainsi, sous la commande du vwérin 64, le zagust 62 pivcie
pour venir exercer une force de @ressioa sur le  cbtd
arri&re C3 du porte-&cran 10 et assurer son’ Dlocage en
position en maintenant un contqct L»DltTL enLLe les butBe

23, 24 du porte-&cran 10 et les BlGna dﬂ référe ence 52,753

portes par ie hatl de la machine de séri 3faphie-30°

- Les moyens de blocage 60 peuvent Sire compldtids par das

v8rins (nan réprésentés}, EY axe'vartiv%1 supporéés par la
rig

sérlgraphle 30, et dont la f@ﬁCulon est 4" ap@lwque une
force de pression sur la face supdrieure Fl dn porte-&cran
10, afin de le plaquer sur les glissiZres 50, 51. Dans
1'exemple illustré, l'axe 66 se prclonge par un levier
coudé 72 solidaire en rotation de i'aze 66, et qui a pour
fonction, une fois le taguet 62 en pgsition de contact
avec . le cdté@ arriére C3 du pdrte=§cran 10, dfactionnar un
contact qui commande .lér'mise sous pression des vErins

précités.

Ensuite, une fois le substrat 41 correctement positionné
sur la platine 40, cette dernidre est soulevée pour amener
le substrat 41 & proximité imm&diate de 1'&cran 12 pour
effectuer 1'opération de dépdt d'une couche sur ce
substrat 41, comme cela est décrit en détail dans 1la

demande de brevet frangais précit@e de la demanderesse.
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Dans ce qui précéde, il a &t& suppos&é que l'&cran 12
&tait, a priori, correctement positionn& par rapport au
porte-&cran 10. Cependant, comme cela a &t& explicitd& dans
le préambule de la présente invention, un tel
positionnement de 1'&cran peut étre assuré par
1'intermédiaire d'un dispositif de ré&glage comme décrit
dans le brevet frangais n°® 2 182 298 précitéd de 1la
demanderesse.

Avant d'assurer ce ré&glage de la position de 1'&cran, il
faut monter et maintenir le porte-&cran sur une platine ou
support associé 3 des moyens de réglage de la position de
1'&cran. Dans ce brevet frangais n® 2 182 298, le montage
du porte-é&cran s'effectue en le rapportant sur une platine
horizontale poss&dant deux pions de ré&férence, & axe
vertical,  qui s'enfichent respectivement dans deux
alésages du porte-&cran. Une fois le porte-&cran ainsi

‘"maintenu en position, le ré&glage de la position de 1l'écran

par rapport au porte~&cran peut étre effectu& comme décrit
dans ce brevet frangais.

Cependant, le dispositif de positionnement et de blocage
d'un porte-&cran conforme 3 l'invention dans une machine
de sérigraphie, ne nécéssite pas la présence d'alé&sages
dans 1le porte-&cran pour assurer son montage et son
blocage dans la machine de sé&rigraphie. Pour pouvoir
concilier le dispositif de positionnement et de blocage
conforme 3 1l'invention et le dispositif de réglage décrit
dans le brevet frangais n°® 2 182 298, il y a deux
solutions :

- suivant une premi&re solution, on peut envisager
d'adapter le dispositif de ré&glage du brevet frangais n°
2 182 298 pour 1l'équiper d'un dispositif de positionnement
et de blocage conforme 3 l'invention pour positionner et

bloguer en position le porte-&cran en vue d'effectuer le
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réglage de la position de l'&cran par rapport au porte-
écran, avant de monter ce dernier dans la machine de

sérigraphie,

- suivant une deuxi&me solution, on peut envisager
d'adapter ou de compléter le dispositif de positionnement
et de blocage de 1'invention pour l'utiliser en tant gque
moyen de positionnement et de blocage du porte-&cran dans
le dispositif de réglage de la bosition de 1l'écran décrit
dans le brevet frangais 2 182 298.

Cette adaptation suivant la premig@re ou 1la deuxi&me
solution a principalement = pour but - d‘'uniformiser
1'appareillage de s&rigraphie utilis@ pour la fabrication
de substrats multicouches.

L'adaptation envisag@e dans ce qui suit est la deuxime
solution décrite sur les figures 7 et 8, ol le dispositif
de positionnement et de blocage conforme 3 1l'invention est
complété par deux alésages 80, traversant de part en part
le porte-&cran 10, centrds respectivement sur les axes des
deux rainures 21, 22, et situés dans ces rainures de fagon
3 ce que les extrémités des buté@es 23, 24 adjacentes au
cbté avant Cl du porte—&cran 10 fassent respectivement
saillie dans ces deux alésages 80, 81 ; et par des moyens
de blocage 82 pour bloquer en position le porte-&cran 10
sur la platine ou support 83 du disgositif de réglage de
la position de i'écran par rapport au porte-&cran tel que

décrit dans le brevet frangais n° 2 182 298.

Avant de décrire le dispositif de blocage 82, il est
préférable de décrire le montage du porte-&cran 10 sur la
platine 83 du dispositif de r2glage de 1l'@cran par rapport

-

au porte-&cran en se reportant & la figure 7.

La platine horizontgle 83 possdde deux pions de référence
84, 85 & axe vertical. L'entraxe de ces deux pions de
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référence est &gal & l'entraxe des deux rainures 21, 22 du
porte-&cran 10. Le porte-&cran est rapporté sur la platine
83 de>maniére d faire pénétrer directement les pions de
référence 84 et 85 dans les deux orifices 80 et 81
respectivement. Il est important de noter que le diamétre
des alésages 80, 81 est notablement supérieur au diamd@tre
des pions de référence 84, 85 pour é&viter les
inconvénients décrits dans le préambule de l1l'invention. Ce
montage est pour l'instant identique & celui décrit dans
le brevet frangais n° 2 182 298. Cependant le porte-&cran
n'est pas maintenu en position du fait de la différence de
diam&tre entre les orifices 80 et 81 du porte-&cran 10 et
les diam&tres des pions de ré&férence 84, 85 portés par la
platine 83. L'objet des moyens ée blocage 82 est d'assurer
et de maintenir le contact entre les pions de ré&férence 84
et 85 avec les surfaces adjacentes des butées 23 et 24,

respectivement.

Les moyens de blocage 82 sont monté&s 3 l'ext&rieur de la
platine 83, sensiblement dans le plan du porte-&cran 10 et
situés du cbté arridre C3 du porte-&cran 10 pour venir
coopérer avec ce cbté arri&re afin d'exercer urn mouvement
de translation sur le porte—écfan 10 pour amener les
butées 23 et 24 en contact avec les pions de r&férence 84
et 85 respectivement.

Les moyens de blocage 82 (figures 7, 8) sont
essentiellement constitu&s par un organe moteur tel qu'un
vérin 90 qui commande un levier pivotant 100 destiné 3
venir en contact avec le c8té arridre C3 du porte-&cran
10. Le v&rin 90 est monté parall@lement au c8té arridre C3
du porte~&cran 10. Le corps 91 du vérin est par exemple
supporté par la platine 83 par 1l'interm&diaire de la
liaison rigide référencée en 92. La tige de piston 93 du
vérin 90 est prolongée 3 son extrémité libre par une came
94 sous la forme d'un parallé&lépip&de rectangle et dont le
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cbté adjacent au éété@C}-dﬁ porte-&cran 10 présente un
chemin de came sous la forme de deux plans inclinds 95,
96. Le cbté opposé de la came 94 glisse sur un support 97

-~

supporté a une extrdmité par le cofps 91 Gu vérin 90, et

- dont 1'autre extrémitd se termine par un bossage 98 dui

s'étend perpendlculalrement d la tige de plston 93 en
direction du cb6té arridre C3 du porte—ecran 10

Le levier 100 se pré&sente sous la forme d'une ‘chape
composée de deux .parois'ilatérales longitudinales 101
paralléles reliéésienﬁfe'elles, vers leur milieu, par un
€lément 102 qui se prolonge au-deld de ces parois
latérales 101 dans une dlrectlon perpendlculalre d 1l'aze
longltudlnal de ces par01s, La surface d'extremlté libre
de 1'&lément 102 est arrondle et forme la partle activée du.

levier 100 destlnée a coopérer avec - le cbté arridre C3 du

-rporte—écran 10

‘Ce Leviér 100 est monté de paﬁt et d'autré de ia came 94

entre le coﬁps;dq vérin 91 ét'le?bQSSage;98 du support 97,
de telle fagon gue les plaques latérales 101 du levier 100

soient situdes dans des plans horizontaux, avec 1'@lément - -

102 dirigé en direction du -c6té arridre C3 du porte-&cran
10. Le levier 100 estuarticulé:autéur d'un axe_vertical
103 supporté@ par le bossage 98 percé d'un orifice.

La came 94 situfe par consé&quent entre les parois
latérales 101 du levier 100 coopére avec un galet _104
montd rotatif autour d'un axe vertical 105 supporté par
les deux parois latérales 101 du levier 100. Plus
précisément, ce galet 104 situé‘aads:un_plan_horizontal,'
est destiné & rouler sur le chemin de cames 95, 96 de :la
came 94. Autrement 4it, lé gale£ est mont& entre la came
94 et 1'&l&ment 102 reliant les deux plaques latérales 101

du levier 100.
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Le plan incliné 95, adjacent au corps 91 du vérin 90
présente une inclinaison moins importante que 1le plan
incliné 96 adjacent au bossage 98 du support 97 solidaire
du corps 91 du vérin 90. Dans la position repr&sente sur
la figure 7, 1'@lément 102 du levier 100 est en contact

avec le cbté arridre C3 du porte-&cran 10 et exerce une

pression contre ce c6t& C3 pour assurer le contact entre
les but&es 23 et 24 du porte-&cran 10 et les pions de
référence 84, 85 de la platine 83, 1le vérin 90 etant
alors sous pression. En position initiale, la tige de
piston 93 est en position rentr@e, si bien que le galet
104 se trouve alors sur le plan inclin& 96 de la came 94.
Au fur et & mesure de la sortie de la tige de piston 93,
le galet 104 passe progressivement du plan inclin& 96 au
pPlan inclin& 95 en entrainant le pivotement du levier 100
autour de son axe d'articulation 103 en direction du c8té
C3 du porte-&cran 10, la came 94 glissant sur le support
fixe 97.

En se reportant 3 la figure 2 et sans sortir du cadre de
1'invention, la rainure 21 peut étre situde du c6té& de la
face Fl du porte-&cran 10 et la rainure 22 situe du cbété
de la face F2 du porte-&cran 10, et inversement.

Il est &vident &galement que, tout en restant paralldles,
les deux montants 2 et 4 ne sont pas obligatoirement dans

un méme plan.

En se reportant 3 la figure 1, les quatre orifices 110 qui
traversent le porte-&cran 10 servent au montage de 1'&cran
12 suf le porte-&cran 10, orifices dans lesquels passent
des moyens de fixaticn r&glables.,

Sans sortir é&galement du cadre de 1'invention, un tel
dispositif de positionnement et de blocage peut &tre
appliqué 38 des machines de sérigraphie pour la fabrication
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d'autres produits que des supports de circuits de
connexions & couches &paisses. '
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de positionnement et de blocage d'un porte-
écrap dans une machine de sérigraphie destin&e notamment 3
la fabrication de supports de circuits de connexions &
couches &paisses, le porte-&cran (10) ayant la forme d'un

cadre 3 quatre cStés (Cl, C2, C3, C4) délimit&s par quatre

montants (1, 2, 3, 4) principaux délimitant entre eux une
ouverture (11) dé&bouchant sur les deux faces principales

~opposées (Fl, F2) du porte-&cran (10), deux montants (2,

4) au moins &tant parall@les entfe eux, chacun de ces deux
montants (2, 4) présentant au moins deux surfaces planes
opposées. situées respectivement au niveau des deux faces
principales du porte-&cran. (10); avec un écran (12)
rapporté sur une face '(FZ)_ du . porte—écran (10) en
recouvrement de son ouverture (1l1); cafactériéé en ce que
le dispositif de positionnement et de blocage (20a, 20b)
du porte-&cran (10) se compoée : -

- de deux rainures (21,22), 3 axes parall&les, usinées
respectivement dans deux des surfaces planes (S2, S4) des
deux ‘montants (2, 4) parall@les du porte-&cran (10) et
s'étendant parall@lement 3 ces deux montants (2, 4), ces
deux rainures (21, 22) ayant au moins une extrémité
débouchant vers 1l'extérieur d'un méme cbté (Cl) du porte-
&cran (10) ou cbté avant,

- de deux but@es (23,24) montées respectivement dans les
deux rainures (21, 22),

- de deux glissidres (50, 51) horizontales 3 axes
paralléles portées par le bati de 1la machine de
sérigraphie et qui coop&rent respectivement avec deux des
surfaces planes (S'2, S'4) des montants (2, 4) paralléles
du porte-&cran (10), lors de 1l'introduction par glissement’
du porte-&cran (10) dans la machine de sé&rigraphie (30),

- de deux pions de ré&férence fixes(52, 53), & axe
vertical, solidaires du bati de 1la machine, alignés



10

15

2500791

- 22 -

'respectlvement avec les axes des deux rainures (21, 22) duf

porte—écran (10) et dlmen51onnes -de fagon = penetrer;

llbrement dans ces: ‘rainures (21,- 22) avant de venlr

Vrespectlvement en- contact avec. 1es deux butees (23, 24) -
- logées dans ces rainures (21 22), et ' -

'j—'ée moyens (60) poﬁr-maintenir;etrbloquer'eo poeitioh le

porte-&cran (10) une fois les pions de r&férence (52, 53)

en contact avec 1es butees (23, 24)fasSociées du porte--:;:
;ecran (10). - : ST . - _

’ 2. Dlsp051t1f selon la revendlcatlon 1, caracterlse en ce

que 1a surface @' extremlte de contact- de l'une des deux
butdes (24) avec- le pion de reférence assocle (53} est
droite, alors que la surface- d 'extrémité de- contact de
1l'autre butée (23) avec le plon de référence assoc1é {52)

"posséde une échancrure (25) ayant une sectlon ‘en V,

fl»echancrure (25) dans . 1aquelle v1ent ‘se p051t10nner le plon

20

.25

30

35

e de réference assoc1é (52).

‘3.fDispositifiselon la revendication 1 ou 2, caractdrisé -

en ce que lfune deé deux butées (24) est situéervers le -

cbté avant (Cl‘- du porte-&cran (10), alors gque i'autre -
Vbutée 23) est située; vers ‘le cote oppose du porte-écran

ou. coté arrlére (C3).

4. Dispositif selon 1l'une des revendications pfécédentes,
caractérisé en ce que 1es deux ralnures (21, 22) sont
situées au niveau 4 une meme face principale (Fl) du
porte—é&cran, notamment au niveau de la face du porte—écran

a

(10) opposée & celle recevant l'ecran (12)._

‘5. Dispositif selon 1l'une des revendications précédentes,

caractérisé en ce que les moyens (60) pour maintenir et
bloquer en position le 'porte-écran“ (10), une fois les
pions de ré&férence en contact avec les but&es associées,
sont constitués par un taquet mobile (62) dans un plan
perpendiculaire au cdté& arriére (C3) du porte-é&cran (10),
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le taquet (62) &tant solidaire d'un axe (63) entrainé en
rotation par un vérin (64) dont le corps est supporté par
le b&ti de la machine, le taquet (62), aprés rotation,
exergant une pression de contact sur le c6té& arridre (C3)
du porte-&cran (10).

6. Dispositif selon la revendication 5, caractéris& en ce

que 1l'axe d'entrainement (63) du taquet (62) supporte 3

‘une extrémit& un pignon (69), log& 3 1'inté&rieur du vérin

(64), et qui engr2ne une crémailldre (68) solidaire du
piston (67) du vérin (64) qui se déplace dans une
direction perpendiculaire 3 1l'axe (63) supportant le
taquet (62).

7. Dispositif selon 1l'une des revendications pré&cé&dentes,
caractérisé en ce qu'il comprend &galement, pour assurer
le réglage de la position du motif de 1'&cran par rapport
au porte-&cran avant son montage dans la machine de
sérigraphie, deux al&sages (80, 81) traversant de part en
part le porte-&cran (10), centrés respectivement sur les
axes des deux rainures (21, 22) précit@es, situds
respectivement au voisinage des deux but&es (23, 24)
précitées log€es respectivement dans les deux rainures
(21, 22) de fagon 3 ce que les surfaces d'extrénité des
deux buté@es (23, 24) adjacentes au c6té& avant (Cl) du
porte-&cran fassent respectivement saillie dans ces deux
orifices (80, 81l) gui regoivent réspectivement deux pions
de ré&férence (84, 85), 3 axe vertical, portés par un
support ou platine (83) d'un dispositif de réglage de 1la
position de 1l'&cran par rapport au porte-&cran, connu en
soi, le diamétre des orifices (80, 81) &tant supérieur au
diamé&tre des pions de r&férence (84, 85); et des moyens de
blocage (82) du porte-&cran (10) contre les pions de
référence (84, 85), moyens constituds par un levier
articul& (100) situ& dans le plan du porte-&cran et mobile
sous l'action d'un vérin de commande (90) pour déplacer 1le
porte-&cran (10) suivant un mouvement de translation.
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8. Dispositif selon la revendication 7, caractérisé en ce
que le levier précité supporte en rotation un galet (104)
en contact avec un chemin de came (95, 96) d'une came (94)
solidaire de 1l'extrémité& libre de la tige de piston (93)
du vérin de commande (90), ledit levier (100) articulé
autour d'un axe fixe (103) pivote autour de cet axe (103)
en direction du porte-&cran (10) au fur et 3 mesure que le
galet (104) roule sur le chemin de came (95, 96).

9. Machine de sérigraphie, caractérisé en ce qu'elle
comprend un dispositif de positionnément et de blocage
d'un porte-&cran tel que défini selon 1l'une des re-
vendications précédentes.
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