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Eljdrds szerves hulladékok szabdlyozott és irdnyitott aerob

bioldgiai lebontdséra
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A bejelentés napja: 1991. 11. 14.

Unids els&bbsége: 1990. 11. 16. (2327/90) Ausztria

A talalmdny szerves hulladékok ellen8rzdtt és szabdlyo-
zott aerob bioldgiai lebontédsi eljdrdsdra vonatkozik, ahol
a lebontandd szubsztrdtumot, melyet adott esetben baktériumok
és gombak keverékével beoltunk, a mé&r mikrobiolégiai lebom-
lasban 1év6 anyagra fellil beadagoljuk, és az &talakitott anya-
got alul elvezetjlk, mimellett a lebontdshoz oxigéntartalmi
gazt vezetlink be, ahol a haszndlt levegd NH3—tartalménak figg-
vényében és/vagy a lebomldsban 1évé szubsztratum belsejében
mérészonddkkal mért NH3—tartalom fliggvényében és ezen szubsz-
trétum pH-jdnak a filiggvényében az oxigéntértalmﬁ gédzhoz szén-
-dioxidot adagolunk és olyan szerves hulladékok esetén, amelyek
nem tartalmaznak nitrogént vagy csak kevés nitrogént tartalmaz-
nak, ezeket a lebomldsban 1év$ anyaghoz vald adagolasuk eldtt
vagy alatt szerves és/vagy szervetlen nitrogénvegyiiletekkel,

illetve az azokat tartalmazdé hulladékokkal elegyitijik.
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A bejelentés napja: 1991. 11. 14.
Unids elsébbsége: 1990. 11. 16. (2327/90) Ausztria

A taldlmdny szerves hulladékok ellendrzdtt és sza-
badlyozott aerob bioldégiai lebontdsi eljdrdsdra vonatkozik, mi-
mellett a lebontandd szubsztrdtumot, melyet adott esetben bak-
tériumok és gombak keverékével beoltunk, a mar mikrobioldgiai
lebomldsban 1évé anyagra feliil beadagoljuk, és az &talaki-

tott anyagot alul elvezetjlik, és mimellett a lebontdshoz
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oxigéntartalmi gdzt vezetiink be.

Egy ilyen jellegl ismert eljédrdsndl frisslevegdt -
melyhez CO,-tartalmi haszndlt levegdt kevernek - alulrél
fdvatnak &4t a lebomld anyagon. Emellett a frisslevegd és/vagy
haszndlt levegd &thaladdst a lebomld anyagot tartalmazd tartédly
tédvozd (haszndlt) levegdjének a CO,~tartalma filiggvényében sza-
balyozzdk. Egy ilyen eljdrédssal mindamellett nem szabdlyozha-
té célzottan a nitrogéntartalmi szerves hulladékok lebontésa,
mivel a hasznalt levegd Cozvtartalménak mérésével csak olyan
paramétereket vesznek figyelembe, amelyek a rothasztott anyag
szénhidrdttartalmi alkotdrészeinek a lebontdsibdl szirmaznak.

Tovabbd ismeretes, hogy a nitrogént szabdlyozott, sza-
kaszosan ismétld8dd levegSztetéssel tévolitjdk el szennyvizekbdl,
mimellett ezen ismert eljdrdsokndl a szerves anyagok szabdlyo-
zott bomldsa, dgymint nitrifikdcid, illetve a szervetlen anya-
gok denitrdldsa kOvetkezik be.

A jelen taldlmdny feladata a bevezet8ben emlitett ti-
pusu eljaréds kidolgozdsa, amellyel célzottan szabdlyozhatd a
nitrogéntartalmi vegyiiletek lebontésa.

A taldlmdny szerint ezt a feladatot ugy oldjuk meg,
hogy a haszndlt leveg§ NH3~tartalménak a fliggvényében és/vagy
annak az NH3—tartalomnak a flggvényében, amelyet mér8szondikkal
a lebomld szubsztr_dtum belsejében mériink, valamint ezen szubsz-
trdtum pH-értékének a filiggvényében éz oxigéntartalmi gézhoz
C02—t adunk, mimellett olvan szerves hulladékok esetén, ame-
lyek nem tartalmaznak nitrogént vagy csak kevés nitrogént tar-

talmaznak, ezeket a lebomldsban 1évé anyagra vald adagoldsuk eldétt



vagy alatt szerves és/vagy szervetlen nitrogénvegyliletekkel,
illetve az ezeket tartalmazd hulladékokkal keverjiik. Ezzel
bevonjuk a szabdlyozdsba a nitrogénvegylileteket lebontd mikro-
organizmusok kdzvetlen anyagcseretermékét, valamint a le-
bomléds megfeleld kbvetkezményét, mégpedig a lecsbkkent pH-ér-
téket. Ezzel nagyon pontos szabdlyozdst érhetlink el, midltal
mindig betarthatjuk a vegyliletek lebomldsa szempontjédbdl op-
timdlis kdrilményeket. |

Emellett az elhaszndlt levegdbbe és/vagy a lebomld

szubsztrdtumban 1lév8 NH,-tartalom ndvekedésével ndvelni lehet
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a co, részardnyadt a bevezetett gdzban. Ezzel a CO2—hozzéadés—

sal eltolddik ugyanis az egyensily az NH3—tél az NH4 felég, és

ezzel csbkken az NH3 deszorpcidja és toxikus hatédsa, midltal
egyidejlleg csdkken a nitrogénveszteség, ami ugyanis azt okoz-
hatnd, hogy a szubsztrdtumban nitrogénhidny lép fel, ami is-
mét a tulajdonképpeni lebomlds meghosszabboddsdt eredményezné.
Ezenkivil a co, hozzdaddssal bekbvetkezik az elrothadt szubsz-
trdtumban a pH-érték csbkkenése, aminek ezutdn ismét az a ko-
vetkezménye, hogy a mikroorganizmusok aktivdlddnak. Szabdlyoz-
hatjuk tovadbbd a beadagolandd friss szubsztrdtum mennyiségét és
a beadagolds id8pontjat a tédvozd levegd NH3—értékét61 fliggbéen,
ezdltal az eltdvozd (haszndlt) levegd NH3—tartalménak csbkke-
nését azzal érjiik el, hogy a friss szubsztrdtum beadagolt
mennyiségét csOkkentjlik, ugyvanakkor a lebontandd szubsztréi-

tumban a C02 relativ koncentrdcidja novekszik. Abbdl a cél-

bél, hogy mdr a frissen beadagolanddé szubsztrdtumban egy eld-



kondiciondl4st érjlink el, a friss szubsztrdtumhoz mir a le-
bomldé anyagra vald beadagoléds eldtt C02—t és/vagy CO2—tar—
talmi k&zeget elegyithetilink. Annak érdekében, hogy a mikroor-
ganizmusok mikddése szempontjdbdl mindig optimdlis viszonyok
legyenek, a lebontandd szubsztrdtumhoz a lebomld anyagra vald
adagoldsa eldtt vagy alatt a mikroorganizmusok szamdra ki-
egészité tdpanyagokat adagolhatunk. Emellett tdpanyagként

N, P, XK, Mg, Ca és Si adagolhatdé, mégpedig elénydsen N 0,5 %
pls%, K2,5%, Mg3%, Ca6b6 %, Si 43 % mennviségben, mi-
mellett kiegészitésképpen még szerves anyagot (csontszén, 9%)
és inert vivdéanvagot (a tdpanyagkeverék 35 %$-Aban) is ele-
gyithetiink. A lebontanddé szubsztrdtumhoz adagolhatunk tovabba -
a lebomlé anyagra vald adagoldsa eldtt vagy alatt - a lebon-
tédst katalitikusan el8segitd anyagokat, ami ugyancsak a lebom-
léds kiegyenlitéséhez és gyorsitdsdhoz vezet. Emellett a ka-

talitikusan hatdé anyag Sioz—bél, A1203—bél, Fe,0,-bd1,
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KZO—bél, Ca0-bd1l Na20~bél és MgO-bdél, valamint nyomelemekbd&l

dllhat, mégpedig az Osszetétele elénybsen SiO, 50%, Al,O0, 15%,
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Fe203 10%, K20 3%, CaO 5%, NaZO 5% és MgO 4,5 %, mimellett

a fennmaradd rész nyomelemekbdl 411. Optimdlis lebomldsi
sebesség elérése céljabdl a lebomld anyag hémérsékletét koril-

beliil 36-40 °©

C-on, azonban legfeljebb 60 ©c-on tartjuk, eziltal
a mikroorganizmusok hémérsékleti optimumukon mikdSdhetnek. E-
mellett a lebomld anyag hémérsékletét az el8bb megadott ha-
tdrok k&zott térthajuk a bevitt gdzokkal. Igy tehdt a COZ_
-tartalmi gdz beadagoldsdval a szubsztrdtum hémérsékletdt

is szabdlyozhatjuk.
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A friss szubsztratum beadagoldsat elénybsen a le-
bontott szubsztrdtum eltidvolitdsatdl filiggetlenlil végezziik.
Ez azért elényds, mert a bevitt anyag Osszetétele ingadozik,
és ezért az optimdlis lebomldshoz szilikséges id&tartam nem
azonos. Ha azonban az elrothasztott végterméknek megkdzeli-
t&en azonos mindséglnek kell lennie, a tartdzkoddsi iddt,
valamint az eltdvolitott végtermék mennyiségét a mindenkori
koriilményekhez kell igazitani, ami az eltdvolitandd mennyiség
ingadozdsdhoz vezet. Az eltdvolitott anyag, vagyis a kihoza-
tal mennyisége mindenesetre mindig a reaktor Ossztartalménak
tbredéke. A reaktor tartalma lassan vadndorol, a rothasztés
foka szerint a rothasztdtartdlyon keresztiil, és ekdzben ennek
megfelelden egy humuszszerd termékké alakul 4t. AbbAl a cél-
bél, hogy az elrothasztott anyagot mindig a kelld id8pontban
vegylk ki, a lebontott anyag eltdvolitott mennyiségét a pH-
-érték fliggvényében szabdlyozhatjuk. A frissen beadagolt anyag
pH-ja emellett pH = 13 alatti érték lehet. Az eltdvolitott
anyag (kihozatal) pH-ja pH = 7,0 és 8,5 kézdtt lehet. Mihelyt
tehdt elérjiikk az eltdvolitandd anyag emlitett pH-értékét, az
elrothasztott anyagnak azta mennyiségét tdvolitjuk el, amely-
nek pH-ja a megadott hatdrok ko6zO8tt van. Mihelyt nagyobb pH-
-értékd anyag keriil az eltdvolitott anyagba, a rothasztott
anyag kivételét ismét ledllitjuk. A kivétel szabdlyozdsdba a
pH-értéken fellil bevonhatjuk még a hémérsékletet és/vagy az
NH3—koncentréciét is az anyagkivétel helyes idépontjénak a
meghatdrozdsara, ugyancsak a rothasztdtartdly aljén Ossze-

gyl@lt anyag vizudlis vizsgdlatdt. A reaktoron beliil a reaktor
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teljes tartalmdban mérjlik a hémérsékleteloszldst mégpedig
megfeleld8en elrendezett héérzékelbkkel. Kzzel a lebontdsi
folyamat pontos ellendérzését végezhetjik el.
Az oxigéntartalmi gdzt egyendramban vagy ellendram-

ban vezethetjilkk a lebontandd anyaghoz. Ez a rothasztds minden-
kor kiviteli tipus&tdl flgg. Ha a lebontandd anyag meghatdrozott
helyein tObb oxigéntartalmi gédzra van sziikség, az oxigéntar-
talmd gdzt szlikség esetén pdtldlag lédndzsdkon keresztill kdz-
vetlenll vihetjlk be a lebontandé anyagba. Ezzel elkeriiljiik
azt, hogy az anyagon bellil szigetek képzddjenek, amelyekben a
lebontanddé anyag Osszecsomdsodik, és ezzel megakaddlyozza a
gaz athaladdsat. Ezen felilil elérjiik, hogy a COz—tartalom is
bedllithatd legyen a reaktor minden tartomdnyédban a mindenkori
lebomlédsnak éppen megfelel8en. Erre vonatkozdan a CO,~-tartalmat
nencsak az eltdvozd (haszndlt) leveg&ben, hanem a lebomld
anyagnak legaldbb egy helyén is megmérhetjlik. Az oxigéntartalmd
gdzt folyamatosan vagy szakaszosan vezethetijiik be. A hasznalt
levegdt emellett recirkuldltathatjuk a haszndlt leveg8benlévé
CO2 hsznositdsa céljdbdl és adott esetben az NH3 tovébbi le-
bontdsdra. A haszndlt levegdt visszavezetése elStt tdl nagy

NH3—tartalom estén teljesen vagy részben 4dtvezethetjiik egy
NH3—szﬁr6n, példédul bentonitliszt szuszpenzidn keresztiil,
ezzel elkeriljlik, hogy a rothadd anyagban és a hasznédlt levegb-
ben tul sok NH3 legyen, amely egyrészt bizonyos koriilmények
k6z6tt a mikroorganizmusok novekedésének gdtldsdra, masrészt

a haszndlt levegd terhelésére vezet. Adott esetben a bento-

nitlisztet k&zvetlenill is hozzdadhatjuk a lebontandé anyaghoz.
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Hozz4dadhatjuk a keverékhez tovdbbad a nitrogéntartalmd vegyii-
leteket tartalmazdé szerves hulladékokat mds olyan szerves
hulladékokkal egylitt is, amelyek nem tartalmaznak nitrogén-
vegylleteket, ilyen példdul a hulladékpapir, a szalma és ha-
sonldk, ezzel olyan mds szerves hulladékokat is, amelyek mint
olyanok nem olyan ké&nnyen rothadnak el, mikrobioldgiai tdton
k6nnyen lebonthatunk. Véglil bekeverhetiink nehezen viztelenit-
heté iszapokat, példdul az élelmiszeriparbdl szdrmazd isza-
pokat sajtolds eldtt Ca(OH)Z—vel’kiegészitve, ezdltal az
ilyen iszapok is problémamentesen dolgozhatdk fel a taldlmény
szerinti eljdrassal.
A taldlmdny szerinti eljdrédst a kdvetkez8kben az

1. dbra alapjdn firjuk le kO8zelebbrdl. Az 1. &bra egy két
reaktoros berendezést mutat be, ahol a nyilakkal jelzett be-

tdpldldsi helyek jelentése a kdvetkezd:

1 C-hordozd

2 tdpanyag

3 enzimoldat

4 bentonit vagy bentonitoldat
5 katalizator

6 HZO

7 nedvesitd viz

8 C02

Tovdbba 10 jeldli az I és II reaktorban a levegdz-

tetd léndzsdkat, 11 és 12 pedig az NH,-szlrdket, amelyek-~

3

be szuszpenddldszerként bentonitoldatot adhatunk.



A bemutatott kétreaktoros berendezés, mint azt a
neve mdr mutatja, két egymds utén kapcsolt rothasztdreaktor-
bél 411, ahol a lebontandé anyag eldszdr az I reaktoron, majd
a II reaktoron halad a&t. Mindkét reaktorban megfelelden C02—
-tartalmd gazzal kezeljllk az anyagot, mimellett a gdzt vagy
visszavezetijlik, vagy kdzvetlenil Co,-vel elegyitett friss-
levegét 4llitunk eld. A kiinduldsi termékhez az elsd reaktor-
ba valdé bevitel eldtt a mikroorganizmusok szdmdra tdpanyag-
oldatot elegyitiink, tovAbbéd kiegészitjik még azt a lebon-
tdsi folyamatot katalitikusan el&segitd eleggyel. Ha az amino-
vegylileteket tartalmazd hulladékokkal olvan hulladékokat is kell
kezelnlink, amelvek nem tartalmaznak aminovegylileteket, a ter-
mékeket ugyancsak az I reaktorba vald beadagolds eld8tt ke-
verjik Ossze annak érdekében, hogy lehetfleg a legegyenletesebb
elegyet érjlk el. Emellett tovabbd optimdlis C/N-ardnyt &llitunk
be. Ha vArhatd, hogy nagy mennyiség( NH3 keletkezik,eabevitt
anyaghoz m&r eleve adagolhatunk bentonitlisztet, amely adszor-
bedl_hatja az amménidt. A jelen kiviteli példdban a té&panyag-
oldatot "tdpanyag"-ként jeldljlik, és a katalitikusan hatdé anya-
gokat "katalizdtor"-ként. A kiinduldsi anyagként tovdbba egy
"enzimoldat"-nak nevezett, baktériumokbdl és gombadkbdl 4116
elegyet is adunk, ahol ennek az elegynek jelentdés alkotdrészét
képezik az Actinomycétdk. A mdr lebémlésban 1évé anyaghoz ada-
golandé friss anyag nedvességtartalmdt gy &4llitjuk be, hogy a
szdrazanyagtartalma mintegy 35-40 % legyen. Ha a termék tul sz&-
raz, potldlag megnedvesithatjiik, ha azonban tul nedves, ugy

az elegyet kamréds szlr8présekkel vagy hasonldékkal a kivént
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szdrazanyagtartalomra 4llitjuk be. A beadagolt anyag mennyiségét
Ggy valasztjuk meg, hogy a reaktor aljdn eltdvolitott elrot-
hadt anyagot pdtoljuk. Minthogy - mint mdr emlitettilk - agz
eltavolitott mennyiség nem &4llandd, hanem a lebomldsi fok-

tél és lebomlédsi sebességtdl fliggéen ingadozik, a lebontandd
anyag beadagolt mennyisége ennek megfelel&en ingadozik. Az

elsd reaktor aljén elvett elrothadt anvagot a mdsodik reaktor-
ba vezetjlik, ahol az anyag Osszetétele és a lebomldsi fok sze-
rint az elvezetett anyaghoz ismét szénhordozdt, Ugynevezett
"enzimoldatot", katalitikusan hatdé anyagot és tdpanyagot ada-
golunk.

A szénhordozd mellett, tehdt az olyan szerves anvag
mellett, amely nem tartalmaz aminovegyiileteket &s amelybd8l Ossze-
sen legfeljebb 20 %-ot adagolunk, még az Osszes anyagra vonat-
koztatva mintegy 1-5 % mennyiségd té&panyagot, és katalitikusan
hatd anyagot - ugyancsak 1-5 % mennyiségben - adagolunk.

A szubsztrdtum mikrobioldgiai lebontdsdra felhasznilt
elegyet - amely baktériumokbdl és gombdkbdél 411 - vagy az
Osszes anyag ujbéli beoltdsa formdjéban, vagy pedig a masodik
reaktor végterméke egy részének a részleges visszatdpldldsé-
val adjuk a lebontandd anyaghoz. Tovdbbd az elsé reaktorba
beadagolandd anyagot még FeCl3—dal és/vagy mésszel kondiciondl-
hatjuk.

A reaktorok kopenyfelliletérél a tartdly belsejébe mérd-
érzékel8k nyldlhatnak be a CO,-tartalom, az NH,-tartalom, a
hémérséklet, apH és hasonldk mérésére. Az oxigéntartalmi géz,

melyet COZ—vel elegyitlink, jelen esetben frisslevegd, lehetne
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azonban egy médsik, specidlisan a lebontandd anyagra széant
gazelegy is. Ezt a gézt a jelen kiviteli vdltozat szerint akar
alulrdl, akdr felllrdl, akdr azonban az anyagba benyilé leveg&z-~
tetd lédndzsdk segitségével vezethetjlik be a lebomld anyagba,
mimellett a bevezetett gdzhoz legkés8bb akkor kezdjiik meg a
COZ—hozzéadést, amikor az elhaszndlt levegd8ben az ammdénia
koncentrécidéja 200 ppm. A bevezetett leveg8ben a szén-dioxid
koncentrédcidéja emellett legfeljebb k&riilbeliil 2,5 - 3 tér-
fogat %, mimellett a COZ—adagolés seéciélisan a reaktor be-
induldsakor nagy jelent8ségii, amikor is az elhaszndlt leveg6-
ben az NH3—koncentrécié gyors ndvekedése kdvetkezik be, amit a
szén-dioxid hozzdadésdval el tudunk keriilni. A COz—hozzéadéssal
a lebomlasi reakcid kdnnyl beinduldsdt is elérjiik. A reak-

cidé beindulédsa utédn a COZ—adagolést a haszndlt leveg§ NH3—kon—
centrdcidéja szerint csCkkentjlik. Esetenként még egészen le is
dllithatjuk, mégpedig akkor, ha sok széntartalmd vegylilet be-
adagolédsa folytdn olyan nagy meﬁnyiségﬁ szén-dioxid kelet-
kezik a lebomlési reakciébanr hogy a haszndlt levegd Coz—kon—
centrdcidja a kivant értéket, tehdt a hasznélt leveg&ben

14 ¢ COz—ot meghaladja. A mdsodik reaktorba bevezetett levegd
emellett részben az elsS reaktor haszndlt levegéjébdl és/vagy
részben a midsodik reaktor haszndlt leveg8jébdl és részben friss—
levegdb81 &llhat. Emellett azonban iigyelni kell arra, hogy az
NH3—érték a leveg8ben ne legyen tdl nagy, amely esetben a hasz-
nalt levegdt a reaktorokbdl specidlis NH3—szﬁr6k6n at vezet-
jik, amely szlrdk a jelen esetben bentonit-szuszpenzidval

(az &brén bentonitoldatként jeld1lijiik) vannak tdltve. Abban az



esetben, ha az elsd reaktor haszndlt levegdjét a masodik
reaktorba vezetjilik, az els8 reaktorbdl szadrmazdé - haszndlt levegd
amméniakoncentrdciéja 100 ppm értékig megengedhetd. Magasabb
koncentrdcidkndl, kiiléndsen 600 ppm f816tt, a reaktor hasznilt
leveg6jét nem haszndlhatjuk mar bevezetett leveg8ként, ekkor
kell - mint mdr emlitettik - egy amméniaszlrét kdzbeiktatni.
Egy kisérleti, szakaszos lizemd eljdrds sordn az elsd reaktor-
ba betdltink 43,25 kg deritett iszapot, szénhordozdként

7,30 kg falisztet, 1,25 kg tépoldatot a mikroorganizmusok sz&-
midra, 1,25 kg olyan anyagot, amely a katalitikus lebontdst se-
giti elé, 0,1 1 mikroorganizmus szuszpenzidt és 0,1 1 vizet.
Ezt az elegyet egy 200 1 Urtartalmi kisérleti reaktorba t&1lt-
Jjik alaposan Osszekeverve. A reaktort meghatdrozott mennyiségd
levegbvel &toblitjlik, mimellett a reaktor inditdsédra és sza-
bdlyozdsdra a haszndlt levegd NH3-tartalménak megfelelBen

CO2—t vezetlnk be. Tovdbb& Ugy szabdlyozzuk a levegbmennyisé-
get, hogy a reaktorban a reakcidhdmérsékletet 36-40 OC~on, leg-~
feljebb 59 °C -on tartjuk. A haszndlt levegd COz—tartalma
ingadozé, és legfeljebb 16 térfogat %-ra né. A hasznalt levegd
amméniatartalma ugyancsak ingadozik, és 1000 ppm-ig nd.

A bevezetett levegdt 90 %-os relativ nedwsségtartalomra ned-
vesitjlk. A lebomldsi reakcid beinditdsdra a reaktort kb.

35 °c-ra melegitjlik. A szubsztrdtum pH-ja a lebomldsi reakcid
els6 napjan 11,5, a harmadik napon kb. 9,9, a hetedik napon
7,6, és pH = 8,45 értéken a szubsztrdtumot a reaktorbdl kilrit-
jik. A teljes kivett szubsztrdtumon homogén, 1léthaté gombs-

sodds figyelhetd meg amméniaszag nélkiil. A lebontott termék
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szaga gombaszerd, mint az erdei f6ldé. Ezt, az I reaktor-
bél kivett szubsztrdtumot 4tvezetijiik a madsodik reaktorba, mi-
mellett 31 kg szubsztrdtumot, 5,8 kg flrészlisztet, 0,625 kg

tdpanyagot, 0,625 kg katalitikusan hatd anyagot, 0,1 1 mikro-
organizmus szuszpenzidt és 0,11 vizet adunk hozz4. Ezt a meg-
felelden Osszekevert anyagot is egy 200 l-es reaktorba to61lt-

Jik. Ezt a reaktort szintén 4t3blitjiik meghatdrozott mennyiséqgui
levegével, mimellett a reaktorba vald adagoldst ugyancsak a hasz-
ndlt levegd NH3—tartalménak fliggvényében szab&lyozzuk. A reak-
cidhémérsékletet a leveg8hozzdadassal 30 °c &s 37 ©c¢ kézétt,
legfeljebb azonban 45 °C-on tartjuk. A haszndlt levegd CO2—
~tartalma 14 térfogat%-ig ingadozik, és az NH;-tartalom 70 ppm-
ig ingadozik. A bevezetett levegét90 %-os relativ.nedvesség—
tartalomra nedvesitjlik. A reakcié inditdsdra a IT reaktort is
35 9c- ra melegitjlik, a hémérséklet ezutdn 30 °C-ra csikken.
A bevitt szubsztrdtum pH-ja 8,45, a 15. napon a pH-érték
8,15-re csOkken, a 26. napon 8.03-ra, és a lebomlés végén
pH = 7,4.

A lebontott termék igen jé, gombaszerd szagl (mint a

friss erdeti £f61d), nincs semmi NH3—szaga, és a pH-érték, mint

emlitettlik, megkdzelitden semleges.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljdrds szerves hulladékok ellendrzdtt és sza-
bdlyozott bioldgiai lebontdsdra, mimellett a lebontandd
szubsztrdtumot, amelyet adott esetben baktériumok és gombék
keverékével beoltunk, a mdr mikrobioldgiai lebomldsban 14vé&
anyagra felil beadagoljuk és az Atalakitott anyagot alul el-
vezetjik, €s mimellett a lebontdshoz oxigéntatalmi gézt ve-
zetlink be, azzal j el leme zvVve, hogy a haszndlt leve-
gd NH3—tartalménak fliggvényében és/vagy annak az NH3'tartalom~
nak a fﬁggvényében, melyet mérd8szonddkkal a lebomldsban 1évd
szubsztrdtum belsejében mériink, és ezen szubsztrdtum pH-jdnak
a fliggvényében az oxigéntartalmi gdzhoz szén-dioxidot adago-
lunk, mimellett olyan szerves hulladékok eéetén, amelyek nem
tartalmaznak nitrogént vagy csak kevés nitrogént tartalmaznak,
ezeket a lebomlasban 1évé anyaghoz vald adagoldsuk eldtt vagy
alatt szerves és/vagy szervetlen nitrogéntartalmd vegyiiletek-

kel, illetve az azokat tartalmazé hulladékokkal elegyitjiik.

2. Az 1. igénypont szerinti eljdrds, azzal jellemezve,
hogy a haszndlt levegdében és/vagy a lebomld szubsztrdtumban 1évd
NH3—tartalom névekedése esetén a bevezetett géz szén -dioxid
hdnyadat novelijiik.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljaréds, azzal
jellemezve, hogy a beadagolandd friss szubsztrétum mennyi-
ségét és a beadagolds iddpontjdt a haszndlt levegd NH,-értékétdl

3

fliggéen szabdlyozzuk.
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4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti el-
jdréds, azzal jellemezve, hogy a friss szubsztrdtumhoz mdr a
lebomld anyagra vald adagolds eldtt COz—t és/vagy Co,-t

tartalmazd kdzeget elegyitiink.

5. Az 1-4. igénypontok bArmelyike szerinti eljarés,
azzal jellemezve, hogy a lebontandd szubsztrdtumhoz a lebomld
anyagra vald adagoldsa eld8tt vagy alatt a mikroorganizmusok

szdmdra tovabbi tédpanyagot elegyitiink.

6. Az 5. igénypont szerinti eljdrds, azzal jellemezve,
hogy tdpanyagként nitrogént, foszfort, kdliumot, magnéziumot,
kalciumot és sziliciumot adagolunk, mégpedig eld8nydsen
0,5 %N, 1,0 3P, 2,5%K, 3%Mg, 6% Ca, &s 43 % Si tar-
talmi tdpanyagot, mimellett még tovdbbi szerves anyagot, igy
9 % csontszenet, tovadbb& 35 % inert hordozdanyagot adunk a

tdpanyagkeverékhez.

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti eljdrds
azzal jellemezve, hogy a lebontanddé szubsztrdtumhoz a lebomld
anyagra vald adagolédsa elétt vagy alatt a lebomldst kataliti-
kusan eld8segité anyagokat elegyitiink.

8. A 7. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve,

hogy a katalftikusan haté anyag Osszetev8i SiO Al,O Fe,O

27 2737 273
KZO’ Cao, NaZO, MgO és nyomelemek, mégpedig eldénydsen 50 %

: [ o o o £
Si0 15 % A1203, 10 % Fe203, 3 % K2O, 5 % CaO, 5 % NaZO es

4,5 % MgO, mimellett a fennmaradd részt nyomelemekkel egészit-

jik ki.
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9. Az 1-8. igénypontok bdrmelyike szerinti eljarés,
azzal jellemezve, hogy a lebomld anyag hémérsékletét mintegy

36 °c - 40 °c-on legfeljebb azonban 60 ®c-on tartjuk.

10. A 9. igénypont szerinti eljdréds, azzal jelle-
mezve, hogy a lebomld anyag hémérsékletét a bevitt gdzzal

tartjuk a fenti hatadrok kozdtt.

11. Az 1-10. igénypontok bdrmelyike szerinti el-
jadrds, azzal jellemezve, hogy a friss szubsztrdtumot a le-

bomlott szubsztrdtum elvételétdl fliggetlenlil adagoljuk.

12. A 11. igénypont szerinti eljdrés, azzal jellemezve,
hogy a lebomlott anyag eltdvolitott mennyiségét a pH-érték

fliggvényében szabdlyozzuk.

13. Az 1-12. igénypontok barmelyike szerinti eljédrds,
azzal jellemezve, hogy a frissen beadagolt anyag pH-jét pH=13

érték alatt tartjuk.

14. A 12.igénypont szerinti eljdréds, azzal jellemezve,

hogy az eltadvolitott anyag pH-ja pH=7 és pH=8,5 kOzdtt van.

15. Az 1-14. igénypontok barmelyike szerinti eljdrdés
azzal jellemezve, hogy az oxigéntartalmi gdzt a lebontandd anyag-

gal egyendramban vagy ellendramban vezetjlik.

16. A 15. igénypont szerinti eljdrds, azzal jellemezve,
hogy az oxigéntartalmi gazt szlikség szerint pdtldlag l1ladndzsé-
kon keresztll kbzvetlenlil a lebontandé szubsztr_4dtumba ve-

zetjlik.
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17. Az 1-16. igénypontok bdrmelyike szerinti eljdr4s,
azzal jellemezve, hogy a haszndlt levegdben 1év§ COZ—t és
NH3—at Ugy hasznositjuk, hogy a haszndlt levegét recirkuldl-

tatjuk.

18. A 17. igénypont szerinti eljdrds, azzal jellemezve,
hogy a hasznédlt levegdt visszavezetése eldtt tﬁl nagy NH3—tarta—
lom esetén teljesen vagy részben NHB—SZﬁrén, pl. bentonitliszt
szuszpenzidn keresztil vezetijik.

19. Az 1-18. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a nitrogénvegylileteket tartalmazd szer-
ves hulladékokat mds szerves hulladékokkal - amelyek nem tartal-
maznak nitrogénvegylileteket, fgy példdul hulladékpapir, szalma -
Osszekeverve adagoljuk.

20. Az 1-19. igénypontok barmelyike szerinti eljérés,
azzal jJellemezve, hogy nehezen viztelenithetd iszapokat, pl.
élelmiszeripari iszapokat kisajtolds eldtt pétldlagosan

Ca(OH)j—dal Osszekeverjik.

A meghatalmazott
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