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(57)摘要

一种混凝土渗水处理外封反压灌浆装置及

灌浆方法，该装置包括外封钢板，压风嘴，灌浆

嘴，弹性密封条，压贴紧固件和压封紧固件，该装

置进行混凝土渗水处理时，采用膨胀螺栓将四周

粘贴有弹性密封条的外封钢板单件或多件组合

贴封在混凝土渗水表面，可实现对混凝土渗水表

观的全封闭后反压灌浆处理，灌浆采用一种渗透

性好快凝早强的环氧浆液，通过外封钢板上设置

的压风嘴与灌浆嘴，实施一种压风与压浆混合灌

浆工艺，能有效的对混凝土渗水由外而内实施充

填、渗透、固结，达到对混凝土结构渗漏缺陷的防

水堵漏与结构修补双重效果。
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1.一种混凝土渗水处理外封反压灌浆装置，其特征在于，包括外封钢板（10），压风嘴

（20），灌浆嘴（30），弹性密封条（40），压贴紧固件（50）和压封紧固件（60）；

所述压风嘴（20）与灌浆嘴（30）设置于所述外封钢板（10）中心部位；

所述弹性密封条（40）粘贴在外封钢板（10）的四周、靠近所述压封紧固件（60）内侧；

所述压贴紧固件（50）均布在所述外封钢板（10）中间部位；

所述压封紧固件（60）设置于所述外封钢板（10）的四周边沿；

所述外封钢板（10）通过所述压贴紧固件（50）压贴在混凝土渗水面，所述外封钢板（10）

四周粘贴的所述弹性密封条（40）通过所述压封紧固件（60）压封在混凝土面上；

所述外封钢板（10）是厚度小于3mm的高强弹性钢板；

所述外封钢板（10）上设置有安装所述压贴紧固件（50）与压封紧固件（60）的第一孔眼，

所述外封钢板（10）还设置有用于所述压风嘴（20）与灌浆嘴（30）同外封空腔连通的第二孔

眼。

2.根据权利要求1所述的一种混凝土渗水处理外封反压灌浆装置，其特征在于，所述弹

性密封条（40）宽度不小于5mm，厚度不小于2mm。

3.根据权利要求1所述的一种混凝土渗水处理外封反压灌浆装置，其特征在于，所述压

风嘴（20）中空与所述外封钢板（10）外封空腔相连通，所述压风嘴（20）包括依次相连的压风

嘴座（230）、压风嘴止回阀（220）和压风连接嘴（210），所述压风嘴座（230）底座面与外封钢

板（10）对准连通于外封空腔所开的孔眼焊接连接。

4.根据权利要求1所述的一种混凝土渗水处理外封反压灌浆装置，其特征在于，所述灌

浆嘴（30）中空与所述外封钢板（10）外封空腔相连通，所述灌浆嘴（30）包括依次相连的灌浆

嘴座（350）、压力表（340）、压力表三通（360）、排水闸阀（330）、闸阀三通（370）、灌浆止回阀

（320）和灌浆连接嘴（310），所述灌浆嘴座（350）底座面与外封钢板（10）对准连通于外封空

腔所开的孔眼焊接连接。

5.根据权利要求1所述的一种混凝土渗水处理外封反压灌浆装置，其特征在于，所述压

贴紧固件（50）包括压贴膨胀螺栓（510）、压贴垫片（520）和压贴胶圈（530），所述压贴膨胀螺

栓（510）的螺纹规格不小于M6mm、公称长度不小于80mm。

6.根据权利要求1所述的一种混凝土渗水处理外封反压灌浆装置，其特征在于，所述压

封紧固件（60）包括压封膨胀螺栓（610）和压封垫片（620），所述压封膨胀螺栓（610）的螺纹

规格不小于M6mm、公称长度不小于80mm。

7.一种根据权利要求1~6任一项所述混凝土渗水处理外封反压灌浆装置进行外封反压

灌浆的方法，其特征在于，步骤包括：

S1进行外封钢板加工，焊接压风嘴与灌浆嘴，粘贴弹性密封条，形成外封钢板组件，并

对外封钢板组件与混凝土贴合面涂装一层脱膜剂；

S2混凝土渗水面清理与标识，根据混凝土渗水面处理范围进行外封反压灌浆装置组合

布置设计；

S3依次对每件外封钢板组件按照如下流程进行安装：

根据布置要求进行压贴紧固件与压封紧固件安装孔眼钻孔，然后安装膨胀螺栓，再安

装外封钢板组件，最后拧紧膨胀螺栓螺母将外封钢板组件贴封在混凝土表面；

S4采用压风胶管并联连通所有压风嘴至压风供风管，采用灌浆胶管并联连通所有灌浆
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嘴至灌浆供浆管；

S5关闭排水闸阀，通过压风主管直接对外封渗水面压风检查与确认外封反压灌浆装置

组合外封效果后，停止压风观测压力表渗水压力值；

S6打开排水闸阀，同时通过压风供风管对混凝土渗水面压风，待排水闸阀排出净风时，

逐个关闭所有排水闸阀，按照减去渗水压力后设定的有效风压控制对渗水面进行压风；

S7通过灌浆供浆管对混凝土渗水面反压灌注高渗透快凝环氧浆液，灌浆注入率宜按照

小于0.1L/min进行控制，直至灌浆压力达到减去渗水压力后设定的有效压力时，控制压力

不变继续屏浆30min以上，停止混合压风与灌浆；

S8卸除灌浆所有组合风管与浆管，清洗环氧灌浆管路与设备；

S9待凝60min以上后拧掉所有膨胀螺栓螺母，拆除外封反压灌浆装置总成，切割外漏的

膨胀螺杆，铲除外凸凝胶的灌浆环氧，对处理后的混凝土渗水面进行修整。
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一种混凝土渗水处理外封反压灌浆装置及灌浆方法

技术领域

[0001] 本发明属于建筑施工技术领域，具体涉及一种混凝土渗水处理外封反压灌浆装置

及灌浆方法。

背景技术

[0002] 地下工程混混凝土防水效果，是衡量地下工程重要质量指标之一，直接关系到地

下工程设备及结构的腐蚀和老化，影响到地下工程的运行环境与使用寿命。然而，因混凝土

施工质量缺陷、防水结构设计缺陷等原因，导致地下工程混凝土出现不同程度的渗漏水已

经成为常态。

[0003] 现有技术中，对于混凝土结构缺陷渗漏水处理主要采用水泥浆液或化学浆液灌浆

的技术处理，并一直沿用传统的钻孔埋管与嵌缝封闭灌浆工艺技术，现有的技术仅对混凝

土施工缝、接触缝、结构缝和宽裂缝出现的渗水有效，而对于混凝土蜂窝麻面、温度裂纹等

导致的大面积渗水则难以实施。

发明内容

[0004] 本发明实施例通过提供一种混凝土渗水处理外封反压灌浆装置，解决了现有技术

中，传统的钻孔埋管与嵌缝封闭灌浆工艺技术对于混凝土蜂窝麻面、温度裂纹等导致的大

面积渗水难以实施的问题。

[0005] 一种混凝土渗水处理外封反压灌浆装置，包括外封钢板，压风嘴，灌浆嘴，弹性密

封条，压贴紧固件和压封紧固件；

[0006] 所述压风嘴与灌浆嘴设置于所述外封钢板中心部位；

[0007] 所述压封紧固件设置于所述外封钢板的四周边沿；

[0008] 所述弹性密封条粘贴在外封钢板的四周靠近所述压封紧固件内侧；

[0009] 所述压贴紧固件均布在所述外封钢板中间部位；

[0010] 所述外封钢板通过所述压贴紧固件压贴在混凝土渗水面，所述外封钢板四周粘贴

的所述弹性密封条通过所述压封紧固件压封在混凝土面上。

[0011] 优选地，所述外封钢板是厚度小于3mm的高强弹性钢板。

[0012] 进一步优选地，所述外封钢板是厚度为1.5～2.0mm的不锈钢弹性钢板。

[0013] 优选地，所述外封钢板上设置有安装所述压贴紧固件与压封紧固件的孔眼。

[0014] 进一步优选地，所述外封钢板上还设有安装压封紧固件的备用孔眼。

[0015] 压封紧固件备用孔眼的作用是当外封钢板外封效果出现局部不密封时进行局部

加强压封。

[0016] 优选地，所述弹性密封条的宽度不小于5mm，厚度不小于2mm。

[0017] 进一步优选地，所述弹性密封条是宽度为8～10mm，厚度为3～5mm的TPE弹性密封

条。

[0018] 优选地，所述压风嘴中空与所述外封钢板外封空腔相连通，所述压风嘴包括依次
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相连的压风嘴座、压风嘴止回阀和压风连接嘴，所述压风嘴座底座面与外封钢板对准连通

于外封空腔所开的孔眼焊接连接。

[0019] 优选地，所述灌浆嘴中空与所述外封钢板外封空腔相连通，所述灌浆嘴包括依次

相连的灌浆嘴座、压力表、压力表三通、排水闸阀、闸阀三通、灌浆止回阀和灌浆连接嘴，所

述灌浆嘴座底座面与外封钢板对准连通于外封空腔所开的孔眼焊接连接。

[0020] 优选地，所述压贴紧固件包括压贴膨胀螺栓、压贴垫片和压贴胶圈，所述压贴膨胀

螺栓的螺纹规格不小于M6mm、公称长度不小于80mm。

[0021] 优选地，所述压封紧固件包括压封膨胀螺栓和压封垫片，所述压封膨胀螺栓的螺

纹规格不小于M6mm、公称长度不小于80mm。

[0022] 上述混凝土渗水处理外封反压灌浆装置进行外封反压灌浆的方法，步骤包括：

[0023] S1进行外封钢板加工，焊接压风嘴与灌浆嘴，粘贴弹性密封条，形成外封钢板组

件，并对外封钢板组件与混凝土贴合面涂装一层脱膜剂；

[0024] S2混凝土渗水面清理与标识，根据混凝土渗水面处理范围进行外封反压灌浆装置

组合布置设计；

[0025] S3依次对每件外封钢板组件按照如下流程进行安装：

[0026] 根据布置要求进行压贴紧固件与压封紧固件安装孔眼钻孔，然后安装膨胀螺栓，

再安装外封钢板组件，最后拧紧膨胀螺栓螺母将外封钢板组件贴封在混凝土表面；

[0027] S4采用压风胶管并联连通所有压风嘴至压风供风管，采用灌浆胶管并联连通所有

灌浆嘴至灌浆供浆管；

[0028] S5关闭排水闸阀，通过压风主管直接对外封渗水面压风检查与确认外封反压灌浆

装置组合外封效果后，停止压风观测压力表渗水压力值；

[0029] S6打开排水闸阀，同时通过压风供风管对混凝土渗水面压风，待排水闸阀排出净

风时，逐个关闭所有排水闸阀，按照减去渗水压力后设定的有效风压控制对渗水面进行压

风；

[0030] S7通过灌浆供浆管对混凝土渗水面反压灌注高渗透快凝环氧浆液，灌浆注入率宜

按照小于0.1L/min进行控制，直至灌浆压力达到减去渗水压力后设定的有效压力时，控制

压力不变继续屏浆30min以上，停止混合压风与压浆；

[0031] S8卸除灌浆所有组合风管与浆管，清洗环氧灌浆管路与设备；

[0032] S9待凝60min以上后拧掉所有膨胀螺栓螺母，拆除外封反压灌浆装置总成，切割外

漏的膨胀螺杆，铲除外凸凝胶的灌浆环氧，对处理后的混凝土渗水面进行修整。

[0033] 本发明实施例提供的混凝土渗水处理外封反压灌浆装置，可广泛应用于城市地

铁、地下室建筑、水电地下厂房、交通隧道等地下工程混凝土结构渗漏水处理，适用范围广，

处理效果好。

[0034] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：现有的地下工程混凝土结构缺陷渗漏处

理技术仅适用于表观呈“点渗”或“线渗”性状的渗漏处理，而对于表观呈“面渗”性状的渗漏

难以实施有效的封闭与灌浆处理。本发明实施例的一种混凝土渗水处理外封反压灌浆装

置，采用膨胀螺栓将四周粘贴有弹性密封条的外封钢板单件或多件组合贴封在混凝土渗水

表面，可实现对混凝土渗水表观的全封闭后反压灌浆处理，灌浆采用一种渗透性好快凝早

强的环氧浆液，通过外封薄钢板上设置的压风嘴与灌浆嘴，实施一种压风与压浆混合灌浆
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工艺，能有效的对混凝土渗水由外而内实施充填、渗透、固结，达到对混凝土结构渗漏缺陷

的防水堵漏与结构修补双重效果。

附图说明

[0035] 图1是实施例1的混凝土渗水处理装置反面示意图。

[0036] 图2是压风机构A-A向的剖面示意图。

[0037] 图3是灌浆机构B-B向的剖面示意图。

[0038] 图4是第一紧固件C-C向的剖面示意图。

[0039] 图5是第二紧固件D-D向的剖面示意图。

[0040] 图6外封反压灌浆装置组合拼接使用示意图。

具体实施方式

[0041] 本发明实施例通过提供一种混凝土渗水处理外封反压灌浆装置及灌浆方法，解决

了现有技术中，传统的钻孔埋管与嵌缝封闭灌浆工艺技术对于混凝土蜂窝麻面、温度裂纹

等导致的大面积渗水难以实施的技术问题。

[0042] 为了更好的理解上述技术方案，下面将结合具体的实施方式对上述技术方案进行

详细地说明。

[0043] 实施例1

[0044] 一种混凝土渗水处理外封反压灌浆装置，如图1所示，包括外封钢板10，压风嘴20，

灌浆嘴30，弹性密封条40，压贴紧固件50和压封紧固件60；

[0045] 所述压风嘴20与灌浆嘴30设置于所述外封钢板10中心部位；

[0046] 所述压封紧固件60设置于所述外封钢板10的四周边沿；

[0047] 所述弹性密封条40粘贴在外封钢板10的四周、靠近所述压封紧固件60内侧；

[0048] 所述压贴紧固件50均布在所述外封钢板10中间部位；

[0049] 所述外封钢板10通过所述压贴紧固件50压贴在混凝土渗水面，所述外封钢板10四

周粘贴的所述弹性密封条40通过所述压封紧固件60压封在混凝土面上。

[0050] 其中，外封钢板10是厚度小于3mm的高强弹性钢板，优选厚度为1.5～2.0mm的不锈

钢弹性钢板，外封钢板10上设置有安装所述压贴紧固件50与压封紧固件60的孔眼，其中用

作安装所述压封紧固件60的孔眼实际安装中只有部分孔眼安装膨胀螺栓，其它孔眼为备用

孔眼，用作当外封钢板外封效果出现局部不密封时进行局部加强压封。

[0051] 弹性密封条40的宽度不小于5mm，厚度不小于2mm，弹性密封条40优选宽度为8～

10mm，厚度为3～5mm的TPE弹性密封条。

[0052] 如图2所示，所述压风嘴20中空与所述外封钢板10外封空腔相连通，所述压风嘴20

包括依次相连的压风嘴座230、压风嘴止回阀220和压风连接嘴210，所述压风嘴座230底座

面与外封钢板10对准连通于外封空腔所开的孔眼焊接连接。

[0053] 如图3所示，所述灌浆嘴30中空与所述外封钢板10外封空腔相连通，所述灌浆嘴30

包括依次相连的灌浆嘴座350、压力表340、压力表三通360、排水闸阀330、闸阀三通370、灌

浆止回阀320和灌浆连接嘴310，所述灌浆嘴座350底座面与外封钢板10对准连通于外封空

腔所开的孔眼焊接连接。
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[0054] 压贴紧固件50的剖面示意图如图4所示，图4中，压贴紧固件50包括压贴膨胀螺栓

510、压贴垫片520和压贴胶圈530，所述压贴膨胀螺栓510的螺纹规格不小于M6mm、公称长度

不小于80mm。

[0055] 压封紧固件60的剖面示意图如图5所示，图5中，压封紧固件60包括压封膨胀螺栓

610和压封垫片620，所述压封膨胀螺610的螺纹规格不小于M6mm、公称长度不小于80mm。

[0056] 上述混凝土渗水处理外封反压灌浆装置中，外封钢板10的大小和形状可以根据渗

水面的大小进行设计加工，实际应用中通常将外封钢板10加工为正方形标准件，正方形的

设计考虑了多件外封钢板之间叠合时便于联合封闭，如图6所示。

[0057] 实施例2

[0058] 本实施例提供了混凝土渗水处理外封反压灌浆装置进行反压灌浆的方法，步骤包

括：

[0059] S1进行外封钢板10加工，焊接压风嘴20与灌浆嘴30，粘贴弹性密封条40，形成外封

钢板组件，并对外封钢板组件与混凝土贴合面涂装一层脱膜剂；

[0060] S2混凝土渗水面清理与标识，根据混凝土渗水面处理范围进行外封反压灌浆装置

组合布置设计；

[0061] S3依次对每件外封钢板组件按照如下流程进行安装：

[0062] 根据布置要求进行压贴紧固件50与压封紧固件60安装孔眼钻孔，然后安装膨胀螺

栓，再安装外封钢板组件，最后拧紧膨胀螺栓螺母将外封钢板组件贴封在混凝土表面；

[0063] S4采用压风胶管并联连通所有压风嘴20至压风主管，采用灌浆胶管并联连通所有

灌浆嘴30至压浆主管；

[0064] S5关闭排水闸阀330，通过压风主管直接对外封渗水面压风检查与确认外封反压

灌浆装置组合外封效果后，停止压风观测压力表340渗水压力值；。

[0065] S6打开排水闸阀330，同时通过压风主管对混凝土渗水面压风，待排水闸阀330排

出净风时，逐个关闭所有排水闸阀330，按照减去渗水压力后设定的有效风压控制对渗水面

进行压风；

[0066] S7通过压浆主管对混凝土渗水面反压灌注高渗透快凝环氧浆液，灌浆注入率宜按

照小于0.1L/min进行控制，直至灌浆压力达到减去渗水压力后设定的有效压力时，控制压

力不变继续屏浆30min以上，停止混合压风与压浆；

[0067] S8卸除灌浆所有组合风管与浆管，清洗环氧灌浆管路与设备；

[0068] S9待凝60min以上后拧掉所有膨胀螺栓螺母，拆除外封反压灌浆装置总成，切割外

漏的膨胀螺杆，铲除外凸凝胶的灌浆环氧，对处理后的混凝土渗水面进行修整。
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