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69 Drehmaschine.

@ Die Erfindung betrifft eine Drehmaschine zur gleich-

zeitigen Innen- und Aussenbearbeitung von paketier-
ten Kolbenringen, wobei das Kolbenringpaket (6) zwi-
schen Arbeitsspindel (5) der Drehmaschine und einem
Widerlager (3) axial verspannt ist. Das Einspannsystem
der Drehmaschine ist derart ausgebildet, dass bei einem
unparallelen Ringpaket durch ein Prallelititsausgleich in
Form von winkelbeweglichen Lagern der Spannelemente
ein Verspannen und Verformen der Einzelringe beim axia-
len Spannen des Ringpaketes (6) vermieden wird.
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PATENTANSPRUCHE

1. Drehmaschine zur gleichzeitigen Innen- und Aussenbear-
beitung von paketierten Kolbenringen, wobei das Kolbenringpa-
ketzwischen Arbeitsspindel der Drehmaschine und einem
Widerlager axial verspannbarist, dadurch gekennzeichnet, dass
das Widerlager (3) beziiglich der Lingsachse des Kolbenringpa-
ketes (6) winkelbeweglich ausgebildet ist.

2. Drehmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Widerlager (3) ein Pendellager ist.

3. Drehmaschine nach den Anspriichen 1 und2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Pendellager ein Kegelrollenlager (13)
ist.

4, Drehmaschine nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass auf der Seite der Arbeitsspindel (5) eben-
falls ein beziiglich der Langsachse des Kolbenringpaketes (6)
winkelbewegliches Lager (13') vorgesehen ist.

BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft eine Drehmaschine zur gleichzeitigen
Innen- und Aussenbearbeitung von paketierten Kolbenringen,
wobei das Kolbenringpaket zwischen Arbeitsspindel der Dreh-
maschine und einem Widerlager axial verspannbar ist.

Bei der Bearbeitung von zu einem Ringpaket vereinigten
Kolbenringen ist es erforderlich, dass die Ringe genau zentrisch
zueinander ausgerichtet werden, und dass diese Zentrierung
wihrend der Bearbeitung aufrechterhalten wird. Das ist beson-
ders wichtig, wenn die Ringe gleichzeitig am Innen- und Aussen-
umfang durch Drehen, Friisen oder sonstwie spanend bearbeitet
werden, weil dann die in Umfangsrichtung wirkende Kraft der
Bearbeitungswerkzeuge wesentlich grosser ist als bei einseitiger
Bearbeitung. Esist allgemein bekannt, bei Drehmaschinen der
genannten Gattung Ringpakete zwischen der Arbeitsspindel und
einem Widerlager einzuspannen, vgl. beispielsweise DE-OS-
2908 383. Das Widerlager ist hierbei als Axialdruckiager ausge-
bildet und iibt eine der Spannkraft identische Reaktionskraft
parallel zur Liingsachse des Ringpaketes auf die Stirnfliche des
Kolbenringpaketes aus. Durch fertigungstechnisch unvermeid-
bare, geringfiigige Unparallelitit der Stirnfiichen jedes Einzel-
ringes ergibt sich jedoch, insbesondere bei axial niedrigen Rin-
gen, wegen der Vielzahl von zu einem Paket axial verspannten
Kolbenringen eine Unparallelitit des Ringpaketes von mehreren
Zehntel Millimetern.

Das Spannsystem bekannter Drehmaschinenist nichtin der
Lage diese Unparallelitit auszugleichen. Beim bisherigen Spann-
system liegt das Kolbenringpaket im axial verspannten Zustand
mit seinen jeweiligen Stirnflichen zwar parallel zu den korre-
spondierenden Spannflichen des Widerlagers und der Arbeits-
spindel, so dass die Druckkraft an sich parallel zur Ringpaket-
lingsachse in das Ringpaket eingeleitet wird, jedoch weicht die
Richtung des Einspanndruckes innerhalb des Ringpaketes in den
einzelnen Kolbenringen von der Achsrichtung ab. Diese
ungleichmissige Fldchenpressung in Verbindung mit dem hohen
Einspanndruck bewirkt ein Verspannen und Verformen der
Einzelringe mit der Folge einer ungleichméssigen Bearbeitung
der Einzelringe beziehungsweise des gesamten Ringpaketes.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das Spannsystem
bekannter Drehmaschinen dahingehend zu verbessern, dass
beim axialen Verspannen eine gleichméssige Flichenpressung
am Ringumfang der einzelnen Kolbenringe innerhalb des Pake-

s tes sich einstellt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass dadurch geldst, dass
das Widerlager beziiglich der Lingsachse des Kolbenringpaketes
winkelbeweglich ausgebildet ist. Dieser Parallelititsausgleich im
Lagersystem hat den besonderen Vorteil, dass aufgrund der

10 gleichméssigen Flichenpressung die axiale Spannkraft reduziert
werden kann. Neben einer Qualititsverbesserung in der Kolben-
ringherstellung erh6ht sich gleichzeitig die Lagerlebensdauer der
Arbeitsspindel und des Widerlagers. '

Einem weiteren Gedanken der Erfindung geméss ist das

15 Widerlager als Pendellager ausgebildet. Die Verwendung eines
ansich bekannten Kegelrollenlagers als Widerlager in gattungs-
gemésser Drehmaschine erweist sich als besonders vorteilhaft, da
durch die niedrige axiale Tiefe des Kegelrollenlagers das Aufnah-
megehiuse kleiner als die bisher verwendete Kombination eines

5o Axial-und Radiallagers ausgebildet werden kann. Eine Verrin-
gerung der axialen Tiefe des Widerlagers erlaubt dariiber hinaus
die Verwendung einer kiirzeren Bohrstange. Der Einsatz einer
kurzen Bohrstange ermdglicht insgesamt eine massendrmere und
steifere Ausfiihrung der bewegten Werkzeugtrager und damit

25 verbunden eine verbesserte Zerspanbarkeit von schwer zu zer-
spanenden Werkstoffen.

Obwohl durch die Verwendung eines winkelbeweglichen
Lagers auf der Seite des Widerlagers bereits eine ausreichend
gute Qualititsverbesserung bei der Kolbenringherstellung

39 ermdglicht wird, kann erfindungsgemass auch auf der Seite der
Arbeitsspindel ein winkelbewegliches Lager angeordnet sein.
Hierdurchist eine weitere Kolbenringgeometrieanpassung
geschaffen, die eine optimale Kolbenringpaketbearbeitung ge-
wihrleistet.

35 DieErfindungistin der Zeichnung dargestellt und wird im
folgenden néher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Teilansicht einer gattungsgemds-
sen Drehmaschine;

Fig. 2 eine Ausschnittvergrosserung des Widerlagers mit

o Kegelrollenlager (Prinzipdarstellung).

DieinFig. 1 dargestelite Drehmaschine fiir die gleichzeitige
Innen-und Aussenbearbeitung von unrunden Kolbenringen
besteht im wesentlichen aus einem Maschinenbett 1, einem
Spindelstock 2, einem Widerlager 3 sowie einer Stédnderplatte 4.

45 ZWischen der Arbeitsspindel 5 und dem Widerlager 3 kann ein
Kolbenringpaket 6 drehbar und von der Arbeitsspindel 5 antreib
bar axial verspannt werden. Die Stinderplatte 4 dient zur
Aufnahme eines um die Achse 7 schwenkbar gelagerten Werk-
zeugtrigers in Form einer Doppelhebelschwinge 8, deren erster
Arm 9 eine sichin das Kolbenringpaket 6 erstreckende Bohr-
stange 10 und deren axial versetzter zweiter Arm 11 den Dreh-
meissel 12 fiir die Aussenbearbeitung des Kolbenringpaketes 6
trigt.

Die Fig. 2 zeigt prinzipiell die Anordnung je eines Kegelrol-
lenlagers 13 und 13’ im Widerlager 3 als auch in der Arbeitsspin-

%3 del 5. Durch die Winkelbeweglichkeit der Lager 13 und 13’ wird
nunmehr beim axialen Zusammenpressen des Kolbenringpake-
tes 6 eine gleichmissige Flichenpressung am Ringumfang der
einzelnen Ringe des Kolbenringpaketes 6 erzeugt.
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