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Anordnung zur Bridenwdrmenutzung, insbesondere bei Forschunge-

prozeszen, flr Wirmeversorgungagwecke

Anwendungegebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung zur bedarfsze-
rechten Wdrmevergorgung von Warmeverbrauchern durch Pernhei-
gungssysteme unter Ausnutzung von Dampf=-Luft~Gemischen bel
Trocknungsprozessen, vorzugsweise Briiden, der beilm Braunkohlej
trockingsprozel anfdllte ’

Charekterigtik der beksnnten technigchen Iosungen

Anordnungen zur Rickgewinnung der VErne sug Briiden deg Braun=
kohletrocknungsprozesses flir die Raumhelzung sind gemiB

DD-WP 135.762, DD=WP 135.763 und DD-WP 132.540 bekennte
Dariiber hinaus gind aus der Fachliteratur Trocknungsprozesse
in Verdampfungsapparaturen nit Hutzung deg entstehenden heig-
sen Abdempfes derart bekannt, dafl der heiBe Abdampf alg Heig-
mittel in der Verdampfungsapparatur vorgeschalteten Stufen
benutzt wird.

Die in den vorgenannten Schutzrechten beschriebenen techni-
schen Losungen beschrédnken eich jedoch auf Vorrichtungen und
Verfahren zur Beseltigung der Verschmutzungen des Briidens,
wie Kohlenstaub oder korrosgionsfordernde Begstandteile mit

dem Ziel derx Befeitsteliung von geeinigtem Warmwascer fir

die WHrmevereorgunge

Der grundséitzliche llangel der erwElhnten Losungen besteht da-
rin, daBl das Betriebsregime deg Trocknuhgsprozesses mit ein-
oder mehrtdgigen Stillstandszeiten und damit einschneidenden
Schwankungen der Warmebereltestellung filir den Warmeabnehmer
nicht beachtet wird und dariiber hinaus das Erfordernis einer
an die Lastschwankungen des Virmeabnehmers (beispielsweice
Liffungs- und Klimesanlagen im Wohnungs-, Gesellechafte- und
Industriebau) angepaften Wirmebereitetellung unberiicksich-
tigt bledibt. ‘ -

Ziel der Erfindung

Ee dst Ziel der Erfindung eine Anordnung zu schaffen, die

unter Belbehaltung des Betriebsregimes des Trocknungspro-
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‘ zessés fiir die Braunkohle und Berlicksichtigung der besonde-
ren Bedingungen dee Fernwdrmebetriebgsregimes eine umfagsende

| Nutzung der im Briilden enthaltenen erheblichen Wirmemengen ge-

widhrleistet und damit den Stand der Technik entecheidend ver-
bessert sowie seinen Mingeln abhilfte

Darlecung des Wesens der Brfindung

Eg ist Aufgabe der Erfindung eine Anoxdnung zur bedarfsgerechten
Warmeversorgung von VWarmeverbrauchern durch unfassende Nutzung
von Briidenwdrme zu schaffen, in der die technologisch beding~-
" ten Anordnungen:der Brildengewinnungs- und Reinigungseinrich-

- tungen mit den technologisch bedingten Einrichtungen des Wir-
méu und FerwHdrmeversorgungssystems kombiniert und aufeinander
abgestimmt eind, wobel insbesondere die Kopplung eines offenen
mit einem geschlossenen Wirmetridgersystem ermdglicht wird.
Weiterhin iet im Bereich der Wirmeverbraucher das Druckniveau
bekannter, geschlossener Wirmeversgorgungssysteme zu gewdhrlei-
sten, unter anderem bei wechselnden Lagtfiillen bei auftreten-
den Leckageverlusten des Netzes sowie bei Systemstorungens

Erfindungsgemé wird diese Aufgabe dadurch geldst, daB der Ab-
schnitt der Anlage, der iiber offene GefdBe mit dem Atmosphiren—
druck in Verbindung steht (Wdarmelieferant) mit dem druckmiBig
geschlossenen Anlagenteil (Wirmeverbraucher) im Vorlauf (bzwe
Riicklauf) durch eine Umwilzpumpe und im Riicklauf (bzws Vorlauf)
durch eine als Abspeiseregler (bzwe Zuspeiseregler) eingesetzte
‘Regelarmatur gekoppeltist.

PFlir Zu=- und Abspeisen bei mehreren offerien GefiBen wird eine

gleichmdBige Mengenaufteilung erreicht, indem aufeinander ab-

~ gesbimmte Zu~- und Abspeiseregler in den Vor- bzw. Riicklauf
eingebunden sinde. I '
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Augfihrungsheispiel

Die erfindungegemile Anordnung goll anhand der nechstehenden
busfiinrungsbeigpiele erlédutert werden:

Flir ein erstes Ausgfihrungsbeispiel zeigen Figuren 1 und 2
eine im Vorlauf vom Zwischenbehdlier 2 (Zufluf) angeordnete
Unwdalzpumpe 3 mit nachgeschalteten Verbrauchern 7 und inm
nachfolgenden Netzabschnitt zu dem Briidemmischkondensator 1
(AbfluB) ein Regelorgan 16,

Der Brlidenmlechkondensator 1 und der ZwiécbenbebEWter 2 sind
offene, unter normalem Luftdruck stehende bedﬁe.

Die Unmwdlzpumpe 3 Ubernimmt bel Normalbetrieb die IMunktion
der Druckhaltepumpe und Nachepelsepumpe.

Dag Druckdiagremm in Figur 1 verangchaulicht die Retriebszu=-
gtdnde bel schwankenden liengenverh&ltnisgsen und drehzahlstar-
rem Antrieb der Umwdlzpumpée 3, wo Regelventil 16 und Soll=-
wert der Netzdruckdlfferenz eine Wirkeinheit bilden.

Mgur 2 veranschavlicht die Betriebszustinde bel schwanken=
den lengenverhdltnissen und drehzahlvariablem Antrieb der Un-
wdlzpunpe 3, wo drehzahlvarilabler Antrieb und der Sollwexrt
der Netzdruckdifferenz und das Regelorgan 16 mit den iber

eine AnalogiemeBgtrecke zu bildenden Wetzmitteldruck i jewells
eine Wirkeinheit bilden.

Diegser Anwendungsfall tritt bei Verbrauchern 7, die geodd-
tisch gleich oder Uber dem Niveau deg offenen Gefifes 2
liegen, auf,

Flir ein zweltes Ausfihrungsbeispiel zelgt Figur 3 im AbfluB
vor der Regelarmatur 16 eine zusatvllche Druckerhthungspuwape
14 nit parallel zu beiden Aggre&aten 14 und 16 geschalteten
Rlickschlagorgan 15.

Die Unwdlzpumpe 3 Ubernimat bel Normalbetrieb die Funktion
‘der Druckheltépumpe und Nachspeisepumpe.

Das Druckdiagramm in Figur 3 veranschaulicht die Betriebszu~
stinde bei schwankenden lMengenverhdltniszesen und drehzahl-
starrem Antrieb der Umwdlzpumpe 3 und Druckerhshungepumpe 14,
in Flgur 4 bei drehzshlgeregelten intrieb beider Pumpen.
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Bei Augfilhrung mit zwel Pumpen 3 und 14 als Reihenschaltung
und drehzahlstarrem Antrieb nach Figur 3 wird nur die Leistung
der letzten Pumpe 14 durch dag Regelorgan 16 eingedrosselt.

Bei Ausfiihrung mit zwei Pumpen 3 und 14 als Reihenschaltung
und drehzahlvariablem Antrieb nach Figur 4 bilden die Netz~
druckdifferenz und der Pumpenantrieb einer Punpe eine Wirk=
einheit, Die zweite Wirkeinheit wird durch die verbleibende
zweite Antriebsregelung mit dem Absolutdruck des Zuflusses
am Netzende bei Pumpe 3 im ZufluB oder dem Absolutdruck des-
Abflusses am Netzende bei Pumpe 14 im AbfluB gebildet.

Dieser Anwendungsfall tritt bei mehreren SammelgefiBen auf,
wo die Verbraucher 7 geod&Ztisch unter dem Niveau des offenen
GefdBes 1 und gleich oder iiber dem Niveau des offenen Gefie-
‘geg 2 liegen.

Fir ein drittes Ausflhrungsbeispiel zeigen Figuren 5 und 6
ein im ZufluB angeordnetes Regelorgan 16 und eine im AbF1luB
angeordnete Unwdlzpumpe 3.

" Das Druckdiasgramm in Pigur 5 veranschaulicht die Betriebszu-
stdnde bel schwankenden Mengenverhéltnissen und drehzahl-
gtarrem Antrieb der Umwdlzpumpe 3, wo Regelventil 16 und Soll-
wert der Wetzdruckdifferenz eine Wirkeinheit bilden.

" Dag Druckdiagramm in Bigur 6 veranschaulicht die Betriebszu~
stdnde bel schwankenden kengenverhdltnissen und drehzahlva-
riablem Antrieb der Umwidlzpumpe 3, wo drehzahlvariabler An-
trieb und der Sollwert der Netzdruckdifferenz und das Regel-
organ 16 mit dem liber eine AnglogiemeBstrecke zu bildenden
Netzmitteldruck jeweils eine Wirkeinheit bilden.

‘Dieser Anwendungsfall tritt bei Verbrauchern 7, die geoditisch
unter dem Niveau des offenen GefdBeg 2 liegen, auf.

- In weiterer Ausgestaltung der Erfindung werden in den Figu=-
ren 7 big 10 Systemgestaltungsvarianten mit mehreren aufge-
teilten Zufliiesen und/oder Abfliiesen dargestellt.
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In Figur 7-iet der gemeinsame Zwischenbehflter 2 der Briiden-

migchkondensatoren 1 und 1' mit dem Punkt A verbunden. Von

Punkt A gus gind nacheinander angeordnet die Umwilzpumpe 3
nit parallel geschalteter Regelarmatur 4, ein Warmeiibertra-

ger5 mit perallel geschalteter BypaBarmatur 6, die Verbrau-

~cher 7 mit epeziellen DruckmeBetellen & und nachfolgendem
Punkt Be

Zwigchen Punkt B und dem Brildemmigchkondensator 1 sind nach~
einander angeordnet eine MeBblende 11 mit vor- und nachge-
schalteten Impuléleitungen zu dem nachfolgenden Druckregler
12, einer Drucke;h@hungspumpé 14 mit AbfhuBregelarmatur 16
und parallel geschaltetem Rickeschlagorgan 15. In die néchge~

- schaltete Impulsleltung ist vor dem Druckregler 12 eine Ar-

matur 13, nachfolgend ein Drosselorgan und offener AusfluB
im Zwigchenbehdlter 2

Diese Anordnung wiederholﬁ sich zwiechen Punkt B und den
Briidenmischkondensator 1%, lediglich entfallt die Regelarma~
tur 16.

KurzechluBleitungen sind zusitzlich zwischen den Punkten B
und A zwischen der Armatur 10 sowie zwischen dem Druckregler
12, 12' und der Druckerhthungspumpe 14, 14' und dem Punkt
mit der Armatur 17, 17! angeordnete.

3
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In Figur 8 wurden zusdtzlich die Abfliisse aufgeteilt und ein
Abspeigeregler 21, 21' zwischen den Zwischenbehilter 2, 2!
und den Punkt A geschaltet, der mit den vor- und nachge~-
gchalteten Impulsleitungen der IieBblende 11, 11' verbunden
igte .
Weiterhin entfdllt die in Rigur 7 vorgesehene dynamnische
Druckhaltung bei Umwdlzpumpenstillstand durch Vlegfall dex
Regelarmatur 4e

Dafiir iet eine Druckhaltevariante durch die Elemente 4, 9,
9' dargestelll, eingebunden zwigchen die Umwélzpumpe 3 und
Die AbfluBregelarmatur 16 wurde in Figur 8 der KeBblende 11
nachgeschaltet und bildet mit diecer eine Wirkeinheit.,

In Figur 9 iet der Abspeisereger 21, 21' dle fiillstandsab-

héngig arbeitender Regler dargestellt.
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Zwischen Punkt B und dem Brlidenmiechkondengator 1 sind nach-
einander die Druckerhohungspumpe 14 mit parallelgeschalteter
- Rickschlagarmatur 15, die MeBblende 11 mit den in Figur 7 be=-
gchriebenen Impulsleitungen und deren Einbauten, dem Druck-
regler 12 und der AbfluBregelarmatur 16 angeordnet.

Die Aufteilung derx AbflﬁsséAerfolgt nach der Druckerhohungs-
pumpe 14, dargestellt durch die Reilhenschaltung der Elemente
MeSblende 11' mit in Figur 7 beschriebenen Impulsleitungen
und deren Einbauten und dem Druckregler 12' mit nachfolgen~
dem Briidenmischkondensator 1'e

- Pigur 10 zeigt die Parallelschaltung eines in Figur 8 beschrie-
‘benen Abflusses mit einem Warmeiibertrager 19 und vorgeschalte-
ter Armatur 18. Der Wirmelibertrager 19 trennt den Helzkreis-

lauf von dem Primirkreislauf,

Die Abspeisung bei mehreren aufgeteilten Abflilssen erfolgt da-
durch, daB beil geschlossenem Regelorgan 16 oder einem be-~
stimmten Minimalwert ein konstanter AbfluB und bei Wiederholung
jeweils ein weiterer konstanter AbfluB als Folgeschaltung ge-
gchlosgsen werden und bei geoffnetem Regelorgan 16 oder einem
bestimmten Maximalwert ein konstanter AbfluB und bei Wiederho-
lung jewells ein weiterer konstanter AbFfluB als Folgeschaltung
geoffnet werden.



-

Erfindungeanspruch

1. Anordnung zur Brildenwdrmenutzung, inshegondere bei Trock-
- nungsprozesgsen, fir Wérmeversorguhgszwecke mit einem oder
mehreren parallelgeschaltenen offenen (unter normalen

Luftdruck stehenden) Zwischenbehiltern, aus denen Umwilz-
pumpen das Heizmedium ansaugen und nach erfolgter Ausnut-

zung bel Wirmeverbrauchern wieder in einen Briildenmisch=
kondengator zurilickspeisen, gekennzeichnet dadurch, daB '
im Vorlauf vom offenen Zwischenbehilter (2) zu den Wiarme-
verbrauchern (7) =~ ZufluB - oder im Riicklauf von den Wir-
meverbrauchern (7) zum Briidenmischkondensator (1) -Abfluf-
eine UnwHlzpumpe (3) und im jeweils anderen Abgchnitt
(Riicklauf bzw. Vorlauf) ein Regelorgen (16) angeordnet
~ ginde ‘ |

2e Mnordnung gemsB Pkt. 1 mit mehreren Abfliissen,
gekennzelchnet dadurch, daB in jeder AbfluBleitung eine
Mengenbegrenzungseinrichtung,_bestehend aug dem Diffe~
renzdruckregler (12), verbunden mit der Blende (11) und
dem Schliefventil (13), angeordnet ist, wobeil in minde-
stens einem AbfluB eine gzweite vom Netzdruck im Verbrau-
cherbereich gesteuerte Mengenbegrenzungseinrichtung (16)
vorhanden iste. |

3¢ Anordnung gemiB Pkt. 1,
gekennzelchnet dadurch, daB beim Betrieb von mehreren
offenen Zwischenbeh8ltern (2) mit jeweils mehreren unter-

"schiedlichen Zapfetellen in dem ZufluB zu den Wirmever-
~ brauchern (7) fiir jeden offenen Zwischenbehéltef (2) ein
~auf die Abspeisung abgestimmter Abspelseregler (21) ein-
gecetzt dste
4s Anordnung gemiB Pkt. 2,

' gekennzeiclnet dadurch, daB das zweite Regelventil (16)
zur Netzregelung in die Drosselstrecke mit der Blende (11)
fur den Differenzdruckregler (12) eingebunden iste

5s Anordnung geméBkat;‘i, ,
gekennzeichnet dadurch, daB bei arehzahlvariablem Pumpen~
antrieb die Unwilz=-Pumpe (3)_und das Regelorgan (116) durch
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Impulsleitungen mit einem Punkt im Verbraucherbereich ver=-
bunden sind, der die Netzdruckdifferenz bzw. den Netzmit-
teldruck trigte - .

6. Anordnung gemiS Pkte 1,
gekennzeichnet dadurch, daB das Regelorgan (16) ersetzt
ist durch eine Druckerhdhungspumpe (14), die ebenso wie
die Umwdlz-Pumpe (3) mittels einer Impulsleitung mit einem
Punkt im Verbraucherbereich verbunden ist, der die Net z~
druckdifferenz flihrte
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