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"UM PROCESSO PARA O COZIMENTO CONTINUO DE POLPA DE CELULOSE
NC QUAL O SISTEMA DE COZIMENTO COMPREENDE UM VASO DE
IMPREGNAGCAO E UM DIGESTOR"

AREA TECNICA DA PRESENTE INVENCAO

A presente invencgdc diz respeitc a um método para o©
cozimento continuo de polpa de celulose em concordancia com
a introdugao para a reivindicagdo de patente independente 1

acompanhante.

O ESTADO DA TECNICA DA PRESENTE INVENC&O

A extracdo (retirada) de fluideo de cozimento
consumideo, conhecido come licor negro (calde, liguideo cu
solugdo de cozimente), na temperatura de cozimento a partir
de varias posigdes do digestor com um determinade nivel de
alcali residual durante o cozimento continue de polpa de
celulose em um sistema de dois vascs, subsegientemente para
conduzir o fluide de cozimento consumide depols  de
liperacdo de pressd3oc total ou parcial, em uma temperatura
de aproximadamente 90 ¢ - 120 °c, para um vaso de
impregnagdc para impregnacdo, € conhecida, & & chamada de
“impregnagdc de licor negro”. O objetive primordial deste
tipo de impregnacgdc & obter uma impregnacgdo aperfeigoada de
licor negro de alcali tal gque os cavacos sac totalmente
neutralizados e determinados com um pH de Alcali, e para
conseguir um alto nilvel de sulfete nos cavaces antes do
cezimente, tal gue uma polpa de gqualidade mais alta é
cbhtida. Um objetive adicicnal €& ¢ de se ter capacidade para
conservar em um malcr grau o caler no fluido de cozimento
extraido de maneira a aguecer os cavacos mais frios no vaso
de impregnacgao.

T

A conservacgdoc de parte do calor a partir do licor
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negro quente em associacdo com impregnag¢ido de licor negro é
também conhecida. Isto tradicionalmente acontece através de
reducdo de pressio de vapor utilizando ciclones de rcdugéo
de pressdo, em um processo no qual este vapor de flash é
utilizade para, entre outros propdsitos, tratamento de
vapor dos cavacos, ou para outrcs propdsitos de
aguecimento.

Uma curta impregnagdo de licor negro no topo do
digestor essencialmente em temperatura de cozimento foi
utilizada em métodos mals antigos de impregnagdo de licor
negro. Fol consideradoc ser vantajoso utilizar uma alta
temperatura durante a impregnagdo tal que esta devesse
prossequir rapidamente e eficientemente. Uma impregnacdo
sobre fluxo em contra-corrente foi considerada ser
particularmente vantajosa para uma impregnacdo completa
(total, integral).

A tendéncia em anos recentes tem sido imprecnar
utilizando licor negro em uma temperatura mais baixa e com
uma parte maior da impregnacdc sobre fluxo em contra-
corrente e por um periodo de tempe mais longo, tipicamente
de 60 minutos - 120 minutos. Uma das maiorcs vantagens
disto é a de que a quantidade de xilano liberado se torna
mais baixa com temperaturas mails baixas. Resfriamento do
fluido de cozimento extraido (o licor negro) fol por esta
razdo nhecessario, e 1isto aconteceu tanto através de
fiashing ou quanto através de resfriamento em um trocador
de calor com dgua como agents de resfriamento.

Ertretanto, uma temperatura mais Dbalxa durante a
impregnacdo envolve a necessidade para agquecer 05 Cavacos

gquando eles prossequem a partir do vasce de impregnacdo para
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0 digestor. Isto tem side solucionado através de
aguecedores no fluxo de transferéncia. Trocadores de calor
com vapor como o agente de aguecimento tém sido com a maior
freqiiéncia utilizados como aquecedores. Este método requer
energia consideravelmente, e para cada metro cubico de
vapor gue é utilizado para este propdsito, a possivel
produgdo de erergia elétrica a partir do vapor é reduzida.
E conseglientemente desejdvel descobrir métodos que
possibilitam impregnacdo em baixa temperatura nos quais o
caler no licor negro pode ser conservado e passado para o
digestor sem estas perdas de energia aparecendo, ou pelo
menos, sende reduzidas para um minimo.,

A patente sueca numero SE 518.957 revela um processo
de cozimento continuc com o objetivo de aperfeicoar a
economia de calor em associacido com impregnagdo de licor
negro, que totalmente ou parcialmente, remove 0s problemas
e as desvantagens descritas anteriormente.

Licor negro, do qual a pressdo nado fol completamente
liberada, é passado nesta patente para a zona inferior do
vaso de impregnacdo de maneira a aumentar a temperatura dos
cavacos antes do digestor. Partes do licor negro sé&c
extraidas no separador de topo acima do digestor e
retornadas para a zona de 1impregnag¢do do vasce de
impregnacdo. Desta maneira, o licor negro quente participa
em aumentar a temperatura dos cavacos antes de sua
transferéncia para o digestor, por intermédic do que o
requerimente para aquecimento no topo do digester é
diminuido.

A patente sueca numero SE 502.134 revela um método

para otimizacdo da proporcdo fluido/madeira em vasos de
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impregnacdo e digestores. © licor na circulagdo de
transferéncia é parcialmente separaco no separader de topo
do digestor e misturadec com uma gquantidade de fluido de
cozimento extraldo a partir do digestor a partir de uma
secdo de coador (peneira) em um nivel mals baixo no
digestor. Esta mistura de licor é conduzida através de um
trocador de <calor para aguecimento de volta para a
disposicdc de saida no fundo do waso de impregnacdo.
Entretanto, uma corrente subsididria deste fluido de
impregnacdo é conduzida sem estar aguecida para o topo do
vase de impregnagdc de manelra para que uma proporgéo
fluido/madeira mais alta possa ser obtida no topo do vaso
de Impregnagdo. Uma das vantagens é, em concerddncia com a
patente, a de que o fluxo de vaper para aguecimento no topo
do digestor pode ser um pouco reduzido na medida que a
temperatura é mais alta na transferéncia.

A desvantagem desta patente é a de que os niveis de
adlcali residual no licor de retorno a partir do separador
de topo e a partir da secdo de coador mais paixa abaixo no
digestor deveriam ndo se desviar por um grau excessivamente
grande. Se o0s nivels de 4dlcali residual nestes dois fluxos
se desviam por um valor excessivamente grande, é obtida uma
mistura resultante de licor de retcrno que ndo possuil nem
um nivel “alto” de &4lcali residual e nem um nivel que &
suficientemente “baixo” para que ele seja enviado para
recuperacdo. Isto determina surgimento para grandes
diferengas no nivel de &lcali residual, significando um
pouco que adicdo em hkatelada de dlcali e seu perfil nao
podem ser otimizados, e que existe um risco de que a adigdo

de &dlcali fresco passa diretamente para recuperagdo sem
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tendo tido um tempo de retencdc substancial no sistema de

cozimento,

OBJETIVO E BREVE DESCRIGAO DA PRESENTE INVENCAO

0 cbjetivo primordial da presente invengdo & conseguir
um processo de cozimento continuo com uma economia de calor
aperfeigoada, e:

- impregnar em uma temperatura mais baixa, por um
pericdo de tempo longo e onde uma quantidade suficiente de
dlcali estd incluide no fluido de impregnagcdo, com ©
objetivo de retencdo do xilano na celulose;

- que o0s cavaccs sdo aquecidos no fundo do vaso de
impregnacdo de maneira a reduzir o requerimento para vapor
no teopo do digestor;

- conseqguir um bom perfil de &lcali para o vaso de
impregnacao e para o digestor;

- que a separacgdo de fluido de cozimento parcialmente
consumido e fluido de cozimento totalmente consumido pode
ser conseguida, tal que somente fluido de cozimento
parcialmente consumido é utilizado para impregnacdo de
licor negre na qual o consumo de alcali é alto, e;

-~ que adigdo de licor branco fresco no topo do
digestor é prevenida de ser extraida para recuperacdoc com
somente um curto tempo de retencdc no sistema, um pouco o
gque determina uma alta eficiéncia da adigic em batelada de
dlcali.

Isto & conseguido por intermédio de um método em
concorddncia com a reivindicagdc de patente independente 1

acompanhante.

Un método para o cozimento continuo de polpa de
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celulose em um sistema de cozimento de dois vasos é
oferecido através da presente invengdo onde impregnacio
acontece em um fluido de impregnacdo gque pelo menos
parcialmente compreende extracdo de fluido de cozimento
parcialmente consumido na temperatura de cozimento a partir
do digestor, de outra maneira conhecido como “licor negro”.
O método torna possivel impregnar em baixas temperaturas em
concordancia com o desenvolvimento o mais recente dentro do
campo técnico de impregnagdo de licor negro, engquanto ao
mesmo tempo a necessidade para cozimento do licor negro
para o vaso de impregnacdo é reduzida ou eliminada.

0 método também reduz ou elimina a necessidade para
aquecimento na 1linha de transferéncia entre wvaso de
impregnacao e digestor, o que indiretamente reduz o consumo
de vapor puro ou vapor de flash que pode, por conseqiiéncia,
ser utilizado em uma outra localizagdo, enquanto reduz a
necessidade de adicdo de vapor de suplementacdo no topo do
digestor de maneira a elevar rapidamente a temperatura dos
cavaces para a temperatura de cozimento. 0 método,
considerado compreensivamente, proporciona uma economia de
energia aperfeigoada relativamente para aguilo que &
previamente conhecido, em que aquelas perdas de energia que
inevitavelmente aparecem, quando realizando troca de calor
com vapor, flashing, etc., sdo reduzidas.

Adicionalmente, o método proporciona um bom perfil de
4lcali ndo somente para a impregnacdo, mas também para o
cozimento. Isto é particularmente verdadeiro para processo
de cozimento no qual a diferenca nos niveis de alcali
residual no fluido de circulacdo na linha de retorno a

partir do separador de topo para o fundo do vaso de
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impregnacdo e no fluido de cozimento extraide (conhecido
como licor negro) a partir do digestor para a parte

superior do vaso de impregnacdo & de pelo menos 10 g/1.

DESCRICAO DO DESENHO DA PRESENTE INVENCAO

2 Figura 1 mostra esquematicamente uma concretizagdo
preferida de uma planta de cozimento de dois vasos na qual

0 presente pedido de patente é aplicado.

DESCRICAO DETALHADA DA PRESENTE INVENCAO

0 conceito de “licor negro” ird ser utilizado na
descricdo a seguir. “Licor negro” é aqui considerado para
significar fluido de cozimento consumide ou parcialmente
consumido gue é extraido a partir do digestor (102) em a
temperatura de cozimento no intervalo de 130 °¢ - 160 °c,
tipicamente de 140 °C, ¢ no qual o nivel de 4lcali residual
¢ adequadamente maior do que 20 g/l. entretanto, de maneira
a ser caracterizado como licor negro, a extracdo tem que
acontecer depois ds cozimento por pelo menos 30 minutos,
preferivelmente depolis de 45 minutos. Uma  pessoa
especializada no estade da técnica ird compreender que a
posigdc da extragdo ira variar, dependendo do método de
cozimento particular e das condigdes de cozimento
assocladas com ele, e esta posicdo pode, por conseqiéncia,
compreender uma extragdo no comego, na metade, ou no final
do digestor em uma zona de fluxo em contra-corrente, ou
como uma extracdo entre uma zona superior de fluxo en
contra-corrente e uma zona subseqilente de fluxo em contra-
corrente. Mais do que uma extragdo pode também ser

utilizada.
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Adicionalmente, os conceites de “recuperagdo (RECI)"”,
“recuperagdo (RECIarp)”, “recuperacido (REC2)"” e “recuperagao
(RECtot)” irdo ser utilizados.

“Recuperacdo (RECI)” é aqul utilizada para significar
uma porcdo do fluido de circulagdo na linha de retorno
(106) a partir do separader de topo (105) para o fundo do
vaso de impregnacadc (101), e onde esta porcdo estd
diretamente levada para frente para recuperacdo ou estéd
indiretamente levada para frente para recuperagido por
intermédio de impregnacéo.

“Recuperagdo  (RECIyp)” & aqui utilizada  para
significar uma concretizacdc alternativa para aquela de
“recuperacdo (REC1)”, na qual uma porgdo €, ao invés disso,
extralda a partir do vaso de impregnacdo (101).

“Recuperacdo (REC2)” é aqui utilizada para significar
uma extraclo de fluido que é extraido a partir do digestor
(102) e onde este fluido é levado para frente para
recuperacdo.

“Recuperagado (RECtot)” & aquli utilizada  para
significar a quantidade total de todos os fluidos que séo
levados para frente a partir do digestor ({102) para
recuperacioc ou para lmpregnagio.

Finalmente, os conceltos de “primeiro nivel de 4lcali
residual” e “segundo nivel de &lcali resicdual” irdo ser
mencionados.

“Primeiro nivel de alcali residual” é aqui utilizado
para significar o nivel de &lcali residual da extracdo de
fluido de cozimento parcialmente consumido, conhecide como
“licor negro”, que é realizada como uma posicdo de extrag¢do

(109) através de um coador de extracdo (114) para a linha
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de licor negro (108).

“Sequndo nivel de 4lcali residual” é agqui utilizado
para significar o nivel de &lcali residual na extraclo de
fluido de circulagdo que ¢ realizada por intermédio do

separador de topo (105) para a linha de retorno (106).

A Figura 1 mostra esquematicamente um método para uma
planta de digestdo de dois vasos continua para a producdo
de polpa de celulose no qual a presente invengdo é aplicada
e onde o gistema de cozimento compreende um vaso de
impregnacdo (101) e um digestor (102). © digestor (102) é
do tipo vapor/fase fluida, com um separador de topo {(105)
no topo, mas a presente invencdo pode também ser aplicada
em um sistema de cozimento hidrdulico com separagido dos
cavacos e com o transporte de fluido em uma segdo de coador
no topo do digestor.

0 vasoc de impregnacdo (101) possui uma entrada na qual
cavacos Juntamente com fluido de processo (umidade de
cavaco, qualquer condensado a partir de uma vaporizacgio
precedente se esta é utilizada, e uma determinada adigcdo de
adlcali para os prepésitos de ajustamento) sidoc alimentados
para o vaso de impregnacdc (101) para impregnagdoc dos
cavacos em uma temperatura de lmpregnagdo pré-determinada,
(Tim) , que permanece no intervalo de 100 °c - 140 °c.

0 consumo de alcali no vaso de impregnacdo (101) & de
pelo menos 60 kg de NaOH por tonelada ds madeira, e isto
requer um tempo de retencdo de pelo menos 40 minutos, e
tipicamente no intervalo de 40 minutes - 120 minutos. A
maior parte do dlcall é consumida em neutralizacgdo dos

cavacos naturalmente acidicos e em estabelecimento cae um pH



10

15

20

25

30

10/15

de &lcall para a segdo cde cavaco completa. Uma menor fracdo
da deslignificacdo também acontece durante a impregnacédo,
mas somente uma fracdo desprezivel da deslignificaciao de
compressibilidade.

Os cavacos impregnades sao alimentades juntamente com
Fluido de circulagdo para uma linha de transferéncia (103)
para o separador de tcopo (105) sobre o digestor (102). Os
cavacos sdo cozinhados no digestor (102) em uma temperatura
de cozimento pré-determinada, (Tgie), Que permanece no
intervalo de 130 °c - 180 °c.

Em todas as condigdes em concordancia com a presente
invengdo, (Tyy) é de pelo menos 20 °C - 30 °C mais baixa do
que (Tgig) -

Uma vez que o¢s cavacos impregnados tenham sido
transportados na linna de transporte (103) a partir do vaso
de impregnac¢dc (101) para o separador de tepo (105), uma
porcdo do fluido de circulagdo é extraida no separador de
topo (105) e esta porcdo & retornada para o fundo do vaso
de impregnacdo (101) por intermédio de uma linha de retorno
{106) . Esta extragdo de £fluido de circulacdo na lirha de
retorno (106) possui um segundo nivel de &lcali residual.
Este sequnde nivel de A4lcali residual permanece no
intervalo de 5 g/l - 10 g/l e & diretamente responsavel
para envio diretamente para recuperagio.

No topo do digestor (102) [sequindo-se &, ou em
assoclacdo com, a saida a partir do separador de topo
(105) ] a quantidade de licor branco que € requerida para a
fase de deslignificacédo de compressibilidade é
subseqglientenente adicionada. Tipicamente, uma quantidade de

alcali fresce (licor brancel é adicionada tal que o nivel
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de OH aumenta por pelo menos 10 g/l e/ou é equivalente
para pelo menos 50 % da adicdo total de licor branco fresco
para a impregnagdaoc e para a digestdc. A batelada total de
Alcali (tanto &lcali a partir do licor branco fresco e
quanto alcali residual no licor negro acompanhante) no topo
do digestor (102) & maior do que 100 kg - 120 kg de NaOH
por tonelada de madeira.

Pelo menos uma extracdo de fluido de cozimento
parcialmente consumido, conhecide como licor negro, &
realizada a partir do digestor (102) em pelo menos um
coador de extracdo (114) em uma localizacdo de extragdo
(109) para uma linha de licor negro (108), e esta extracdo
¢ cenduzida para a segdo superlor do vaso de impregnacéo
{101). O licor negro & partir da linha de licor negro (108)
contribui para uma proporgdo (£/w) (uma  proporgao
fluido/madeira - fluid/wocd) que excede 4, preferivelmente
uma proporcdo (£f/w) que excede 5, sendo estabelecida no
vaso de impregnacdo (101). Esta extragidc de licor negro
essencialmente mantém na leccalizacdo de extracdo (109) a
temperatura de cozimento, (Taig), e essenclalmente pressdo
de cozimente total, e ela contém um primeirc nivel de
dlcali residual. E apropriado que este primeiro nivel de
alcali residual seja maior do que 20 g/l. Este licor negro
com um primeiro nivel de &lcall residual é extraido a
partir do c¢igestor (102) depois de um tempo de retencao
para a polpa no digestor (102) de pelo menos 30 minutos,
preferivelmente mais longo do gue 45 minutos. Mais do que
40 % da proporgdo (£f/w) no vaso de impregnacao (101) é
obtida a partir deste licor negro na linha de licor negro

(108) .
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Para todas as condigbes em concordlncia com a presente
invengdo, o primeiro nivel de &lcali residual no licor
negro quente na linha de licor negro (108) depois de sua
extracdo estd pelo menos 10 g/l mais alto do gue o segundo
nivel de &lcali residual na linha de licor negro (106) do
fluido de circulacéo.

Un trocador de calor (107) estando disposto entre a
linha de retorno (106) e a linha de licor negro (108) gque
possibilita troca de calor, sem possibilitar troca de
fluido, entre a linha de retorno (106) e a linha de licor
negro (108). Depois de passagem do licor negro através do
trocador de calor (107), a temperatura do licor negro na
linha de licor negro (108) foi reduzida por 10 % - 15 °C. &
temperatura do fluido de circulacdc na linha de retorno
(106) foi elevada por uma guantidade que é equivalente para
a quantidade de energia que fol liberada pelo resfriamento
do licor negro na linha de licor negro (108).

A diferenca de temperatura na linha de retorno (106) é
peguena devida para o fluxo a partir do fluide de
circulac¢do na linha de retorno (106) no trocador de calor
(107) sendo muito maior do que o fluxe de licor negro na
linha de licor negro (108). O fluxe na linha de retorno
(106) é tipicamente de pelo menos 3 vezes - 5 vezes malior
do que o fluxo no fluxo da mistura de cavacos através do
vaso de impregnagdo (101). O fluxo de extragido de licor
negro na linha de licor negro (108) &, por sua vez, com
freqiéncia de menos do que 50 % do fluxo na mistura de
cavacos abalxo através do vaso de impregnagdo (101). Por
outro lado, a elevagdc em temperatura ao longo do sistema,

ou seja, a elevagdo na temperatura dos cavacos a partir do
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vaso de ilmpregnacao (101) para o topo do digestor (102), é
maior guando mensurada em termcs 4o nlUmero de graus Celsius
através dos guais a temperatura é elevada.

Antes que o fluido de c¢irculagdo na linha de retorno
(106) seja aquecido no trocador de calor (107), mais do que
1 nﬁ/tonelada de madeira é extraido na recuperacao (REC1),
e/ou pelo menos 25 % da quantidade total que é enviada para
recuperacac, (RECtot).

Pode ser possivel substituir esta localizacdo de
extracdo por um coador de extracidc (110) no fundo do vaso
de impregnacdo (101), que &, efetivamente, uma localizagdo
de extragdo convencional em sistemas de dois vasos mais
antigos.

Em uma localizacgdo no digestor (102) na qual a polpa
tinha tido um tempo de retengdo no digestor (102) qgue
significativamente excede o tempo de retengdo para a
extracdo de licor negro na localizagdo de extracdo (109),
por pelo menos 60 minutos, & apropriado que uma extracdc de
fluido seja realizada ©para recuperacao (RECZ2) por
intermédio de um coador de extracgdo (115).

Circulacdes de fluido adicionais podem, possivelmente,
estarem dispostas dentro do digestor com aquecimento cu com
ajustamento do fluido de cozimento, onde determinadas
destas circulagdes podem envolver extracdo parcial de

fluido de cozimento consumido.

A utilizacdo do trocador de calor (107) para aguecer ¢
fluido de circulagdo na 1linha de retorno (106) pelo
aguecimento direto e sinultaneamente resfriamento do licor

negro na linha de licor negro (108) possibilita os
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sequintes efeitos positivos:

+ Uma econcmiz de calor aperfeicoada nas condigdes de
orocesso determinadas (tempo e temperatura nas varias
zonas) .

+ 0s cavacos no funde do vaso de impregnagdo sao
aquecidos antes da linha de transferéncia (103), como um
resultado do qual a quantidade de vapor requerido para
aguecer o©s cavacos no topo do digestor pode ser
significativamente reduzida.

+ A temperatura € mantida (presa) em um valor baixo
durante a principal parte da impregnacdo, ¢ que & um pouco
vantajoso para a impregnagdo e gue reduz a quantidade de
xilano liberado.

+ 0s niveis de dlcali do fluido de circulag¢do na linha
de retorno {106) e de licor negro na linha de licor negro
(108) ndo sdo modificados seguinde a troca de calor entre
estas duas linhas, onde um {(c primeiro) fluido possui um
nivel de 4&lcali mais altce e uma temperatura reduzida
adequada para a impregnacado, e o segunde fluido possul um
nivel de A&lcali mais baixo e uma temperatura mais alta, com
o objetive primordial de acuecimento dos cavacos durante um

tempo de retencdo mais curto no sistema de transferéncia.

Fmbora a presente invengido tenha sido descrita com
referéncia para as concretizacgdes preferidas, deverd ser
evidentemente observadoe por agueles especializados no
estado da técnica que a presente invencdo nado é para ser
considerada como estando limitada para gualquer
concretizacdo especifica como agul anteriormente descrita,

mas certamente, um numero de variacdes e de modificacles
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adicionais em muitas outras formas sdo possivels dentro do
escopo  das  subsequentes  reivindicagdées de  patente

accmpanhantes.

Por exemplo, um segundo refrigerador pode estar
localizado disposto depois do trocador de calor se ele é
requerido para reduzir a temperatura do licor negro
adicionalmente. £ apropriado que uma fracdc do licor negro
resfriado possa ser adicionada na entrada para o wvaso de
impregnacdo, como estd sugerido na Figura 1 pelo fluxo
tracejado (112). O segundo refrigerador (113) pode estar
instalado ao invés dissc neste fluxo. 0O coador de extragédo
(114} pode também estar na forma de varios coadores de
extracdo localizados em diferentes alturas no digestor,
onde o nivel de alcali residual da mistura obtida pelo
fiuxo de extracdo a partir destes coadores pode formar o

requerido nivel “alto” de &lcali residual.
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REIVINDICAGOES

1. Um processo para ¢ cozimento continuo de polpa de
celulose no qual ¢ sistema de cozimento compreende um vaso
de impregnacgdoc (101) e um digestor {(102), o vaso de impreg-
nacdc (101) sendo alimentado com uma mistura de cavacos e
fluide de processco, onde os cavacos sdo primeiro impregna-
dos em uma temperatura de impregnagac pré-determinada,
(Timp) . depois do que os cavacos impregnados sdo alimenta-
dos, juntamente com um fluido de circulagdo através de uma
linha de transferéncia (103) para um 3separador de topo
(105) sobre o digestor (102) de maneira a serem cozinhados
em uma temperatura de coczimento pré-determinada, (Tgig),
onde {(Timp) € pelo mencs 20 ’%C mais baixa do gue (Taig) » uma
fragdc do fluido de circulacdo sendo extralda em um separa-
dor de topo {(105) e retornada para o funde do vaso de im-
pregnacdoc (101} por intermédio de uma linha de retorno
{106), uma extracdc de licor negro a partir do digestor
(102) sendo realizada em uma localizacgdc de extracdc (109)
para uma linha de licor negro (108} gue essencialmente man-
tém a temperatura de cozimento, (Taig), e essenclalmente
pressao de digestdc total com um primeiro nivel de alcali
residual; caracterizade pelo fato de que compreende as se-
guintes etapas:

- um trocador de calor (107) estando disposto entre a
linha de retorno (106) e a linha de licor negro (108) qgue
possibilita a troca de caler entre a linha de retorno (106)

2 a linha de licor negro (108);
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- a temperatura do licor negro na linha de licor negro
(108) sendo resfriada por 10 °%¢ - 15 °c depols de passagem
através do trocador de calor (107);

- mais do gue 1 m’/tonelada de madeira e/ou pelo menos
25 % do total extralde para recuperagic (RECtot) sendo ex-—
traide a partir do fluldo de circulagidoc para recuperagaoc
{REC1} antes gue o fluidc de circulacgdo na linha de retorno
(106) seja aguecido no trocador de calor (107):

- ¢ licor negro na linha de licor negro (108) sendo
conduzido para a segdo superlor do vaso de impregnagdo
(101) depois de passagem através do trocador de calor
{107}, e de que este fluido de cozimentoe contribul para o
estabelecimento de uma proporgac (£/w) gue excede 4 no vaso
de impregnacdo (101);

- mais do que 40 % da proporgdo (£/w) no vasc de im-
pregnagdo (101) sendo obtida a partir do licor negro na li-
nha de licor negro (108});

- o fluido de circulagio na linha de retornc (106)
possuindo um segundo nivel de alcali residual;

- o primeiro nivel de alcali residual sendo pelo menos
10 g/1 mais alto do que o segundo nivel de alcali residual,
e onde o consume de alcali nc vasc de impregnacioc (101) &
de pelo mencs 60 kg de NaOH por tonelada de madeira.

2. 0 processc, de acordo com a reivindicagidc 1, carac-
terizado pelo fato de gque o primeirec nivel de Alcall resi-
dual é maior do que 20 g/l.

3. 0 processo, de acordo com a reivindicagdo 2, carac-
terizado pelo fato de gue o primeiro nivel de alcali resi-

dual € extraldo a partir do digestor (102) depois de um
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tempo de retencdc no digestor (102) de pelc menos 30 minu-
tos.

4. O processo, de acordo com a reivindicagac 2, carac-
terizade pelec fato de gue ¢ segundo nivel de alcall residu-
al permanece dentro do intervalo de 5 g/l - 10 g/1.

5. O processo, de acorde com a reivindicagaoc 4, carac-
terizado pele fato de que acs cavacos & determinadoc um tem-
po de retengdo durante a impregnacgac de pelo menos 40 minu-
tos.

6. O processo, de acordo com gqualguer uma das reivin-
dicacdes precedentes, caracterizado pelo fato de gue licor
brance & adicionade no topo do digestor (102), adigdoe de
licor branco gue aumenta a quantidade de OH pelo mencos em
10 g/l e/ou & eguivalente para pelo mencs 50 % da adicédo
total de licor branco para a impregnacio & para ¢ cozimen-
To.

7. O processo, de acordo com gqualgquer uma das reivin-
dicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de gque uma
extragdo de fluide para recuperagiac (REC2) & realizada a
partir de uma lecalizagdo no digestor (102) na qual a polpa
tinha tido um tempo de retencgdo no digestor (102) gue exce-
de o tempo de retengdoc para a extracac de licor negro na

localizagdao de extragdo {(109) por pelo menos 60 minutos.



REC1ar

Vapor

" 105
h Lico
RECT « [ ﬁmwmo
Cavacos 12 | 102
L a
109
| 108 | \\E
" /L {mm
1o - 115
o —»REC2
I
106 ol
[
103

OHNAS HA

T.,_

TL



(¥4}

10

15

20

1/1

RESUMO

UM PROCESSO PARA O COZIMENTO CONTINUO DE POLPA DE CELULOSE
NO QUAL O SISTEMA DE COZIMENTO COMPREENDE UM VASO DE
IMPREGNAGAO E UM DIGESTOR™

B presente ilnvengdo diz respeito a um procedimento pa-
ra o cozimento continuo de polpa de celulose, compreendendo
um vaso de impregnagde (101) e um digestor (102). Os cava-
cos sdo impregnados no vaso de impregnagdce (101) e s3o ali-
mentados depols de impregnagdo Jjuntamente com fluido de
circulacde através de uma linha de transferéncia (103) para
um separadcer de topo (105) sobre o digestor (102) de manei-
ra a serem cozinhados. Uma fragio do fluido de circulagac &
extraida (retirada) em um separador de topo (105) e retor-
nada para o fundo do vaso de impregnagdc (l01) por intermé-
dic de uma linha de retorno (108). Licor negro & extralde a
partir deo digestor (102) por intermédic de uma linha de li-
cor negro (108) para o vaso de impregnagao (101).

Em concordéncia com a presente invencao, o referido
método estd caracterizado pelo fato de gue um trocador de
calor (107) estéd disposto entre a linha de retorno (108) e
a linha de licor negro {108), o gque possibilita a trcca de
calor entre a linha de retorno (108) & a linha de licor ne-
gro {108), mas ac mesmo tempo ndo possibilita a troca de
fluido, e de gue a temperatura do licor negrc na linha de
licor negro (108) depcis de passagem através do trocador de

caler (107) tendc sido resfriada por 10 °%¢c - 15 °c.
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