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Zptsob regulace obsahu chromu, ze-
jména v recirkulaénich vodach z vyroby
kysliéniku vanadiéného, pri kteréito vyro-
bé se ve vychozi surovind pievede oxidac~
nim prazenim s alkalickou prisadou troj-
mocny vanad na pétimocnou formu, nacez se
tento vanad ze ziskaného prazence vyluhu-
je vodou a izoluje jako meta-, pifipadné
polyvanadiénan amonny, ktery se oddéli od
recirkulaénich vod. Vstupni recirkulaéni
vody s obsahem chromu ve formé dvojchro-
manu o vy&8i koncentraci, neZ je koncen-
trace pritomného vanadu, se filtruji nej-
méné dvéma za sehou zafazenymi vrstvami
bazickych ménid? aniontd. Ziskané recir-
kuladni vody, zhavené chromu, se vraci
zpét do okruhu vyroby kysliéniku vanadié&-
ného. Po nasyceni prvé vrstvy ménide
chromem se pokracuje se zavadénim recir-
kuladnich vod do druhé vrstvy méniée a na
prvé vrstvé se nievede vazany dvon jchroman
vymyvanim roztokem s teoreticky nezbytnym
mnoistvim alkalického hydroxidu, napr.
sodného, na volny rozpustny chroman.
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v recirkulaénich vodach z vyroby kyslicéniku

Podle jiného provedeni se k regeneratu
ptidd teoreticky nezbytné mnoZstvi alka-
lického hydroxidu a takto upraveny rege-
nerat se nouzije k prevedeni dvejchromanu
vAzaného na vrstvé ménice, na chroman.
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Vyndlez se tyka zpisobu regulace obsahu chromu, zejména v recirkulalnich vodéch z vy-

roby kyslidniku vanaditného, u kteréito vyroby se vychozi surovina oxidaéné prazi s alka-
lickou pFisadou a tim trojmocny vanad pfevede na p&timocnou formu, nadeZ se tento vanad ze
ziskaného praience vyluhuje vodou a izoluje jako meta-, pifipadné polyvanadiénan amonny,

ktery se odd8li od recirkuladénich vod a zdvérem tavi na kysliZnik vanadiény.

Je znamo, %e vanad je ve v§chozi surovind dopnrovazen chromem, nani, vanadové strusky
obsahuji kromé asi 10 % hmot. vanadu také 1 aZ 2 % chromu. Tento chrom se pri oxidadénim
prazenf &asteéné prevadi na chroman sodny a dochdzi tedy k obohacsvdni recirkulaénich vod
chromem. Pfi urdité koncentraci, zAvislé na dané technologii, je nutno obsah chromu sniZit
aby tyto roztoky byly viibec dale zpracovatelné. AZ dosud se &dst kyselych roztokd odvétvu-
je z cyklu a provddi se jejich likvidace. Spodivd v tom, Ze se pfitomny Sestimocny chrom
ve formé dvojchromanu redukuje kyslidénikem siFfiéit¥m nebo alkalickym siFiditanem na troj-
mocny chrom, naée? se roztok zalkalizuje. Prfitom se vylouéi voluminézni sraZenina hydroxi-
du chromitého, kterou je moZino jen ohtiZné oddélit od kapalné féze. Ziskany filtrit pak
obsahuje chrom i vanad v mnoistvi pod 10 mg/l a pfed vypousSténim do kanalizace se mnohoni-
sobné tedi, aby se vyhov&lo piedpisiim o povolenych koncentracich pre povrchové vody. 0d-
filtrovany kal je nutno skladovat ﬁa nepropustném odkali$ti, Tento postup je tedy ndkladny
neunosny z hlediska.hdsnodafeni deficitnimi surovinami a ani z hlediska ekologického neni
uspokojivé vyfeden, V odborné literatufe byla rovnéz jiZ popsdna sorpce $estimocného chro-
mu na silnd i slab®é bazickych méniéich aniontd. Je také znédmo, Ze dvojchromanové anionty
se sorbuji silnéji neZ chromanové a tyto silnéji neZ siranové. Z téchto divodi se Sesti-
mocny chrom zakoncentrovavid na ménidich aniontii do vysokého stupné a soulasné oddéluje od
fady cizich primési, Vice problémi se vSak objevuje pii regeneraci méniéh takto nasycenych

i. Podle zn&mych postupid se k regeneraci pouziva alkalick§ch hydro-

Sestimocnym chromem Crv
xid% nebo jejich smésnych roztokid se solemi, napi..s chloridem sodnym NaCl. V té&chto pfi-
padech se §Qstimocﬁy chrom CrVI regeneruje jako alkalicky chroman. Vzhledem k vysoké afi-
nité chromanovych, pripadné dvojchromanovych aniontdt k vyménnym skupinam ménife a k nizké
afinité hydroxylovych aniontd regenerovaného &inidla, zvléété v pripadé silné bazickych
ménidh aniontd, je treba pouzivat pFebyte&ného mnoistvi regeneraéniho louhu. Tato okolnost
zhorduje ekonomii procesu a ztéZuje dal8i zpracovanf regenerdtu a to pfedevsim pro nizkou
koncenfraci gestimocného chromu., Ve vSech tdchto postupech kromé toho vyvstava jedté otaz-
ka chemické stdlosti ménidh anionti viéi oxidadénimu a alkalickému prostiedi. Jak znéamo,
silné bazické ménide aniontd se pom&rné snadno narusuji koncentrovanymi alkalickymi louhy,
piiéemZ dochdzi k 6d§ténovéni vyménnych skupin a tim ke sniZovani vyménné kapacity. Teto
nebezpeli se zvySuje za pfitomnosti oxidaénich Einidel. U slabé bazickych méniélt aniontih
‘je rovné? ohrozena jejich Zivotnost: jsou sice stilej8§fi viéi pisocbeni loubu, snadnéji
vi8ak dochdz{ k jejich oxidaci. Nedostatek vhodného zpiisobu régenerace tedy pfi vyrobé kys-
li¢niku anadiéného- bréni pouzitf{ méniéd aniontd k regulaci chromu v recirkuladnich vo-
dach. Proto bylo*navrieno redukovat Sestimocny chrom, zachyceny na vrstvé ménide anionti,
primo v kolond na.trojmocny chrom. Tim se v jediné operaci dosahne uvolnéni vedkerého’

chromu, ktery je pak moZno opatrnd vymyt jako roztok o maximidlné meZné koncentraci a ktery
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neobsahuje 7adné cizi ionty. Ve zminéné pfihlasce vynalezu je pak naznaéeno nékolik moz-
nosti, jak znracovat ziskany regenerat na komeréni zboZi a tim nejen vyfeéit ekologické
problémy, ale, i ziskani chromu. Je ziejmé, 7e celkovy vysledny ekonomicky efekt bude ve
znaéné mife zAvisly na volbé konedného zpiisobu zpracovani regeneraitu, ale 2e se soulasné
mii#e znaéné ménit podle situace na trhu a to v takové mife, Ze je nutno uvaZovat vice moZ-
nosti zpracovani. Jednou z nich je vyroba chrohovich slouéenin, napf. pigmenti. V takovém
pfipadé by bylo nutné regeneridt s obsahem trojmocného chromu nejprve zbavit prebytku redu-

kujiciho &inidla a pak provést znovu oxidaci chromu na Sestimocnou formu,

Technicky problém, ktery Fe&f pritomny vynadlez, je ziskani regeneratu se Sestimocnym
chromem zpisobem, ktery by nemdl vySe uvedené nevyhody a zahruoval co ne jmendi pofet ope-
raci. Toho se dosahuje zplisobem regulace obsahu chromu, podle vyndlezu, zejména v recirku-~
laénfch vodach z vyroby kysliéniku vanadiéného, u kteréito vyroby se ve vychozi suroviné
s obsahem chromu pfevede trojmoeny vanad na pétimocnou formu, nadeZ se tento vanad ze zis-
kaného praZence vyluhuje vodou a izoluje jako meta- pFipadné polyvanadiénan amonhy, ktery
se 0ddéli od recirkulaénich vod a zAvérem tavi na kysliénik vanadiény. Podstata vynédlezu
spotiva v tom, Ze se vstupni recirkulaini vody s obsahem chromu ve form& dvojchromanu o
vy&§i koncentraci, neZ je koncentrace piitomného vanadu, filtruji nejméné dvéma za sebou
zatazenymi vrstvami bazickych méniéd aniontii a ziskané recirkulaéni vody, zbavené chromu,
se vraceji zpét do okruhu vyroby kysliénikﬁ vanadiéného, natei se po nasyceni prvé vrstvy
ménide chromem, pokradéuje se zavadénim vfchozich recirkulaénich vod do druhé vrstvy ménide
a na prvé vrstvé ménide se prevede takto vAdzany dvojchroman vymyvanim roztokem s teoretic~
ky nezbytnym mnoistvim alkalickéhe hydroxidu, napf. sodného, na volny rozpustny chroman,
¢fm# se ziska regenerat s polovinou na této prvé vrstvé ménife celkové vazaného chromu a
prva vrstva ménide je tim pFipravena k filtraci dal&ich vstupnich recirkulaénich vod. Kov~
né% podle vynAlezu se k regeneratu piid4 teoreticky nezbytné mnoZstvi alkalického hydroxi-
du a takto upraveny regenerat se pouZije k prevedeni dvojchromanu, vazaného na vrstvé mé-

niée, na chroman.

Zpdsob regulace obsahu chromu podle vyndlezu umoZnuje ekonomické a technicky jedno-
duché ziskavani veskerého vanadu z recirkulaénich vod a jeho vraceni do okruhu vyroby.
Soudasnd se z regeneradtu oddédluje chrom v §estimocné formé, ktery lze pfimo pouZit, napf.
k vyrobd chromovych pigmentit. Pfeména dvojchromani vdzanych na ménidi aniontid probihé
okamZzité a je zAvislA pouze na upravé pH; staéi tedy pfidat teoretické mnozstvi alkalické-
ho hydroxidu a chroman, ktery neni zne&istén dal$imi ionty, prejde do regenerétu. PouZiva-
ny ménié aniont® se nikdy nepfevadi do zv148t8 citlivé CH-formy a tudiZ pisobeni na néj
je Setrné. ProtoZe se jednd o hezodpadovou technologii, je zabezpedena ochrana Zivotniho

prostiredi.

Na pfipojeném vykrese je hlokové schéma zaiizeni k provadéni zpdsobu podle vyndlezu.
Na obr.l je zapojeni jednotlivych zafizenf pfi sorpci, na obr.2 pii prvni fﬁzi regenerace

a na obr,3 pfi druhé fdzi regenerace.

Pouzivané diskontinudlni zarizen{ sestiva napi. ze zdsobniku 1 vstupnich recirkulaé-
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nich vod, piskového filtru 2, vrstvy 3 bazického ménice aniontd, zasobniku 4 regenerdtu a

ze zasobniku 5 alkalického roztoku hydroxidu. Pfi_provédéni sorpce (obr.'l) vstupni recir-
kulaéni vody éerpaji ze zasobniku 1 pies piskovy filtr 2 na vrstvu 3 bazického ménice
aniontil, kde dochézi k zachyceni sestimocného chromu a to aZ do formy. dvojchromu. Ziskané
recirkulaéni vody, zbavené chromu, jsou gerpany zpdt do okruhu vyroby kysliéniku vanadié-
ného. Po ukondeni sorpce, tj. po nasyceni vrstvy 3 chromem pouze ve formé dvojchromanu, se.
provede dvoji proplavh ¢istou vodou, ktery se vraci do okruhu vyroby kysliéniku vanadilné-
bo. Prvni faze regenerace se provAdi tak, Ze na nasycenou yrstvu 3 mdniie, zbavenou propla-
chu, se .odspodu pfivede 1 a% 2 % hmot. roztok hydroxidu sodného ze z4dsobniku 5 {obr. 2).
Ziskany regenerat se odvadi od shora do z4sobniku 4 regenerdtu a odtud opét cirkuluje na
vrstvu 3 ménide a to tak dlouho, aZ ve§kery dvojchroman je pieveden na chroman, coZ je do-
provézeno zmdnou piivodni sytd oranfové barvy na barvu Zlutou. Pfidané mnoistvi hydroxidu
sodného odpovid4 celkové kapacité vrstvy 3 ménile, tj. konverzi ptivodnéd vazaného dvojchro-
manu na jeden védzany chroman. Doba potfebna k regeneraci &ini 15 aZ 30 min. Po dokonceni
regenerace se z vrstvy 3 ménide opdt uplnd odstrani veskery regeneraéni roztok, ktery se
pfeéerpa do zésobniku 4 regeneritu. Pri zaplnéni vrstvy 3 ménife vstupnim recirkulaénim
roztokem; se opét zahi ji sorpce jak bylo pravé popsano. Daldi regeneraéni cyklus je znazor-
nén na.obr, 3, pifi kterém se regeneraéni roztok pfipravi ; predchoziho regeneratu piridanim
teoretického mnozstvi alkalického hydroxidu ze z4sobniku 5 a takto upraveny roztok se nou-
1i je k prevedeni dvojchromanu vazaného na vrstvé 3 ménidem na chroman, Nasleduje laborator-
nf pfiklad provedeni: vstupni recirkuladni vody o sloZeni siranové ionty SO “ 70 g/i,

chrom ve formé dvojchromanu 3,0 g/1, hydroxid sodny odpnovidajici Na 0 50 g/1, kysliénik
kFemility SiO2 0,5 g/1, amonné iqnty NHZ 7 g/l, vanad V 0,2 g/1, Zelezo, mangan, titan,
hlinik v setinich g/l byly zpracovany shora uvedenym diskontinudlnim procesem, pridemZ po
n&kolikanidsobném opakovAni sornce a regenerace byly zfskény zpétné recirkuladni vody s
ve&kerym obsahem vanadu. Pivodni koncentrace chromu byla sniZena na 0,5 g chromu/l pfi za-
chovani stejného slofeni ostatnich slofek. Koncentrovany regenerat, schopny dalsiho ekono-
mického zpracovani, napi. k elektrolyze na kovovy chrom, obsahoval prevainé chroman sodny

‘o koncentraci chromu Cr 45 g/l. Pri provoznim kontinudlnim provadéni zpisobu podle vynale-
zu se pouZije nejménd dvou vrstev ménide, V jedné vrstvé ménice bude provadéna sorpce a
druh? vrstva ménide nasycenid chromem v podobé dvojchromanu bude regenerovéna vyse uvedenym

zphsobem. Po nasyceni prvé vrstvy méniée bude tato opét regenerovana a druhd vrstva ménice

pouZita k sorpci.
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PREDMET VYNALEZU

1. Zpiisob regulace ohsahu chromu, zejména v recirkuladnich voddch z vyroby kyslidniku va-

[ ]

nadiéného, pii kteréito vyrobd se ve vychozi suroviné pirevede oxidadénim praZenim s al-
kalickou piisadou trojmocny vanad na pétimocnou formu, nafeZ se tento vanad ze ziskané-

ﬁo prazence vyluhuje vodou a izoluje jako meta-, pfipadné polyvanadiénan amonny, ktery
/

/
“ 8e 0dd8li od recirkulaénich vod a tavi na kysliénik vanadiény, vyznadujici se tim, Ze

se vstupni recirkula&ni vody s obsahem chromu ve formé dvojchromanu o vy88i koncentraci
ne% je koncentrace pritomného vanadu, filtruji nejménd dvéma za sebou zafazenymi vrstva-
mi bazick¢ch ménidéd aniontt a ziskané recirkulaéni vody, zbavené chromu, se vraceji

zpét do okruhu vyroby kyslidéniku Vanadiéného, naleZ se p6 nasyceni prvé vrstvj ménide
chromem pokracuje se zavédéﬁim vychozich recirkulaénich vod do druhé vrstvy méniie a

na prvé vrstvé ménice se prevede takto vazany dvojchroman vymyvanim roztokem s teore-
ticky nezbytnym mnoZstvim alkalického hydroxidu, napi. sodného, na volny roznustny
chroman, éimi se ziskd regenerit s polovinou na této prvé vrstvé ménife celkové vazané-
ho chromu a prvd vrstva ménide je pfipravena k filtraci dal$ich vstupnich recirkulaé-

nich vod.

Zplisob podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze se k regenerdtu pridd teoreticky nezbytné
mno#stvi alkalického hydroxidu a takto upravenj regenerit se pouZije k pfevedeni dvoj-

chromanu, vdzaného na vrstvé ménice, na chroman.

3 vykresy
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