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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 19年 4月 3日 (2007.4.3)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
　 　 【 請 求 項 １ 】 　 ａ )ハ イ ド ロ ゲ ル 形 成 物 質 、 界 面 活 性 剤 お よ び 所 望 に よ り ガ ス 産 生 成
分 の 溶 液 を 提 供 し 、 該 溶 液 は ガ ス の 存 在 下 混 合 さ れ 、 溶 液 中 に ガ ス を 取 り 込 み 、 安 定 な 泡
を 形 成 す る 溶 液 で あ る ；
ｂ )溶 液 を ガ ス の 存 在 下 で 混 合 す る こ と に よ る お よ び ／ ま た は 、 ガ ス 産 生 成 分 が 存 在 す る
場 合 、 溶 液 を ガ ス 産 生 成 分 か ら の ガ ス の 産 生 を も た ら す 条 件 ま た は 薬 剤 に 付 す こ と に よ っ
て 安 定 な 泡 を 形 成 し ；
ｃ )安 定 な 泡 を 、 ハ イ ド ロ ゲ ル 形 成 物 質 の ゲ ル 化 を も た ら し 、 ガ ス 泡 を そ の 中 に 含 む ハ イ
ド ロ ゲ ル を 形 成 す る 条 件 お よ び ／ ま た は 薬 剤 に 曝 露 し ；
ｄ )ハ イ ド ロ ゲ ル か ら ガ ス 泡 を 放 出 さ せ 、 マ ク ロ 多 孔 性 開 口 孔 多 孔 性 を 有 す る ハ イ ド ロ ゲ
ル 物 質 を 形 成 す る ：
こ と を 含 む 、 マ ク ロ 多 孔 性 開 口 孔 多 孔 性 を 有 す る ハ イ ド ロ ゲ ル 物 質 の 製 造 法 。
　 　 【 請 求 項 ２ 】 　 ハ イ ド ロ ゲ ル が ア ル ギ ネ ー ト ハ イ ド ロ ゲ ル で あ る 、 請 求 項 １ 記 載 の 方
法 。
　 　 【 請 求 項 ３ 】 　 ハ イ ド ロ ゲ ル 形 成 物 質 が ア ル ギ ネ ー ト 溶 液 、 界 面 活 性 剤 が Ｂ Ｓ Ａ 、 重
炭 酸 ナ ト リ ウ ム で あ る ガ ス 産 生 成 分 を 使 用 し 、 塩 化 カ ル シ ウ ム お よ び 酢 酸 の 水 溶 液 を 各 々
ゲ ル 化 剤 お よ び ガ ス 産 生 成 分 か ら の ガ ス の 産 生 の た め の 薬 剤 と し て 使 用 す る 、 請 求 項 １ 記
載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ４ 】 　 ア ル ギ ネ ー ト 溶 液 が ３ か ら ５ ％ w:wア ル ギ ン 酸 ナ ト リ ウ ム 溶 液 で あ り
、 Ｂ Ｓ Ａ が 水 中 １ .０ か ら １ ０ 重 量 ％ 溶 液 と し て 提 供 さ れ 、 重 炭 酸 ナ ト リ ウ ム が １ .０ Ｍ か
ら ２ .０ Ｍ 溶 液 と し て 提 供 さ れ 、 Ｂ Ｓ Ａ 溶 液 と 重 炭 酸 ナ ト リ ウ ム 溶 液 を 、 Ｂ Ｓ Ａ 溶 液 対 重
炭 酸 ナ ト リ ウ ム 溶 液 ２ ： １ か ら １ ： １ の 重 量 比 で 混 合 し 、 塩 化 カ ル シ ウ ム と 酢 酸 の 水 溶 液
は ０ .１ か ら １ .０ Ｍ の 塩 化 カ ル シ ウ ム 濃 度 お よ び 約 １ ０ 容 量 ％ の 酢 酸 を 有 す る 、 請 求 項 ３
記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ５ 】 　 ア ル ギ ネ ー ト が １ ０ ０ ０ か ら ８ ０ ,０ ０ ０ ダ ル ト ン の 減 少 し た 分 子 量
を 有 す る ア ル ギ ネ ー ト で あ る 、 請 求 項 ２ 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ６ 】 　 界 面 活 性 剤 が Ｂ Ｓ Ａ 、 プ ル ロ ニ ッ ク 界 面 活 性 剤 ま た は プ ロ ピ レ ン グ リ



コ ー ル ア ル ギ ネ ー ト 界 面 活 性 剤 で あ る 、 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ７ 】 　 溶 液 が ガ ス 産 生 成 分 を 含 む 、 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ８ 】 　 安 定 泡 を 、 シ リ ン ジ 開 口 を 通 し た ゲ ル 化 溶 液 へ の 滴 加 に よ り ハ イ ド ロ
ゲ ル 形 成 物 質 の ゲ ル 化 を も た ら し 、 ミ ク ロ ビ ー ズ を 形 成 す る 条 件 お よ び ／ ま た は 薬 剤 に 曝
す 、 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ９ 】 　 安 定 泡 を 、 シ リ ン ジ 開 口 部 を 通 し た ゲ ル 化 溶 液 へ の 滴 加 に よ り ハ イ ド
ロ ゲ ル 形 成 物 質 の ゲ ル 化 を も た ら し 、 ミ ク ロ ビ ー ズ を 形 成 す る 条 件 お よ び ／ ま た は 薬 剤 に
曝 す 、 請 求 項 ３ 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ０ 】 　 滴 加 を シ リ ン ジ ポ ン プ に よ り 行 う 、 請 求 項 ８ 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ １ 】 　 安 定 泡 の 形 成 の た め に 混 合 す る 溶 液 が ３ － １ ０ 重 量 ％ ア ル ギ ネ ー ト
、 ０ .０ ５ － １ .０ 重 量 ％ Ｂ Ｓ Ａ お よ び ０ .５ か ら ５ .０ 重 量 ％ 重 炭 酸 ナ ト リ ウ ム を 含 む 、 請
求 項 ３ 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ２ 】 　 請 求 項 １ に 従 っ て 製 造 し た マ ク ロ 多 孔 性 、 開 口 孔 ハ イ ド ロ ゲ ル 物 質
。
　 　 【 請 求 項 １ ３ 】 　 ミ ク ロ ビ ー ズ の 形 の 、 請 求 項 １ ２ の マ ク ロ 多 孔 性 、 開 口 孔 ハ イ ド ロ
ゲ ル 物 質 。
　 　 【 請 求 項 １ ４ 】 　 ア ル ギ ネ ー ト が １ ,０ ０ ０ か ら ５ ０ ,０ ０ ０ ダ ル ト ン の 減 少 し た 分 子
量 を 有 す る ア ル ギ ネ ー ト で あ る 、 請 求 項 ２ 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ５ 】 　 界 面 活 性 剤 が プ ル ロ ニ ッ ク 界 面 活 性 剤 で あ る 、 請 求 項 １ 記 載 の 方 法
。
　 　 【 請 求 項 １ ６ 】 　 界 面 活 性 剤 が プ ル ロ ニ ッ ク 界 面 活 性 剤 で あ る 、 請 求 項 １ ４ 記 載 の 方
法 。
　 　 【 請 求 項 １ ７ 】 　 少 な く と も １ μ m幅 で あ り 、 ３ ５ か ら ７ ５ ％ の 総 多 孔 あ る 、

多 孔 性 、 相 互 連 結 開 口 孔 多 孔 性 を 有 す る 、 ビ ー ズ 形 の ハ イ ド ロ ゲ ル 物 質 。
　 　 【 請 求 項 １ ８ 】 　 １ ０ か ら １ ０ ０ ０ μ m幅 の 孔 を 有 す る 、 請 求 項 １ ７ 記 載 の ビ ー ズ の
形 の ハ イ ド ロ ゲ ル 物 質 。
　 　 【 請 求 項 １ ９ 】 　 更 に そ の 孔 中 に 包 含 さ れ た 生 存 可 能 細 胞 を 含 む 、 請 求 項 １ ７ 記 載 の
ビ ー ズ の 形 の ハ イ ド ロ ゲ ル 物 質 。
　 　 【 請 求 項 ２ ０ 】 　 更 に そ の 孔 中 に 包 含 さ れ た 生 存 可 能 細 胞 を 含 む 、 請 求 項 １ ２ 記 載 の
ハ イ ド ロ ゲ ル 物 質 。
　 　 【 請 求 項 ２ １ 】 　 ア ル ギ ネ ー ト 物 質 で あ る 、 請 求 項 １ ７ 記 載 の ハ イ ド ロ ゲ ル 物 質 。
　 　 【 請 求 項 ２ ２ 】 　 ア ル ギ ネ ー ト 物 質 で あ る 、 請 求 項 １ ９ 記 載 の ハ イ ド ロ ゲ ル 物 質 。
　 　 【 請 求 項 ２ ３ 】 　 ア ル ギ ネ ー ト 物 質 で あ る 、 請 求 項 ２ ０ 記 載 の ハ イ ド ロ ゲ ル 物 質 。
　 　 【 請 求 項 ２ ４ 】 　 少 な く と も １ μ m幅 で あ り 、 ３ ０ － ８ ０ ％ の 表 面 接 近 可 能 、 相 互 連
結 多 孔 性 で あ る マ ク ロ 多 孔 性 、 相 互 連 結 開 口 孔 多 孔 性 を 有 す る ビ ー ズ 形 の ハ イ ド ロ ゲ ル 物
質 。
　 　 【 請 求 項 ２ ５ 】 　 ガ ス 泡 の 放 出 、 段 階 (ｄ )を ハ イ ド ロ ゲ ル を 真 空 に 曝 す こ と に よ り 行
う 、 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ２ ６ 】 　 ガ ス 産 生 成 分 が 重 炭 酸 ナ ト リ ウ ム で あ る 、 請 求 項 ７ 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ２ ７ 】 　 段 階 ｂ )お よ び ｃ )を 実 質 的 に 同 時 に 行 う 、 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 明 細 書 に 記 載 の 方 法 は 、 Gotoh et al.法 の 相 当 な 改 良 で あ り 、 そ こ に 記 載 の 範 囲 外 の
条 件 で 行 う 。 本 発 明 の 目 的 は 、 孔 が そ の 中 へ の 細 胞 性 輸 送 を 可 能 に す る の に 十 分 に 開 口 さ
れ 、 大 き さ を 有 す る 、 十 分 な マ ク ロ 多 孔 性 お よ び 開 口 孔 構 造 を 有 す る 、 生 体 適 合 性 ハ イ ド
ロ ゲ ル 物 質 、 例 え ば ア ル ギ ネ ー ト 物 質 の 提 供 で あ る 。 こ れ は 、 組 織 工 学 適 用 に 使 用 し た 時
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、 血 管 新 生 お よ び 周 り の 組 織 と の 構 造 的 統 合 を 促 進 す る 。 し た が っ て 、 マ ク ロ 多 孔 性 ハ イ
ド ロ ゲ ル は 好 ま し く は 少 な く と も １ μ m、 特 に １ ０ か ら １ ０ ０ ０ μ mの 孔 を 有 す る 。 限 定 は
し な い が 、 総 多 孔 好 ま し く は ３ ０ か ら ９ ０ ％ 、 よ り 好 ま し く は ３ ５ か ら ７ ５ ％ で あ る
。 全 表 面 接 近 可 能 相 互 連 結 多 孔 性 は 、 好 ま し く は ３ ０ － ８ ０ ％ 、 よ り 好 ま し く は ３ ５ － ７
０ ％ で あ る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ７ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ７ ６ 】
実 施 例 １ ６ ： こ れ ら の ビ ー ズ の 多 孔 性 を ま た 実 施 例 ４ お よ び ５ に 記 載 の 様 に 試 験 し た 。 更
に 、 環 境 制 御 型 走 査 電 子 顕 微 鏡 (Ｅ Ｓ Ｅ Ｍ )を 使 用 し 、 ア ル ギ ネ ー ト ビ ー ズ の 多 孔 性 に 関 す
る 情 報 を 獲 得 し た 。 サ ン プ ル を 水 蒸 気 の 飽 和 蒸 気 圧 で 湿 潤 試 験 し た 。 Ｅ Ｓ Ｅ Ｍ デ ー タ を サ
ン プ ル の 表 面 お よ び 断 面 か ら 得 た 。 更 に 、 総 多 孔 試 験 し た 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ８ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 最 終 法 を 使 用 し て 、 ビ ー ズ の 総 多 孔 た は 全 体 的 空 隙 容 量 (ε )を 、 多 孔 性 ビ ー ズ と 固
体 ビ ー ズ の 重 量 の 比 較 に よ り 測 定 し た 。 実 験 的 に 産 生 し た 多 孔 性 ビ ー ズ を 測 定 し て 、 そ の
半 径 (ｒ )を 測 定 し 、 続 い て 乾 燥 さ せ て そ の 質 量 (ｍ ｐ )を 測 定 し た 。 次 ぎ に 、 同 じ 直 径 の 固
体 ビ ー ズ の 理 論 的 質 量 (ｍ ｓ )を 、 測 定 し た ビ ー ズ 半 径 (Ｖ ＝ ４ ／ ３ π ｒ ３ )お よ び 、 ゲ ル が
９ ０ ％ 水 よ り 大 き い と い う 理 由 に 基 づ い た 理 論 的 密 度 で あ る １ ｇ ／ mlの 複 合 密 度 を 使 用 し
て 測 定 し た 。 空 隙 容 量 を 式 (３ )を 使 用 し て 計 算 し た 。
【 数 ３ 】
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