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(57) Resumo: COMPOSICOES PARA LIMPEZA DA PELE COM
ESTERES DE POLIGLICEROL E POLIMEROS
HIDROFOBICAMENTE MODIFICADOS. A presente invencdo refere-
se aos métodos e composicdes que relacionam-se a composicdes que
contém ésteres de poliglicerila de acidos graxos, polimeros
hidrofobicamente meodificados de baixc pesc molecular e tensoativos
anidnicos efou anfotéricos que tém caracteristicas de baixa irritacio
em combinagdo com uma ou mais caracteristicas adicionais, por
exemplo, claridade relativamente alta, formacdo de espuma
relativamente alta, efou combinagdes das mesmas, assim como
métodos de preparo e uso dessas composicdes. Essas composicoes
tém valores de pH baixos e sdo Uteis na limpeza da pele.
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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para "COMPOSI-
COES PARA LIMPEZA DA PELE COM ESTERES DE POLIGLICEROL E
POLIMEROS HIDROFOBICAMENTE MODIFICADOS".
CAMPO DA INVENCAO

A presente invengao refere-se aos métodos e composigoes que
exibem caracteristicas de baixa irritagado em combinacdo com capacidade de
formacao de espuma relativamente alta, assim como métodos de preparo e
uso dessas composicoes. Essas composicdes sdo Uteis para limpeza da pe-
le e outras partes do corpo incluindo o cabelo.

ANTECEDENTES DA INVENGCAO

Os detergentes tensoativos sintéticos, tais como tensoativos
catidnicos, aniénicos, anfotéricos, e nao idnicos, sdo usados amplamente em
uma variedade de composicbes detergentes e antissépticas para conferir
propriedades de limpeza. Além disso, em certas composi¢des, por exemplo,
composicdes para cuidados pessoais incluindo xampus e sabonetes liqui-
dos, pode ser desejavel o uso de combinagdes e teores de tensoativo sufici-
entes para se obter niveis relativamente altos de volume de espuma e/ou
estabilidade de espuma.

Entretanto, detergentes sintéticos tendem a ser irritantes para a
pele e olhos. A medida que as concentragdes desses detergentes em com-
posicoées para cuidados pessoais aumentam, para conferir propriedades de
limpeza e formacgdo de espuma intensificadas, a irritagdo associada a tais
composicdes tende a aumentar, tornando essas composi¢oes indesejaveis
para uso em ou préximo a pele e/ou olhos.

Certas tentativas de se produzir composicoes de limpeza mais
brandas incluiram a combinag¢éo de quantidades relativamente baixas de
tensoativos aniénicos (que tendem a apresentar formacéo de espuma relati-
vamente alta, mas também uma capacidade de irritacao relativamente alta)
com tensoativos com capacidade de irritacao relativamente mais baixa, co-
mo tensoativos ndo idnicos e/ou anfotéricos. Vide, por exemplo a patente
U.S. n° 4.726.915. Uma outra abordagem para a produgéo de composi¢coes

para limpeza suaves consiste na associacdo de tensoativos anidnicos a
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compostos anfotéricos ou catidnicos, de modo a produzir complexos tensoa-
tivos. Vide, por exemplo, as patente U.S. n° 4.443.362, 4.726.915, 4.186.113
e 4.110.263. Infelizmente, as composicdes para limpeza suave produzidas
por meio desses métodos tendem a sofrer de um desempenho de limpeza e
formacao de espuma relativamente baixo.

Além disso, em conjunto com certos usos, os consumidores
desejam que as composigbes para limpeza sejam relativamente limpidas.
Em particular, composigdes limpidas sdo comumente usadas vantajosamen-
te para fornecer uma indicagio estética de pureza ao consumidor. Entretan-
to, uma variedade de ingredientes comumente usados em composicdes de
cuidados pessoais convencionais, incluindo, por exemplo, espessantes poli-
méricos, tende a fazer com que as composi¢coes se tornem turvas ou opa-
cas. Nao é prontamente previsivel que combinagdes de polimeros, tensoati-
vos e outros ingredientes opcionais podem ser combinados para criar com-
posicoes que sejam adequadas para uso como cremes de limpeza e tam-
bém exibir elevada claridade.

A U.S. 6.897.253 (‘253) descreve um modificador de reologia
de copolimero de acrilato dilatadvel em &lcali substancialmente reticulado,
agua, um material alcalino, e uma quantidade eficaz de tensoativo, de modo
que um composto substancialmente insolavel & estabilizado ou suspenso.
Esses modificadores de reologia poliméricos requerem um pH de 5 ou 6 pa-
ra produzir uma viscosidade substancial. Tem sido mostrado que adigéo de
um polimero hidrofobicamente modificado ("hmp") a um sistema tensoativo
resulta em um tensoativo mais suave que ainda conserva o desempenho de
formacéao de espuma (LiBrizzi et al., Patente U.S. n° 7.157.414). A tensiome-
tria de superficie mostrou que o hmp associa uma fragdo do tensoativo ao
dominio hidrofébico do polimero reduzindo assim a concentracéo de micela
livre.

A U.S. 2008/0113895 descreve o uso de polimeros de acrilico
com baixo peso molecular com os tensoativos anidnicos lauret sulfato de
sodio e tridecet sulfato de sédio para sistemas de limpeza suaves.

A Patente U.S. n° 5.130.056 refere-se a um agente de lava-
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gem, agente de limpeza e/ou artigo de toalete contendo pelo menos um ten-
soativo idnico e/ou anfotérico e pelo menos um monoéster de acido graxo Cg
a Cig de diglicerol e/ou diéster de acido graxo Cg a Cqg de tetraglicerol como
um constituinte da mistura, com 2 a 30% em peso, de preferéncia 10 a 20%
em peso, de pelo menos um monoéster de acido graxo de diglicerol e/ou
diéster de acido graxo de tetraglicerol, em relagédo ao contetdo de tensoativo
total (100% em peso), presentes na mistura do tensoativo.

Entretanto, esses polimeros hidrofobicamente modificados de
alto peso molecular perdem uma eficiéncia significativa em concentracoes
de polimero altas, em outras palavras, @ medida que a concentragéo € au-
mentada, o beneficio de suavidade fica cada vez menor.

A U.S. 2008/0112913 descreve o uso de polimeros acrilicos de
baixo peso molecular para mitigacao da irritacdo e ressalta a dificuldade na
criacao de sistemas de limpeza limpidos com polimeros hidrofobicamente
modificados de baixo peso molecular.

Mais recentemente, mostrou-se que os hmp’s de baixo peso
molecular sofrem uma perde de eficiéncia menor em comparagao aos hmp’s
de alto peso molecular (Vide a Patente U.S. n° 7.803.403). M. Fevola, r. Wal-
ters, J. LiBrizzi, "A New Approach to Formulating Mild Cleansers: Hydropho-
bically-Modified Polymers for Irritation Mitigation" Polymeric Delivery of The-
rapeutics, 2010, 221.) Mediante a redugéo do peso molecular do hmp, o po-
limero pode estender-se mais prontamente em uma bobina expandida e por-
tanto associar mais tensoativo em concentracées de polimero ainda mais
altas. Walters et al demonstraram que esse tensoativo associado esta em
um estado mais estavel, e o tensoativo € menos dindmico (Pedido de Paten-
te U.S. copendente n° 12/779211).

Foi mostrado que o hmp de baixo peso molecular associa uma
fracdo do tensoativo ao sistema tensoativo, tipicamente 20 a 30%. O restan-
te do tensoativo ndao é associado ac polimero e existe tanto como micelas
livres ou tensoativo monomérico. Com o hmp de baixo peso molecular pre-
sente, o tensoativo existe em trés estados: 1) tensoativo associado ao poli-

mero 2) tensoativo de micela livre, ou 3) tensoativo monomérico. O hmp de
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baixo peso molecular afeta apenas o tensoativo que é associado ao polime-
ro, de modo que o Unico aprimoramento relativo a suavidade para a formula
é devido ao tensoativo associado ao polimero.

Mesmo quando o hmp de baixo peso molecular esta presente,
ainda existem muitas micelas livres na solugdo que podem contribuir para a
agressividade da solugéo de tensoativo.

As composicdes para tratamento da pele desta invengao tém
caracteristicas de baixa irritacdo e s@o capazes de exibir um formacao de
espuma superior, que é desejavel em uma composigao de limpeza.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS
A figura 1 ilustra a diferenca entre o teste EC50 de TEP de for-

mulacdes apresentadas no Exemplo 3 em comparagéo ao placebo.

A figura 2 ilustra a eficiéncia do polimero hidrofobicamente mo-
dificado como uma funcéo da concentragdo de polimero para trés copolime-
ros diferentes.

SUMARIO DA INVENCAO

As composicoes desta invengao relacionam-se a composigbes
para tratamento da pele que compreendem, consistem essencialmente em,
e consistem em:

(@) um copolimero acrilico linear, nao reticulado, de baixo peso
molecular;

(b) um éster de acido graxo e um polimero de glicerina, sendo
que o dito éster tem x unidades de repeticao de glicerina € um comprimento
de cadeia de carbonon,ondexéde8a14;enéde 10a 18;e

(c) pelo menos um tensoativo selecionado a partir do grupo
consistindo em um tensoativo aniénico e um anfotérico ou uma mistura dos
mesmos.

Um ou mais ésteres de poliglicerila (deste ponto de diante,
"PGE") adicionados as composi¢des de limpeza desta invengéo provavel-
mente introduzem as micelas livres existentes nas composi¢cées que ficam
desassociadas do HMP de baixo pelo molecular. O PGE age para estabilizar

e disponibilizar as micelas livres mais suaves gque séo deixadas no sistema
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tensoativo. Pelo fato das micelas livres constituirem a populagao de tensoa-
tivo que é responsavel pela maioria da agressividade do sistema tensoativo
quando o HMP de baixo pelo molecular esta presente nas composigoes, a
acao dos PGEs na disponibilizagdo dessas micelas livres mais suaves per-
mite que o sistema de limpeza inteiro torne-se significativamente mais suave
do que seria se o PGE nao estivesse presente na composigao.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

Foi descoberto que as composigbes da invengado exibem uma
combinacao exclusiva e inesperada de propriedades que incluem caracteris-
ticas de irritacdo relativamente baixa e formagdo de espuma relativamente
alta. Isso torna as composicdes da presente invengao altamente desejaveis
para o tratamento da pele, incluindo composi¢oes cosméticas ou de limpeza
para a pele de bebés e criangas. As composicdes desta invencao contém,
compreendem, consistem essencialmente em ou consistem em um copoli-
mero acrilico linear, nao reticulado e de baixo peso molecular, ésteres de
poliglicerila e pelo menos um tensoativo aniénico ou anfotérico e/ou combi-
nacdes dos mesmos.

Surpreendentemente, o uso de um grupo seleto de tensoativos
para ligar-se ao copolimero acrilico linear, nao reticulado, e de baixo peso
molecular, resulta em uma composicado que é mais suave do que seria ante-
riormente considerada possivel.

Tem sido mostrado que a adigdo de um hmp de baixo peso mo-
lecular ao sistema tensoativo resulta em um tensoativo mais suave que man-
tém ainda o desempenho de formacao de espuma. (M. Fevola, r. Walters, J.
LiBrizzi, "A New Approach to Formulating Mild Cleansers: Hydrophobically-
Modified Polymers for Irritation Mitigation" Polymeric Delivery of Therapeu-
tics, 2010, 221). O hmp de baixo peso molecular associara uma fragéo do
tensoativo aos dominios hidrofobicos do polimero. Esse tensoativo associa-
do esta em um estado mais estavel que o tensoativo que existe em micelas
livres, e o tensoativo € menos dindmico que o tensoativo que existe em mi-
celas livres.

Para uso na presente invengdo, o termo "pH" deve incluir medi-
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cées de pH conforme determinado pelo método ASTM com o Método de
Teste Padrao E70 — 07 para pH de Solugées Aquosas com Eletrodo de Vi-
dro.

Para uso na presente invengao, o termo "composigéo para lim-
peza espumante” inclui aquelas composigdes que tém a capacidade de re-
mover lipidios, dleos, e componentes naturais da superficie da pele que pro-
duzem uma espuma (isto & um sistema de bolhas circundadas por filme).
Uma composicao para limpeza é aplicada tipicamente a pele e removida por
enxague com agua. A esfregacdo com os dedos, méaos ou toalhas de mao
ou derramamento em uma banheira pode resultar em formacéo de espuma
ou espumacéao do produto de limpeza de pele. Se a pele tem uma barreira
enfraquecida antes da limpeza e exposi¢do a composigéo para limpeza es-
pumante, certos tipos de composigao para limpeza podem ser adicionalmen-
te prejudiciais a satde e integridade da barreira da pele ja danificada. Em
particular, as composicoes para limpeza que contém um contetdo de tenso-
ativo relativamente alto tendera a ser mais prejudicial a fungao de barreira da
pele.

Em particular, as formulagdes para limpeza da pele contém
tensoativos que emulsificam as sujeiras sobre a superficie da pele para re-
mocao por enxague com agua. Os tensoativos Gteis nas composicoes desta
invencao podem ser anidnicos, anfotéricos, e podem estar na forma de uma
barra, um liquido, um creme, um gel ou similares. Os tensoativos podem va-
riar marcadamente em seus efeitos sobre a pele e diferir significativamente
em seu efeito sobre a barreira da pele. Tem sido mostrado que eles tém efei-
tos variados sobre o inchaco, desagregacao, e dano de corneocitos. Os ten-
soativos, assim como outros tratamentos tépicos, podem ter efeitos conside-
ravelmente variaveis sobre a barreira de permeabilidade da pele.

Medicao de Dano da Funcéo de Barreira

O TEWL e a hidratacdo da pele constituem duas areas de me-
dicdes pelas quais determina-se se a barreira da pele foi danificada. Entre-
tanto, medicbées absolutas geradas por esses métodos de teste podem re-

querer meios adicionais pelos quais é possivel entender as caracteristicas e
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extensao do dano a barreira. Por exemplo, duas pessoas diferentes podem
estar expostas ao ambiente mas apresentam TEWL ou medicbes de hidrata-
cao da pele muitos diferentes a partir de sua pele exposta, dependendo da
natureza de suas caracteristicas particulares de pele. De modo semelhante,
ambientes diferentes podem produzir medi¢des de TEWL ou de hidratagao
da pele em pessoas muito diferentes. Portanto, quando determina-se o efeito
da aplicacdo das composigdes desta invencéo a pele que tem a funcao de
barreira danificada, & preferencial examinar como o TEWL ou nivel de hidra-
tacao da pele pode alterar-se de acordo com a exposi¢éo da pele a compo-
sicées para limpeza e medir a alteragdo no TEWL ou hidratagao da pele a-
pos a exposicdo. Além disso, o TEWL e a hidratagao da pele podem estar
ligados a cinética e dinamica de tensoativos.

Foi demonstrado que a barreira da pele danificada pode ter cer-
tas caracteristicas fisicas, incluindo um TEWL mais alto, embora o nivel de
hidratacao diminuido ndo esteja inicialmente sempre presente na pele que
tem a funcdo de barreira danificada. Entretanto, & desejavel que, durante a
limpeza de pele com fungéo de barreira danificada, a perda transepidérmica
de agua nao seja aumentada, o que pode causar assim um dano adicional.

O nivel de hidratacdo da camada cérnea afeta suas proprieda-
des mecanicas e elétricas, portanto o Ski-Con-200EX (I.B.S Co., LTD., Ja-
pao), que mede a condutividade de alta frequéncia da pele, pode ser usado
para medir a capacidade relativa de retengao de agua do cornedcitos superfi-
ciais (primeira camada). A medigao pode ser realizada pela colocagao de uma
sonda na superficie da pele durante um periodo de tempo. A sonda esta co-
nectada e um computador ou outro dispositivo de registro de dados. A hidra-
tacao da pele medida via condutancia & expressa como micro Siemans, "uS".

Foi descoberto que, surpreendentemente, & possivel limpar a
pele com o uso de composi¢des que s&o suaves a pele e que alteram ape-
nas minimamente o dano para a pele, e ainda sdo capazes de produzir um
nivel de espuma aceitavel para os usuarios.

Material polimérico

Para uso na presente invencao, o termo polimero de "baixo pe-
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so molecular" refere-se a um polimero tendo um peso molecular numérico
médio (M,) conforme medido pela cromatografia de permeacao em gel
(GPC) calibrado com um padrao de poli(metacrilato de metila) (PMMA) de
cerca de 100.000 ou menos. Em determinadas modalidades preferenciais,
polimeros de baixo peso molecular sdo aqueles tendo faixas de peso mole-
cular de cerca de 5.000 a cerca de 80.000 M,, com mais preferéncia de cer-
ca de 10.000 a cerca de 50.000 M,, e mais preferivelmente entre cerca de
15.000 e 40.000 M,.

O material polimérico util nos métodos desta invencao é, de
preferéncia, uma composicao adequada para associar tensoativos anidénicos
e/ou anfotéricos a isso, e € um copolimero acrilico linear ndo reticulado que
mitiga o dano a barreira dérmica prejudicada tipicamente associado a siste-
mas tensoativos sem substancialmente aumentar o acimulo de viscosidade.
Os polimeros lineares nao reticulados sao de preferéncia de baixo peso mo-
lecular tendo um peso molecular numérico médio de 100.000 ou menos,
conforme medido pela cromatografia de permeagao em gel (GPC) calibrada
com um padrdo de poli(metacrilato de metila) (PMMA) (conforme usado na
presente invengao, a nao ser que seja especificado de outro modo, todos os
ntimeros de pesos moleculares médios (M,) referem-se ao peso molecular
medido de tal forma). O mitigante copolimérico & polimerizado a partir de
pelo menos dois componentes monoméricos. O primeiro componente mo-
nomérico & selecionado a partir de um ou mais mondémeros aq, B-
etilenicamente insaturados contendo pelo menos um grupo de &cido carboxi-
lico. Este grupo acido pode ser derivado dos monoéacidos ou diacidos, ani-
dridos dos acidos dicarboxilicos, monoésteres dos diacidos, e sais dos
mesmos. O segundo componente monomérico é hidrofobicamente modifica-
do (em relagdo ao primeiro componente monomérico) e € selecionado a par-
tir de um ou mais mondmeros ndo acidos a, B -etilenicamente insaturados
contendo um grupo alquila C4 a Cg, incluindo ésteres alquilicos Csa Cg do
acido (met)acrilico lineares e ramificados, ésteres vinilicos dos acidos carbo-
xilicos C1 a Cqg lineares e ramificados, e misturas dos mesmos. Em um as-

pecto da invengado, o segundo componente monomérico € representado pela
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féormula:

CH,=CRX
em que R é hidrogénio ou metila; X & ~C(O)OR" ou -OC(0O)R? R' ¢ alquila
linear ou ramificada C{ a Cg; € R? é hidrogénio ou alquila C1 a C9 linear ou
ramificada. Em um outro aspecto da invengao, R' e R? é alquila C4 a Cg line-
ar ou ramificada e, em um aspecto adicional, R' e R? sao alquila C2 a Cs
linear ou ramificada.

Os primeiros componentes monoméricos exemplares incluem
acido (met)acrilico, acido itacénico, acido citraconico, acido maléico, acido
fumarico, acido crotdnico, acido aconitico, e misturas dos mesmos. Os se-
gundos componentes monorﬁéricos exemplificadores incluem (met)acrilato
de etila, (met)acrilato de butila, (met)acrilato de 2-etil hexila, formato de vini-
la, acetato de vinila, acetato de 1-metil vinila, propionato de vinila, butirato de
vinila, 2-etil hexanoato de vinila, pivalato de vinila, neodecanoato de vinila, e
misturas dos mesmos. Para uso na presente invencdo, o termo acido
"(met)acrilico" e "(met)acrilato”" significam que incluem os derivados metil
correspondentes do acido acrilico e o correspondente acrilato de alquila. Por
exemplo, acido "(met)acrilico” refere-se ao acido acrilico e/ou acido metacri-
lico e "(met)acrilato” refere-se ao acrilato de alquila e/ou metactilato de alqui-
la.

Com mais preferéncia, o dito primeiro componente monomérico
é selecionado do grupo que consiste em acido (met)acrilico e o dito segundo
componente monomérico é selecionado do grupo que consiste em pelo me-
nos um alquil (met)acrilato de C1 a C9.

Os mitigantes do copolimero acrilico linear nao reticulado da
invencdo podem ser sintetizados através de técnicas de polimerizacao de
radical livre conhecidas na técnica. Em um aspecto da invengao, a quantida-
de do primeiro componente monomérico em relagdo ao segundo componen-
te monomérico utilizado varia de cerca de 20:80 % em peso até cerca de
50:50 % em peso, com base no peso total de todos os mondmeros no meio
de polimerizagdo. Em um outro aspecto, a razéo entre o peso do primeiro

componente monomérico e o peso do segundo componente monomeérico é
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de cerca de 35:65 % em peso, e em um outro aspecto, a razao em peso do
primeiro componente monomeérico em relagéo ao segundo componente mo-
nomeérico & de cerca de 25:75 % em peso, tudo com base no peso total de
todos os mondémeros no meio de polimerizagao.

Em um outro aspecto, as técnicas de polimerizacao com emul-
sdo podem ser usadas para sintetizar os mitigantes de copolimero acrilico
linear ndo reticulado da invencdo. Em uma polimerizagdo com emulsao tipi-
ca, uma mistura dos mondémeros apresentados & adicionada com agitacao
por mistura a uma solugao do tensoativo emulsificante, como, por exemplo,
um tensoativo anidnico (por exemplo, sulfatos de alcool graxo ou alquil sul-
fonatos), em uma quantidade adequada de agua, em um reator adequado,
para preparar uma emulsdo monomérica. A emulsao é desoxigenada por
qualquer método conveniente, como por pulverizagao com nitrogénio, e, en-
td0, uma reacao de polimerizagao ¢é iniciada pela adicdo de um catalisador
de polimerizagéo (iniciador) como persulfato de sodio, ou qualquer outro ca-
talisador de polimerizagdo por adigao adequado, tal como é bem conhecido
na técnica de polimerizagdo com emulsdo. O meio de polimerizagéo € agita-
do até a polimerizagdo ser completa, tipicamente por um periodo de tempo
na faixa de cerca de 4 a cerca de 16 horas. A emulsdo monomeérica pode ser
aquecida até uma temperatura na faixa de cerca de 70 a cerca de 95 °C an-
tes da adicéo do iniciador, caso desejado. Um mondmero nao reagido pode
ser eliminado pela adicao de mais catalisador, tal como € bem conhecido na
técnica de polimerizacdo com emulsdo. O produto de emulsao polimérico
resultante pode ser entdo descarregado do reator e embalado para armaze-
namento ou uso. Opcionalmente, o pH ou outras caracteristicas fisicas e
quimicas da emulsédo podem sr ajustados antes da descarga do reator. Tipi-
camente, a emulsdo do produto tem um teor de soélidos totais na faixa de
cerca de 10 a cerca de 50 % em peso. Tipicamente, o teor de polimeros to-
tais (solidos poliméricos) da emulsao do produto esta na faixa de cerca de
15 a cerca de 45 % em peso, em geral em ndo mais que cerca de 35 % em
peso.

Em um aspecto, o peso molecular numérico médio (M) dos mi-
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tigantes copoliméricos lineares da presente invencéo conforme medido por
cromatografia de permeagdo em gel (GPC) calibrado com um padréo de po-
liimetacrilato de metila) (PMMA) é de 100.000 ou menos. Em um outro as-
pecto da invengao, o peso molecular varia entre cerca de 5.000 e cerca de
80.000 M,, em um aspecto adicional entre cerca de 10.000 e 50.000 M, e
em ainda um outro aspecto entre cerca de 15.000 e 40.000 M.

Em um aspecto da invengao, os mitigantes copoliméricos linea-
res tém uma viscosidade de 500 mPa.s ou menos (Brookfield RVT, 20 rpm,
fuso n° 1) em uma concentragéao de solidos poliméricos de 5 % em peso em
agua desionizada e neutralizados até pH 7 com uma solucéao de NaOH de
18% em peso. A viscosidade pode situar-se na faixa de cerca de 1 a cerca
de 500 mPa.s, em um outro aspecto, de cerca de 10 a cerca de 250 mPas,
em um outro aspecto, e de cerca de 15 a cerca de 150 mPa.s em ainda um
outro aspecto.

De preferéncia, o copolimero acrilico linear néo reticulado de
baixo peso molecular, é copolimero de acrilatos de potassio.

Esteres de Poliglicerila

Um segundo elemento da invengdo € o PGE. Um PGE prefe-
rencial para uso nas composi¢gdes desta invencao € um éster de acido graxo
e um polimero de glicerina conforme descrito abaixo:

um éster de acido graxo e um polimero de glicerina, em que o
dito éster tem x unidades de glicerina e um comprimento de cadeia de car-
bono de n,
sendo que

x = namero de unidades de repeticdo de glicerina

n = comprimento da cadeia de carbono
sendo que o PGE contém uma média de cerca de oito a cerca de quatorze
unidades de glicerina (isto &, x € entre 8 a 14) e uma cadeia de carbono de
cerca de 10 a cerca de 18 atomos de carbono (isto é, n é entre 10 a 18).
Com mais preferéncia, x deve ser de cerca de 10 a cerca de 12. Com a ma-
xima preferéncia, x deve ser dez. Com mais preferéncia, n deve ser de cerca

de 12 a cerca de 18. Com a maxima preferéncia, n deve ser de cerca de 12
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a cerca de 16.

Para uso na presente invencao, o termo "unidade de repetigao
de glicerila" refere-se a uma unidade de repeticdo que € um derivado estru-
tural do glicerol (C3HgOs), como as unidades de repeticdo correspondentes

5 ao glicerol desidratado (C3HsO). Exemplos de unidade de repeticao de gli-
cerina incluem:

(a) unidades de repeticao linear-1,4 (L1 4) da formula:

1 3
2 o
4
OH

(b) unidades de repeticao linear-1,3 (L1 3) de PG da formula:
1 3
2 O\

OH

L —

3

(c) unidades de repeticao de PG (D) dendriticas, que levam a
10 PGs ciclicas e ramificadas, da férmula:
o.___

|

oO—t—

(d) unidades 1,2- terminal (T42) (mostradas fixadas e uma por-

cao de poliglicerila PG) da féormula:
OH

[PG] \
OH: ¢
e (e) unidades 1,3-terminal (T13) (mostradas fixadas a uma porgao poliglice-

rila PG) da férmula:
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OH
[PG]—O 2

OH
3 .

Para uso na presente invencdo, uma "porgao de poliglicerila"
significa uma porgéo poliéter linear, ramificada, e/ou ciclica que compreende
duas ou mais unidades de repeticdo. As porgdes de poliglicerila podem ser
derivadas através de qualquer de uma variedades de rotas sintéticas, inclu-
indo, mas nao se limitando a polimerizagado por condensacao de glicerol, po-
limerizagéo por abertura de anel de carbonato de glicerol, e polimerizagao
por abertura de anel de glicidol. Em certas modalidades, as porgoes de poli-
glicerila compreendem homopoliéteres sendo que todas as unidades de re-
peticao sao unidades de repeticio de glicerina. Em certas outras modalida-
des, as porgoes de poliglicerila sdo copoliéteres, ou seja, elas compreendem
tanto as unidades de repeticao de glicerina como unidades de repeticao de
poliéter adicionais que nao sdo unidades de repeticdo de glicerina. Por e-
xemplo, o glicerol pode ser copolimerizado com 1,3-propanodiol para produ-
zir um copoliéter que compreende tanto as unidades de repeticao de gliceri-

na descritas acima como as unidades de repetigao de oxipropileno da férmu-

b

Nas formulas de presente invengdo e acima, uma porgao de poliglicerila €

la:

representada por "PG".

Para uso na presente invengao, o termo "tensoativo nao iénico
de poliglicerila" significa uma molécula anfifilica que compreende um ou mais
segmentos hidrofilicos n&o idnicos que compreendem uma porgéo de poligli-
cerila e uma ou mais porcdes hidrofobicas. Exemplos detensoativos nao i6-
nicos de poliglicerila incluem, mas n&o se limitam a, ésteres de poliglicerina
(PGEs), como laurato de poliglicerila-10 onde PG = porg&o de poliglicerila

que compreende dez (10) unidades de repeticao de glicerina, € R = Cy1Hzs
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OH
[PG] o

N

o R

assim como, Caprilato/Caprato de Poliglicerila-10, Cocoato de Poliglicerila-
10, Miristato de Poliglicerila-10, Palmitato de Poliglicerila-10, Oleato de Poli-
glicerila-10, Laurato de Poliglicerila-12, e similares. As PGEs da presente
invencéo podem incluir porgdes de poliglicerila que carregam miultiplas subs-
tituicbes éster (isto &, as PGEs podem ser monoésteres, diésteres, triéste-
res, e similares).

Outros tensoativos nao idnicos de poliglicerila incluem ésteres
de poliglicerila como éter laurilico de Poliglicerila-10, onde PG = porgao de

poliglicerila que compreende 10 unidades de repeti¢éo, e R = Cq2Has:
OH

[PG]

R
0/

e similares. Ainda outros tensoativos nao iénicos de poliglicerila incluem és-
teres de acido graxo de sorbitano de poliglicerila, como Laurato de Sorbitano
de Poliglicerila-20, em que PG = poliglicerol, a soma de todos as UR de PG
= 20, e R = Cq1H23 (vide Bevinakatti, et al. WO 2009016375, atribuido & Cro-
da International PLC).

Quaisquer tensoativos nao idnicos de poliglicerila podem ser
usados nas composicoes da presente invencao. Em certas modalidades pre-
ferenciais, os tensoativos nao idnicos de poliglicerila sdo selecionados do
grupo consistindo em, ésteres de poliglicerila, éteres de poliglicerila, ésteres
de acido graxo de sorbitano de poliglicerila, combinagdes de dois ou mais

dos mesmos e similares. Em certas modalidades mais preferenciais, osten-
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soativos nao iénicos de poliglicerila sdo selecionados do grupo que consiste
emésteres de poliglicerila, éteres de poliglicerila, e combinagbes de dois ou
mais dos mesmos.

O PGE pode ser o produto da reagéo de um poliol e um mono-
glicerideo, diglicerideo, triglicerideo, ou uma mistura dos mesmos onde o
produto da reacdo pode compreender um produto de transesterificagao. O
poliol pode ser selecionado a partir de glicerol, etilenoglicol, polietilenoglicol,
sorbitol, propilenoglicol, pentaeritritol, um sacarideo, ou uma mistura dos
mesmos.

Em certas outras modalidades preferenciais, as composigcbes
da invencao compreendem, consistem essencialmente em ou consistem em
PGEs selecionados do grupo consistindo em: Caprilato/Caprato de Poliglice-
rila-8, Laurato de Poliglicerila-8, Laurato de Poliglicerila-9, Laurato de Poligli-
cerila-10, Cocoato de Poliglicerila-8, Cocoato de Poliglicerila-9, Cocoato de
Poliglicerila-10, Cocoato de Poliglicerila-11, Cocoato de Poliglicerila-12, Mi-
ristato de Poliglicerila-8, Miristato de Poliglicerila-9, Miristato de Poliglicerila-
10, Miristato de Poliglicerila-11, Miristato de Poliglicerila-12, Palmitato de Po-
liglicerila-8, Palmitato de Poliglicerila-9, Palmitato de Poliglicerila-10, Palmita-
to de Poliglicerila-11, Palmitato de Poliglicerila-12, Oleato de Poliglicerila-10,
Oleato de Poliglicerila-11, Oleato de Poliglicerila-12, Estearato de Poligliceri-
la-10, Estearato de Poliglicerila-12, Estearato de Poliglicerila-14, Oleato de
Poliglicerila-14 e combinagdes de dois ou mais dos mesmos.

Foi descoberto que certos PGEs nao séao eficazes para uso nas
composicdes de nossa invencao incluindo os seguintes:

Cocoato de Poliglicerila-6, Caprilato/Caprato de Poliglicerila-4,
Caprilato/Caprato de Poliglicerila-5, Caprilato/Caprato de Poliglicerila-6, Ca-
prilato/Caprato de Poliglicerila-7, Laurato de Poliglicerila-4, Laurato de Poli-
glicerila-5, Laurato de Poliglicerila-6, Laurato de Poliglicerila-7, Miristato de
Poliglicerila-6 e Miristato de Poliglicerila-7, Oleato de Poliglicerila-8, Laurato
de Poliglicerila-14.

Foi descoberto que o PGE deve ser suficientemente hidrofobico

para comicelizar com outros tensoativos presentes nas composicoes desta
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invencao. Também o PGE precisa ser suficientemente hidrofilico para ser
dispersivel em agua. Portanto, a razdo de x:n é menor que cerca de 2 e
maior que cerca de 1.

Com mais preferéncia, um PGE adequado para uso nas com-
posicdes da invencao incluem os seguintes: Laurato de Poliglicerila-10, Co-
coato de Poliglicerila-10, Cocoato de Poliglicerila-11, Cocoato de Poligliceri-
la-12, Miristato de Poliglicerila-10, Miristato de Poliglicerila-11, Miristato de
Poliglicerila-12, Palmitato de Poliglicerila-10, Palmitato de Poliglicerila-11,
Palmitato de Poliglicerila-12, Oleato de Poliglicerila-10, Oleato de Poligliceri-
la-11, Oleato de Poliglicerila-12, Estearato de Poliglicerila-10, Estearato de
Poliglicerila-11, e Estearato de Poliglicerila-12.

Com a maxima preferéncia, o laurato de poliglicerila-10 esta

presente nas composigoes desta invengéo, tendo a seguinte estrutura:
OH
[PG] o

N

(o) R
Sendo que PG = porgao de poliglicerila que compreende dez (10) unidades
de repeticao de glicerila, e R = C11H2s.
Tensoativo

Um terceiro elemento da presente invengédo € um tensoativo a-
niénico ou anfotérico.

De acordo com certas modalidades, os tensoativos anidnicos
adequados incluem aqueles selecionados a partir das seguintes classes de
tensoativos: sulfatos de alquila, sulfatos de alquil éter , sulfatos de monogli-
ceril alquil éster , sulfonatos de alquila, sulfonatos de alquilarila, sulfossucci-
natos de alquila, sulfossuccinatos de alquil éter, Sulfossuccinamatos de al-
quila, amidossulfosuccinatos de alquila, carboxilatos de alquila, amidoeter-
carboxilatos de alquila, succinatos de alquila, sarcosinatos de acila graxa,
aminoacidos de acila graxa, tauratos de acila graxa, sulfoacetatos de acila
graxa, fosfatos de alquila, e misturas de dois ou mais dos mesmos. Exem-
plos de certos tensoativos aniénicos preferenciais incluem:

Sulfatos de Alquila
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onde R = Cg — Cy4 alquila (linear ou ramificada, saturada ou insaturada) ou
misturas dos mesmos e M* = cation monovalente. Os exemplos incluem Lau-
ril Sulfato de Sédio (R = Cy2 alquila, M* = Na"), Lauril Sulfato de Aménio (R =
Cs2 alquila, M* = NHs"), Coco-Sulfato de Sédio (R = alquila de coco, M" =
Na");

Suifatos de alquil éter
o

R—O~[—CH2——CH2-—0 !—OG@M
n

o

onde R = Cg — Cy4 alquila (linear ou ramificada, saturada ou insaturada) ou
misturas dos mesmos, n = 1 — 12, e M" = cation monovalente. Exemplos de
Lauret Sulfato de Sadio (R = Cy» alquila, M* = Na*, n = 1 — 3), Lauret Sulfato
de Aménio (R = alquila C12, M = NH3", n = 1 — 3), Tridecet Sulfato de Sodio
(R = alquila C13, M* =Na’, n=1—4);

Sulfatos Monoglicerideos de Alquila
o)

| ce
R—C—0—CH,—CH—CH,—CH,—O0——S—0 M

|
0]

onde R = Cg — Cy4 alquila (linear ou ramificada, saturada ou insaturada) ou

OH

misturas dos mesmos e M* = cation monovalente. Exemplos incluem Sulfato
de Cocomonoglicerideo de Sédio (RCO = acila de coco, M* = Na") e Sulfato
Cocomonoglicerideo de Aménio (RCO = acila de coco, M* = NH3");

Carboxilatos de Alquila
o)

S
R——C——O ©M

onde R = Cg — Cy4 alquila (linear ou ramificada, saturada ou insaturada) ou
misturas dos mesmos e M" = cation monovalente. Exemplos de Laurato de
Sodio (R = C1Ho3, M* = Na¥) e Miristato de Potassio (R = C13Hz7, M* = K*);

Carboxilatos de alquil éter
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ﬁ
o®
R—O-[-CHZ———CHZ—O—]—CHZ—C——O M
n

onde R = Cg — Cy4 alquila (linear ou ramificada, saturada ou insaturada) ou
misturas dos mesmos, n = 1 — 20, e M* = cation monovalente. Exemplos in-
cluem Lauret-13 Carboxilato de Sodio (R = Cyz alquila, M* = Na*, n = 13), e
Lauret-3 Carboxilato de Sédio (R = Cy» alquila, M" = Na*, n = 3);

Sulfonatos de alfa-olefina preparados por sulfonagéo de alfa-
olefinas de cadeia longa. Os sulfonatos de alfa-olefina consistem em mistu-

ras de sulfonatos de alceno,
o)

| eo
R—CH,—CH===CH—CH,—S—0 M

(0]

onde R = Cg — C435 alquila ou misturas dos mesmos e M™ = cation monovalen-

te, e sulfonatos de hidréxi alquila,
o)

| oo
R-——CH,—CH—CH,—CH,—S—0 M

|

o]

onde R = C4 — C43 alquila ou misturas dos mesmos e M* = cation monovalen-
te. Exemplos incluem Sulfonato de Olefina C12-14 de Sédio (R = Cs — C1o
alquila, M* = Na*) e Sulfonato de Olefina C14-16 de Sédio (R = Cio — C12
alquila, M" = Na");

OH

Sulfonatos de Alquila:

onde R = Cg — Cy4 alquila (linear ou ramificada, saturada ou insaturada) ou
misturas dos mesmos e M* = cation monovalente. Exemplos incluem Sulfo-
nato de Alcano C13-17 de Sédio (R = C43 — C47 alquila, M*" = Na*) e Sec Sul-
fonato de Alquila C14-17 de Sédio (R = Cy4 — C47 alquila, M™ = Na®);

Sulfonatos de Alquilarila
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o} o)
R——O—-!:l—CH——CHz——!.’!——O—R
0—S=—0
oo,
Onde R = Cg — Cy alquila (linear ou ramificada, saturada ou insaturada) ou
misturas dos mesmos e M* = cation monovalente, como Dietilhexil Sulfocci-
nato de Sodio (R = 2-etil hexila, M* = Na*).

Sulfoccinato de Alquilamidoalquila

o) o) o)
| I | oo
R—C——NH—R'—0——C—CH—CH,—C—0 M
0=—=S—0
loo,

5 Onde R = Cg — Cy alquila (linear ou ramificada, saturada ou insaturada) ou
misturas das mesmas, R’ = C, — C4 alquila (linear ou ramificada), e M* = ca-
tion monovalente, como Sulfosuccinato MIPA Cocamida diss6dio(RCO =
coco acila, R’ = isopropila, M* = Na”).

Sulfossuccinamatos de Alquila

0 0
| | ee
R——NH—C—CH-—CH,~—~C—0 M
O=——=S—=0
oo,

10 Onde R = Cg — Cy alquila (linear ou ramificada, saturada ou insaturada) ou
misturas dos mesmos e M = cation monovalente, como Sulfossuccinamato
estearil dissodio (R = estearila, C1gHz7, M™ = Na").

Esteres de acido alfa-sulfo graxo
0

R—CH,—CH—C—O0—F R

O@®M

Onde R = Cg — Cy5 alquila (linear ou ramificada, saturada ou insaturada) ou

15  misturas dos mesmos, R’ = C{ — C4 alquila, e M" = cation monovalente, como
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Metil 2-Sulfolaurato de Sédio (R = CqoHz1, R’ = metila, CH;, e M" = Na™).

Sais de acido alfa-sulfo graxo

o}
o
R—CH,—CH—C—0 M
OZT___O
099,

Onde R = Cg — Cys alquila (linear ou ramificada, saturada ou insaturada) ou !
misturas dos mesmos, M™ = cation monovalente, como 2-Sulfolaurato Disso6-
dio (R = CyoHz21, M* = Na").

Sulfoacetatos de Alquila

(o]

R——O—C—CHZ—!——06®M

o)
Onde R = Cg — Cys alquila (linear ou ramificada, saturada ou insaturada) ou
misturas dos mesmos, M* = cation monovalente, como Lauril Sulfoacetato
de Sédio (R = laurila, C12Has, M™ = Na*).

Isetionatos de Acila
o}

(o)
| | oo
R—C—O0~—CH—CH,—S—0 M

R’
Onde RCO = Cg — Cy acila (linear ou ramificada, saturada ou insaturada) ou
misturas dos mesmos, R’ = H ou CHs, M" = cation monovalente, como Cocoil
Isetionato de Sédio (RCO = coco acila, R’ = H, M" = Na") e Lauril Metil Iseti-
onato de Sodio (RCO = lauroila, R’ = CHj3, M* = Na").

Lactilatos de Acila
o)

| I | oo
R—C—O0—CH—C——O0—CH—C—0 M

CH,3 CH,

Onde RCO = Cs — Cy acila (linear ou ramificada, saturada ou insaturada) ou
misturas dos mesmos, M* = cation monovalente, como Lauroil Lactilato de
Saédio (RCO = lauroila, M™ = Na").

Glicinatos de Acila e Sarcosinatos de Acila
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virtude de terem cargas positivas e negativa balanceadas, ou eles tém con-
traions tais como metais alcalinos, alcalino-terrosos, ou contraions de amo-
nio.

Exemplos de tensoativos anfotéricos adequados para uso na
presente inveng&o incluem, mas ndo se limitam a, anfocarboxilatos como
alquilanfoacetatos (mono ou di); alquil betainas; amidoalquil betainas; ami-
doalquil sultainas; anfofosfatos; imidazolinas fosforiladas comofosfobetainas
e pirofosfobetainas; carboxi alquila alquil poliaminas; alquilimino-
dipropionatos; alquilanfoglicinatos (mono ou di); alquilanfoproprionatos (mo-
no ou di); acidos N-alquil B-aminopropriénicos; alquilpoliamino carboxilatos; e
misturas dos mesmos.

Exemplos de compostos anfocarboxilados adequados incluem
aqueles da féormula:

A-CONH(CH2)xN"RsRes R7
sendo que

A & um grupo alquila ou alquenila que tem de cerca de 7 a cer-
ca de 21, por exemplo, de cerca de 10 a cerca de 16 atomos de carbono;

X € um numero inteiro de cerca de 2 a cerca de 6;

Rs E hidrogénio ou um grupo carboxialquila contendo de cerca
de 2 a cerca de 3 atomos de carbono;

Rs € um grupo hidroxialquila contendo de cerca de 2 a cerca de
3 atomos de carbono ou é um grupo da férmula:

Rs-O-(CH2)nCO2
sendo que

Rs & um grupo alquileno que tem de cerca de 2 a cerca de 3
atomos de carbonoené 1ou 2; e

R; € um grupo carboxialquila contendo de cerca de 2 a cerca
de 3 atomos de carbono;

Exemplos de betainas aquila adequadas incluem aqueles com-
postos da féormula:

B'N+R9R10(CH2)pCOQ—

sendo que
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R4z € um grupo alquileno ou hidroxialquileno que tem de cerca
de 2 a cerca de 3 atomos de carbono;

Em uma modalidade, a amidoalquila sultaina & cocamidopropil
hidroxi sultaina, disponivel comercialmente junto a Rhone-Poulenc Inc. of
Cranbury, New Jersey, EUA, sob o nome comercial, "Mirataine CBS".

Exemplos de composto anfosfosfato incluem aqueles da formu-

la:
O R @)
| @] I ©
G—C——NH—(CHZ)S-—Il\I—RrgO—Ir—O
R, OH
sendo que

G é um grupo alquila ou alquenila que tem cerca de 7 a cerca
de 21, por exemplo, de cerca de 7 a cerca de 15 atomos de carbono;

s & um namero inteiro de cerca de 2 a cerca de 6;

R1s € hidrogénio ou um grupo carboxialquila contendo de cerca
de 2 a cerca de 3 atomos de carbono;

Rz € um grupo hidroxalquila contendo de cerca de 2 a cerca
de 3 atomos de carbono ou um grupo da férmula:
R1g-O-(CH2)-CO2

sendo que Rig € um alquileno ou hidréxi alquileno que tem de
cerca 2 a cerca de 3 atomos de carbonoeté 1ou2;e

R1g € um grupo alquileno ou hidréxi alquileno que tem de cerca
de 2 a cerca de 3 atomos de carbono.

Em uma modalidade, os compostos anfofosfato sao lauroanfo
PG-acetato fosfato de sodio, disponivel comercialmente junto & Mona Indus-
tries of Paterson, New Jersey, EUA, sob o nome comercial, "Monateric
1023", e aqueles apresentados na Patente U.S. 4.380.637, que € aqui incor-
porada, por referéncia.

Exemplos de fosfobetainas adequadas incluem aqueles com-

postos da féormula:
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laveis em agua, selecionados do grupo que compreende glicerina, propile-
noglicol, hexilenoglicol, butilenoglicol, dipropilenoglicol e misturas dos mes-
mos, 2) polialquileno glicol com a seguinte formula: HO-(R"O),-H, em que R"
& um grupo alquileno tendo de cerca de 2 a cerca de 3 atomos de carbono e
b & um namero inteiro de cerca de 2 a cerca de 10, 3) polietileno glicol metil
éter glicose com a férmula CH;-CgH1005-(OCH2CHy)-OH, sendo que ¢ € um
ndmero inteiro de cerca de 5 a cerca de 25, 4) ureia, e 5) misturas dos mes-
mos, sendo a glicerina o umectante preferencial.

Exemplos de agentes quelantes adequados incluem aqueles
que sdo capazes de proteger e conservar as composicoes dessa invencgao.
De preferéncia, o agente quelante € o acido de etilenodiamina tetracético
("EDTA"), e com mais preferéncia € EDTA tetrassadico, disponivel comerci-
almente junto a Dow Chemical Company de Midland, Michigan, EUA, sob o
nome comercial de "Versene 100XL" e esta presente em uma quantidade,
com base no peso total da composigdo, de cerca de 0 a cerca de 0,5 por
cento ou de cerca de 0,05 por cento a cerca de 0,25 por cento.

Os conservantes adequados que incluem conservantes de aci-
do organico podem incluir acido benzoico e metal alcalino e sais de amoénio
do mesmo (por exemplo, benzoato de sédio), acido sorbico e metal alcalino
e sais de aménio do mesmo (por exemplo, sorbato de potassio), acido p-
Anisico e metal alcalino e sais de aménio do mesmo, e acido salicilico e me-
tal alcalino e sais de aménio do mesmo. o pH da composigdo pode ser ajus-
tado até o valo de acido adequado com o uso de qualquer &cido orgéanico ou
inoganico cosmeticamente aceitavel, como &cido citrico, acido acético, acido
glicélico acido lactico, acido malico, acido tartarico ou acido cloridrico.

Benzoato de potassio pode estar presente na composigao con-
servante em uma quantidade eficaz para conservar a composi¢cao, com base
no peso total da composigao, de cerca de 0 a cerca de 0,5 por cento. O sor-
bato de potassio & outro composto conservante que pode estar presente na
composi¢cdo em uma quantidade, com base no peso total da composicao, de
cerca de 0 a cerca de 0,6 por cento, com mais preferéncia de cerca de 0,3a

cerca de 0,5 por cento.
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deve ser considerada como sendo limitada aos detalhes mostrados.
Métodos

Teste de Tensiometria de Equilibrio

O teste de tensiometria pode ser usado para determinar a ade-
quacao de um material hidrofobicamente modificado particular para ligagao
do tensoativo a isso. Um método para medir a tensao superficial de equili-
brio, Yeq, de solugdes de tensoativos € o método de placa de Wilhelmy
(Holmberg, K.; Jonsson, B Kronberg, B.; Lindman, B. Surfactants and
Polymers in Aqueous Solution, Wiley & Sons, p. 347). Neste método, uma
placa é submersa em um liquido e a forga exercida para baixo da pressao do
liquido sobre a placa é medida. A tensao superficial do liquido pode entao
ser determinada com base na forca sobre a placa e as dimensoes da placa.
Ao medir a tensdo de superficie em uma faixa de concentragoes, a concen-
tracao critica de micela (CCM) pode entao ser determinada.

Nos exemplos a seguir, um Tensidometro Kruss K100 (Kruss
USA, Mathews, NC, EUA) com uma placa de platina de Wilhelmy foi usado
para determinar a tensao superficial de equilibrio de cada amostra sobre
uma faixa de concentracdes. Um vaso de amostra contém uma solugao ini-
cial na qual a placa de Wilhelmy mede a tens&o superficial. Entao uma se-
gunda solugéo é dosada em um vaso de amostra, agitada, e entdo sondada
novamente com a placa de Wilhelmy.

Determinacao do Peso Molecular

O numero médio (M,) das amostras do polimero é determinado
através do método GPC com o uso de instrumento GPC de alta temperatura
PL-220 produzido pelo Polymer Laboratories. O instrumento é integrado a
um computador Compaq Dell OptiPlex GX270 com o software Waters Em-
power Pro LC/GPC. Aproximadamente 0,02 g de amostra do polimero é dis-
solvida em 5 ml de dimetil actamida (DMAc), contendo 250 ppm de BHT e
0,05 molar de NaNOs. A solugéo de amostra de teste é agitada gentiimente
durante cerca de duas horas e filtrada com um disco de filtro descartavel de

politetrafluoretileno (PTFE) de 0,45 um. As condigbes cromatograficas sao:
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Fase Movel: DMAc, com 250 ppm de BHT e 0,056 m de
NaNO;, 70°C, 1,0 ml/min.

Tamanho da Amostra: 100ul

Ajuste de Coluna: PLgel (Guard + 2 x Mixed-B),

todos com 10um, em série

Detector: Detector de indice de Refracéo

Calibragao padrao: PMMA

Teste de Potencial de Irritacdo a Pele através de Equivalente de Pele in vi-

tro:

Equivalentes de pele in vifro foram validados como um modelo
de pele humana, e demonstraram efetivamente uma correlacao entre os e-
feitos in vitro e In vivo de tensoativos sobre a pele, assim como outros produ-
tos de interesse ao consumidor. O Modelo de Pele EpiDerm® fornecido pela
MatTek Corporation foi usado neste estudo. As células alvo sao epiteliais,
derivadas de pele humana. Os materiais de teste sdo aplicados diretamente
a superficie de cultura, em uma interface de ar, de modo que a parte nao
diluida e/ou diluicées para uso final podem ser testadas diretamente.

O modelo experimental usado neste estudo consistiu em um
ensaio definitivo para determinar a liberagdo de uma citoquina. Embora a
viabilidade do tecido nao seja diminuida em 50% quando comparada ao te-
cido de controle negativo (conforme medido pela reducdo de MTT), o poten-
cial inflamatério é entao medido pela sintese/liberacao da citoquina IL-1a.

Na fase seis do tratamento os equivalentes de pele sdo usados
para cada produto de teste diluido, e os resultados individuais sao pondera-
dos para fornecer uma resposta como um todo. 100 pl é aplicado a cada e-
quivalente de pele durante 1 hora de exposigéo ao produto diluido (10% de
diluicao) seguido de 5 enxagues de solugao STF livre de Ca e Mg. Cada te-
cido é colocado em uma bandeja de 6 pogos com um meio de ensaio para
cada enxague e retornado para incubagéo durante 24 horas. Ap6s a incuba-
cao os tecidos s&o avaliados para obter as respostas de citoquina de IL-1a.

Teste de Formacédo de Espuma:

Um meio aceito industrialmente para medir a geragéo de es-
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puma do produto destinado ao consumidor é o equipamento para Teste Sita
Foam Tester R-2000 (SITA Messtechnik GmbH, Dresden, Alemanha). Espe-
cificamente projetado para medir a geragao de espuma, o equipamento para
teste Sita Foam Tester consiste em um vaso de amostra coberto com um
agitador. Para representar a agua dura da valvula de agua, 0,36 g de cloreto
de calcio é dissolvido em 995 g de agua DI. Cinco (5) gramas da formula
para teste sao adicionados a essa solucao e misturados até obter a unifor-
midade. Entdo esta diluicdo de 0,5% da formula para teste é colocada no
tanque de retencéo do equipamento de teste Sita Foam Tester. Para cada
passagem experimental, 250 ml de solugéo s&o introduzidos ao vaso de tes-
te e deixados para atingir 30°C +2°C. O agitador gira a 1200 rpm ou 900 rpm
durante 15 segundos, entdo o volume de espuma & medido. A agitacao é
repetida durante um total de 12 ciclos. O teste de formagao de espuma e
conduzido 3 vezes para cada amostra de teste.

Teste de Permeabilidade Trans-Epitelial ("Teste TEP"):

Os testes seguintes de Permeabilidade Transepitelial ("TPE") e
Tensiometria sdo usados nos métodos instantdneos e nos exemplos a se-
guir. Em particular, conforme descrito acima, o teste TPE é usado para de-
terminar quando uma composicdo é uma composi¢cdo com irritagao reduzida
de acordo com a presente invengao.

Uma irritacéo aos olhos/e/ou pele esperada para um dada for-
mulacédo € medida de acordo com o Protocolo Invittox Protocol Numero 86, o
"Ensaio de Permeabilidade Trans-Epitelial (TEP)" conforme apresentado no
Protocolo Invittox Namero 86 (May 1994), aqui incorporado por referéncia.
Em geral, o potencial de irritagao ocular e/ou a pele pode ser avaliado pela
determinacgao de seu efeito sobre a permeabilidade de uma camada de célu-
las, conforme avaliado pelo vazamento de fluoresceina através da camada.
Monocamadas de células de rim canino de Madin-Darby (MDCK) sao culti-
vadas até a confluéncia em um elemento de inser¢ao microporoso em uma
placa com 24 pocos contendo meio ou tampao de ensaio nas pogos inferio-
res. O potencial de irritagdo de um produto € avaliado pela medicéo do dano

a barreira de permeabilidade na monocamada de célula seguindo de uma
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exposicdo de 15 minutos as diluigbes do produto. O dano a barreira € avali-
ado pela quantidade de fluoresceina de sddio que vazou através da pogo
inferior apés 30 minutos, conforme determinado espectroscopicamente. O
vazamento de fluoresceina é plotado contra a concentragdo do material de
teste para determinar a ECsp (a concentragéo do material de teste que causa
50% de vazamento maximo de corante, isto &, 50% de dano a barreira de
permeabilidade). Os escores mais altos séo indicativos de formulas mais
suaves.

A exposicdo de uma camada de células MDCK cultivadas em
uma membrana microporosa para a amostra de teste € um modelo para o
primeiro evento que ocorre quando um agente irritante entra em contato com
o olho. In vivo, as camadas mais externas do epitélio da céornea formam uma
barreira seletivamente permeavel devido a presencga de juncdes estreitas
entre as células. Mediante a exposicdo a um agente irritante, as jungoes es-
treitas separam-se, removendo assim a barreira de permeabilidade. O fluido
& embebido nas camadas subjacentes do epitélio e no estroma, levando a
separacao da lamela de colageno, resultando em opacidade. O ensaio TEP
mede o efeito de um agente irritante sobre o colapso das jungoes estreitas
entre as células em uma camada de células MDCK cultivadas em um ele-
mento de insercao microporoso. O dano é avaliado espectroscopicamente,
pela medicdo da quantidade de corante marcador (fluoresceina de sédio)
que vaza através da camada de células e da membrana microporosa até a
poco inferior.
Exemplo 1

Exemplos Comparativos C1 a C6: Preparacao de Composigoes
para Limpeza: Resposta a Dosagem de Suavidade de Copolimero de Acrila-
fos. |

As composicoes para limpeza C1 a C6 foram preparadas con-
forme apresentado abaixo com a utlizagdo dos materiais e quantidades

mencionadas na Tabela 1.
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Tabela 1: Composicoes para Limpeza com hmp

nome INCI C1 C2 C3 C4 C5 C6

Copolimero de Acrilatos - 0,3 0,81 1,2 1,5 1,8

Cocamido propil Betaina 2,8 2,8 2,8 2,8 2.8 2.8

Tridecet sulfato de sédio 6,00 [6,00 (6,00 6,00 6,00 16,00

PEG-80 laurato de sorbitano |3,30 3,30 3,30 3,30 3,30 3,30

lLauroanfodiacetato de Sédio|0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60

Glicerina 190 (1,90 (190 (1,90 (1,90 (1,90
poliquatérnio-10 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
Quatérnio-15 0,05 |0,05 [0,05 10,05 [0,05 0,05
EDTA Tetrassodico 0,10 10,10 [0,10 |0,170 10,10 10,10
Hidroxido de sédio q.S. g.s. qg.S. qg.s. q.s. g.S.
Agua g.s. q.s. q.s. q.s. q.s. q.s.

expresso em % em peso

Cada uma das composigoes da Tabela 1 foi independentemen-
te preparada da seguinte forma: agua (50,0 partes) foi adicionada a um bé-
quer. Para os exemplos 1 até 6, o Copolimero de Acrilato (Carbopol Agqua
SF-1, Lubrizol, OH, EUA) foi adicionado a agua por misturagao. O Laurato
de Sorbitado PEG-80 foi entdao adicionado a isso por misturagéo, e os ingre-
dientes seguintes foram entao adicionados independentemente por mistura-
cao até cada mistura respectiva resultante ficar homogénea: Cocamidopropil
Betaina, Tridecet de Sédio, Lauroanfodiacetato de Sédio, Glicerina, Poliqua-
térnio-10, Quatérnio-15, e EDTA Tetrasodio. O pH da solugéo resultante foi
entao ajustado com uma solugdo de hidroxido de sédio até ser obtido um pH
final entre cerca de 6,3 a 6,6. O restante da agua foi, entdo, adicionado a
isso.

Teste TEP Comparacdo de Suavidade de Composigoes: As
composigbes preparadas de acordo com os exemplos Comparativos C1 a
C6 foram entao testadas para verificar a suavidade de acordo com o Teste

TEP acima. A Tabela 2 lista o valor de TEP da composigdo de cada Exem-

plo:




- 10

15

20

37/50

Tabela 2: Teste TEP deComparacdo de Suavidade

Exemplo concentracao de polimero-hm | ECso TPE | Valor TEP Delta
(% em peso) (% diluicao)

C1 0,0 2,0 -

C2 0,27 2,7 0,7

C3 0,81 2,9 0,9

C4 1,09 2,7 0,7

C5 1,35 3,3 1,3

C6 1,80 3,3 1,3

A adicdo do Copolimero de Acrilatos hmp ao sistema tensoati-
vo aumenta o resultado do teste TEP de C1 em comparacdo ao C2, o que
indica que o sistema tensoativo torna-se mais suave com a adicao de Copo-
limero de Acrilatos. Nos Exemplos Comparativos C2 a C6, a concentragao
do Copolimero de Acrilato é aumentada, e nao € observado que 0s resulta-
dos do teste TEP aumentam proporcionalmente com o aumento da concen-
tracao de Copolimero de Acrilatos. O aumento dos resultados do teste TEP
& submetido a um platé com concentragdes crescentes de Copolimero de
Acrilatos; ha uma perda de eficiéncia do Copolimero de Acrilatos em aprimo-
rar a suavidade do sistema tensoativo em altas concentragées do Copolime-
ro de Acrilatos.

O hmp, Copolimero de Acrilatos, aproximou-se de um platoé de
aprimoramento de suavidade conforme medido pelo Teste TEP, em torno de
0,27% de hmp.

Exemplos Comparativos C7 a C18: Preparacéo de solugbes de
hmp: Tensiometria de Resposta a Dosagem de Copolimero de Acrilatos e
Copolimero de Acrilatos Potassio

O seguinte exemplo ilustra a eficiéncia de dois HMP’s ao ten-
soativo associado.

As composicdes de limpeza C7 a C18 foram preparadas de a-
cordo com o procedimento apresentado no Exemplo 1 utilizando os materiais

e quantidades mencionadas na Tabela 3.
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me medido pelo Teste TEP, em torno de 0,27% de HMP. O HMP e o Copo-
limero de Acrilato aproximam-se de um platd de aprimoramento de suavida-
de conforme medido pelo Teste de Tensiometria de Equilibrio, em torno de
250 mg/L, ou cerca de 0,025% de HMP. O teste TEP & um teste baseado em
diluicéo; a formulacéo é testada entre 0% a 15% e assim as concentragoes
ativas registradas para os dois testes variam por uma ordem de magnitude.
Isso também é feito para que ambos o teste TEP e o Teste de Tensiometria
de Equilibrio evidenciem um platé do Copolimero de Acrilatos na mesma
faixa de concentragao.

Conforme declarado acima, o HMP e o Copolimero de Acrilatos
de Potassio aproximaram-se de um platé de aprimoramento de suavidade
conforme medido pele Teste de Tensiometria de Equilibrio em torno de 750
mg/L, que & cerca de 0,075% de HMP. Isso é equivalente a 0,75% de HMP
em testes baseados em diluicdo como o teste TEP e o Teste de Potencial de
Irritacédo a Pele.

Exemplo 2

Exemplos Comparativos C19 a C22: Preparacdo de Composi-
coes de Limpeza: Laurato de Poliglicerol-10 Resposta a Dosagem para Sua-
vidade

As composicdes de limpeza C19 a C22 foram preparadas de
acordo com o procedimento apresentado no Exemplo utilizando os materiais
e quantidades mencionadas na Tabela 5.

Tabela 5. Composicdes de Limpeza com Laurato PG-10

C19 C20 C21 C22
nome INCI %, em peso %, em peso|%, em peso (%, em peso
Lauril sulfato de aménio |1,9 1,9 1,9 1,9
Cocamido propil Betaina |3,8 3,8 3,8 3,8
Laurato de Poliglicerol-10|- 0,5 2,0 6,0
Glicerina 0,5 0,5 0,5 0,5
Fragrancia 0,2 0,2 0,2 0,2
sorbato de potassio 0,5 0,5 0,5 0,5
Hidréxido de sbédio q.s. q.s. qg.s. q.S.
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expresso em %, em peso, de ativos

O ECs foi medido para os exemplos comparativos C23 a C25
e da Invenga@o E1 com o uso de teste TEP. O valor de EC5o para C23, que
consiste no placebo com nenhum Copolimero de Acrilatos de Potassio e ne-
nhum Laurato de Poliglicerol-10 foi subtraido dos valores de ECso para C24
a C25 e E1. As diferengas sao mostradas na figura 1.

Na figura 1, a adigdo de 0,5% de Laurato PG-10 aumenta o
ECso no teste TEP (C24), em comparagéo ao placebo, e a adicdo de 0,9%
de copolimero de Acrilatos de Potassio aumenta o ECs no teste TEP (C25),
em comparacao ao placebo. Para os exemplos 1 e 2, sebe-se que em con-
centracbes de Laurato PG-10 ou Copolimero de Acrilatos de Potassio acima
de 0,5% e 0,9%, respectivamente, a suavidade ndao aumenta proporcional-
mente ao aumento da concentracéo. Surpreendentemente, a combinagéo de
Laurato de PG-10 a Copolimero de Acrilatos de Potassio a 1,0% e 0,9%,
respectivamente, fornecc um aumento adicional de ECs no teste TEP (E1).
Esse aumento na suavidade é alcancado quando ambos os componentes
estdo em concentragdes maiores que, ou em torno de, o nivel onde a efici-
éncia é perdida quando usados sozinhos.
Exemplo 4

Exemplos Comparativos C26 a C29 e Exemplos da Invengao
E2 a E5: Preparacao de Composicbes para Limpeza: Suavidade com Com-
binacdo de Laurato PG-10 e Copolimero de Acrilatos de Potassio em siste-
mas de tensoativo multiplos.

As composicoes de limpeza de C26 — C29 e E2 — E5 foram
preparadas de acordo com os materiais e quantidades listadas na Tabela 8.
Também sdo mostrados na Tabela 8 os resultados do Teste de Potencial de

Irritacdo a Pele para cada formulagéo.
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C26 (E2 C27 |E3 C28 |E4 C29 |ES5

%, %, %, %, %, %, %, %,
nome INCI em em em em em em em em

peso |peso |peso |peso |peso |peso |peso |peso

Hidroxido de sdédio g.s. |g.s. |g.s. |g.s. |g.s. [9.s. |g.s. |9S.

Acido citrico g.s. |g.s. |9.s. |9.s. (g.s. |9.s. |9.s. |Q.S.

agua desionizada g.s. |g.s. |g.s. |9.8. |g.s. |g.s. [9.s. |Q.S.

Concentragédo de IL-1a

(pg/mL)

92,6 (47,8 [885,5(658,9(187,3|103,01156,0|152,3

expresso em %, em peso, de ativos

Cada uma das composicoes da Tabela 8 foi independentemen-
te preparada da seguinte forma: agua (50,0 partes) foi adicionada a um bé-
quer. Os ingredientes a seguir foram entao adicionados a isso independen-
temente sob misturacdo até cada mistura respectiva resultante ficar homo-
génea: Polimero Cruzado de Alquila C10-30/Acrilatos conforme necessario e
o pH foi ajustado em cerca de 7,0 com o uso de uma solugdo com 20% de
Hidroxido de Sodio. Entao foi adicionadolLaurato de Poliglicerol-10 conforme
necessario e a solucao foi aquecida até 70°C. Apos cerca de 15 minutos de
misturacdo, o resfriamento foi iniciado. Entao Lauril Sulfato de Amoénio ou
Sulfato de Isotridecila Alcool de Sodio ou Sulfonato de Olefina C14-16 de
Sédio, e Cocamidopropil Betaina ou Cocamido propil hidréxi sultaina ou Lau-
roanfodiacetato de Sédio foram adicionados conforme necessario. Entao o
polimero-hm do Copolimero de Acrilatos de Potassio (Lubrizol, Brecksville,
OH, EUA) e o pH foram ajustados em cerca de 7,0 com o uso de uma solu-
cao com 20% de Hidroxido de Sédio. Entdo o Sorbato de Potassio ou Ben-
zoato de Soédio ou Fenoxi etanol e Etilhexil glicerina, Glicerina, Cloreto de
Sadio, e Fragrancia foram adicionados conforme desejado. O pH da solugao
resultante foi entao ajustado com uma solugdo com 20% de Hidroxido de
Sodio ou Acido Citrico até ser obtido o pH final desejado de 4,8 (Benzoato
de sddio), 6,0 (Sorbato de Potassio), ou 7,0 (Fendxi etanol e Etithexil gliceri-
na). O restante da agua foi, entéo, adicionado a isso.

Também sao mostrados na Tabela 8 os resultados do Teste do
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E6 E7
nome INCI %, em peso %, em peso
agua desionizada qg.s. g.S.
Concentracao de IL-1a (pg/mL) 366,2 74,0

expresso em %, em peso, de ativos

Cada uma das composicoes da Tabela 9 foi independentemen-
te preparada da seguinte forma: agua (50,0 partes) foi adicionada a um bé-
quer. Os seguintes ingredientes foram entédo adicionados a isso independen-
temente sob misturacao até cada mistura respectiva resultante ficar homo-
génea: Laurato de Poliglicerol-10 e a solugao foram aquecidos até 70°C. En-
tao adicionou-se Coco-betaina, Lauroanfodiacetato de Sédio, hm-polimero
de Copolimero de Acrilato de Potassio (Lubrizol, Brecksville, OH, EUA) e o
pH foi ajustado para cerca de 7,0 com o uso de solu¢do de hidréxido de soé-
dio a 20%, entdo o Sorbato de Potassio, Glicerina e Fragrancia foram adi-
cionados conforme necessario. O pH da solugéo resultante foi entdo ajusta-
do com uma solucdo com 20% de Hidroxido de Sodio ou Acido Citrico até o
pH final desejado de 6,0 ser obtido. O restante da agua foi, entao, adiciona-
do a isso.

Também s&o mostrados na Tabela 9 os resuitados do Teste de
Potencial de Irritagao a Pele para cada formulacao. Todas as formulagdes na
Tabela 9 incluem o Copolimero de Acrilatos de Potassio e Laurato de Poligli-
cerol-10 em concentragdes similares aquelas mostradas acima na Tabela 8.
O Exemplo E7 contém ambos o Copolimero de Acrilatos de Potassio e Lau-
rato de Poliglicerol-10 em concentragbes muito mais altas que no Exemplo
E6. Conforme declarado acima, uma concentragéo crescente de Copolimero
de Acrilatos de Potéassio acima da concentragao de platd de cerca de 0,75%
ndo proporciona um aumento proporcional na suavidade. Conforme declara-
do acima, o aumento na concentragdo de Laurato de Poliglicerol-10 acima
da concentracido de platé de cerca de 0,5% nao proporciona um aumento
proporcional na suavidade. Conforme declarado acima, a combinagdo de
Laurato PG-10 e Copolimero de Acrilatos de Potassio proporciona um au-

mento na suavidade. Surpreendentemente, a combinacao de Laurato PG-10
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e Copolimero de Acrilatos de Potassio em concentragbes muito mais altas
que suas concentragdes de platé proporciona um aumento substancial na
suavidade conforme medido pelo Teste de Potencial de Irritacdo a Pele (E7).
Exemplo 6

Exemplo Comparativo C30 e Exemplos da Invencao E6 a E9:
Preparacao das Composicées de Limpeza: Copolimero de Acrilatos de Po-
tassio e PGEs

As composicoes de limpeza C33 a C34 e E8 a E12 foram pre-
paradas de acordo com o procedimento apresentado no Exemplo 1 utilizan-
do os materiais e quantidades mencionadas na Tabela 10.

Tabela 10: Composicdes de Limpeza com HMP e PGEs

Exemplos C30 E8 E9 E10 E11 E12

nome INCI %, em{%, em|% em|{%, em|% em|%, em

peso |peso |peso  |peso  |peso  |peso

Sulfonato de Olefina de S6-2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
dio C14-16

Cocamido propil Betaina 3,0 3,0 3,0 3,0 30 3,0

Laurato de Poliglicerol-10 3,0 - - - -

Miristato de Poliglicerol-10 - 3,0 - - -

1

Oleato de Poliglicerol-10 - - 0,75 1,5 3,0

I

Copolimero de Acrilatos de|1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

Potassio

Glicerina 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Benzoato de sodio 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Hidréxido de sodio q.s. g.s. q.S. g.S. g.s. g.s.
Agua q.s. q.s. q.s. q.s. q.s. q.s.

expresso em % e peso

Cada uma das composicées da Tabela 10 foi independente-
mente preparada da seguinte forma: agua (50,0 partes) foi adicionada a um
béquer. Para os exemplos C30 e E8 a E12, o Copolimero de Acrilatos de
Potassio foi adicionado a agua sob misturagado. O PGE (seja Laurato de Po-

liglicerol-10, Miristato de Poliglicerol-10, ou Oleato de Poliglicerol-10) foi en-
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tao adicionado a isso sob misturacao, e os seguintes ingredientes foram en-
tao adicionados a isso independentemente sob misturagdo até cada mistura
respectiva resultante ficar homogénea: Cocamidopropil Betaina, Sulfonato
de Olefina C14-16 de Sédio, Glicerina, e Benzoato de Sdédio. O pH da solu-
cao resultante foi entdo ajustado com uma solugdo com 20% de Hidroxido
de Sodio ou Acido Citrico até ser obtido um pH final de 4,8. O restante da
agua foi, entdo, adicionado a isso.

Teste de Volume de Espuma de Composicdes de Limpeza: As
composicdes preparadas de acordo com o exemplo Comparativo C30 e E-
xemplos da Invencdo E8 a E12 foram entéo testadas para verificar a gera-
cao de espuma de acordo com o Teste de Volume de Espuma: a Tabela 11
menciona os resultados para Volume de Espuma da composigao para cada
exemplo.

Tabela 11: Teste de Volume de Espuma
Resultados do Teste de Espuma (900 RPM)

C30 E9 E10 E11 E12
PGE - PG-10-M |PG-10-O [PG-10-O |PG-10-O
- (3,0%) (0,75%) [(1,5%) (3,0%)
Volume de espuma (mi 133
95 134 138 122
@ 30 s)
Volume de Espuma (ml 177
168 175 174 171
@ 160 s)
Resultados do Teste de Espuma (1200 RPM)
C30 EQ9 E10 E11 E12
PGE PG-10-M |PG-10-O |PG-10-O |PG-10-O
(3,0%) (0,75%) [(1,5%) (3,0%)
Volume de Espuma (mil 172
113 195 208 147
@ 30 s)
Volume de Espuma (mi 497
286 506 628 393
@ 160 s)

A adicao de tensoativos de PGE diferentes, PG-10-L, PG-10-M,

PG-10-0, todos adicionados a espuma do sistema tensoativo em ambas as
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rpm (rotacdes por minuto) investigadas.

Resultados de Teste de Potencial para lrritacdo a Pele de
Composicdes para Limpeza: As composigdes preparadas de acordo com o
exemplo Comparativo C30 e Exemplos da Invencao E8, E9, E11, e E12 fo-
ram entao testadas para verificar seu potencial de irritacdo de acordo com o
Teste do Potencial de Irritagdo a Pele acima: a Tabela 12 menciona os resul-
tados do Teste do Potencial de Irritacdo a Pele da composicao para cada
Exemplo:

Tabela 12: Resultados do Potencial de lrritacdo a Pele da Composicéo para
Limpeza com HMP e PGEs

Cc30 |E8 E9 E11 E12
. - PG-10-L |PG-10-M |PG-10-O |PG-10-O
(3,0%) (3,0%) (1,5%) (3,0%)
Il-1a (pg/mL) |236 150,0 119,4 94,3 74,3

A adicao de diferentes tensoativos de PGE, ou seja, PG-10-L,
PG-10-M, PG-10-0O, todos aprimoram a suavidade do sistema tensoativo.
Surpreendentemente, mesmo que os tensoativos de PGE aprimorem a sua-
vidade do sistema tensoativo, as PGEs também aprimoram a espuma do
limpador. Em geral, o aumento da formacao de espuma esta correlacionado

aos sistemas tensoativos mais asperos e menos suaves.
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REIVINDICACOES

1. Composicao para limpeza da pele, compreendendo:

(a) copolimero acrilico linear nao reticulado de baixo peso mo-
lecular;

(b) um éster de acido graxo e um polimero de glicerina, em que
o dito éster tem x unidades de repeticao de glicerina e um comprimento de
cadeia de carbono de n,

emquexéde8al14;enéde 10a18;

(c) pelo menos um tensoativo selecionado do grupo consistindo
em um tensoativo anidnico ou um tensoativo anfotérico ou uma mistura dos
mesmos.

2. Composicdo para limpeza da pele, de acordo com a reivindi-
cacao 1, em que a dita carga de tensoativo total, incluindo o dito tensoativo
anidnico, o dito tensoativo anfotérico e o dito éster de um acido graxo e um
polimero de glicerina que tem a formula PGE-x-n da dita composi¢ao de lim-
peza da pele ndo é maior que cerca de 15 por cento, em peso, da composi-
¢ao para limpeza da pele.

3. Composicao para limpeza da pele, de acordo com a reivindi-
cacao 1, em que a razéo de x:n é de cerca de 1 a cerca de 2.

4. Composicao para limpeza da pele, de acordo com a reivindi-
cacdo 1, em que x € de cerca de 10 a cerca de 12.

5. Composicao para limpeza da pele, de acordo com a reivindi-
cagado 1, em que x € 10.

6. Composigéo para limpeza da pele, de acordo com a reivindi-
cacao 1, em que n é de cerca de 12 a cerca de 18.

7. Composicao para limpeza da pele, de acordo com a reivindi-
cacao 1, em que n é de cerca de 12 a cerca de 16.

8. Composicao para limpeza da pele, de acordo com a reivindi-
cacdo 1, em que o tensoativo anidnico é selecionado do grupo consistindo
em sulfatos de alquila, sulfato de alquil éter, sulfatos de monogliceril alquil
éster , sulfonatos de alquila, sulfonatos de alquilarila, sulfosuccinatos de al-

quila, sulfosuccinatos de alquil éter, Sulfossuccinamatos de alquila, amido-
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sulfosuccinatos de alquila, carboxilatos de alquila, amidoetercarboxilatos de
alquila, succinatos de alquila, sarcosinatos de acila graxa, aminoacidos de
acila graxa, tauratos de acila graxa, sulfoacetatos de acila graxa, fosfatos de
alquila, e misturas de dois ou mais dos mesmos.

9. Composicao para limpeza da pele, de acordo com a reivindi-
cacado 1, em que o dito éster de um acido graxo e polimero de glicerina é
selecionado do grupo consistindo em Caprilato/Caprato de Poliglicerila-8,
Laurato de Poliglicerila-8, Laurato de Poliglicerila-9, Laurato de Poliglicerila-
10, Cocoato de Poliglicerila-8, Cocoato de Poliglicerila-9, Cocoato de Poligli-
cerila-10, Cocoato de Poliglicerila-11, Cocoato de Poliglicerila-12, Miristato
de Poliglicerila-8, Miristato de Poliglicerila-9, Miristato de Poliglicerila-10, Mi-
ristato de Poliglicerila-11, Miristato de Poliglicerila-12, Palmitato de Poliglice-
rila-8, Palmitato de Poliglicerila-9, Palmitato de Poliglicerila-10, Palmitato de
Poliglicerila-11, Palmitato de Poliglicerila-12, Oleato de Poliglicerila-10, Olea-
to de Poliglicerila-11, Oleato de Poliglicerila-12, Estearato de Poliglicerila-10,
Estearato de Poliglicerila-12, Estearato de Poliglicerila-14, Oleato de Poligli-
cerila-14 e combinagdes de dois ou mais dos mesmos.

10. Composicao para limpeza da pele, de acordo com a reivin-
dicacéo 1, em que o dito tensoativo anfotérico é selecionado do grupo con-
sistindo em anfocarboxilatos como alquilanfoacetatos (mono ou di); alquil
betainas; amidoalquil betainas; amidoalquil sultainas; anfofospatos; imidazo-
linas fosforiladas como fosfobetainas e pirofosfobetainas; carboxi alquila al-
quil poliaminas; alquilimino-dipropionatos; alquilanfoglicinatos (mono ou di);
alquilanfoproprionatos (mono oi di),); N-alquil acidos B-aminoproprionicos;
carboxilatos de alquilpoliamino; e misturas dos mesmos.

11. Composicao para limpeza da pele, de acordo com a reivin-
dicacéo 2, em que as ditas composi¢gdes compreendem de cerca de 2 a cer-
ca de 7 por cento, em peso, do tensoativo total.

12. Composicao para limpeza da pele, de acordo com a reivin-
dicacado 11, em que as ditas composi¢coes compreendem de cerca de 1,5 a
cerca de 5 por cento, em peso, do tensoativo total.

13. Composicéo para limpeza da pele, de acordo com a reivin-






1/2

PTE EC50 (porcentagem de dilui¢éo)
(Férmula — Placebo)

C24 C25 El

Figura 1. Diferenca em EC50de teste PTE de formulacgdes

comparadas ao placebo.
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