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@ Eine Kraftiibertragungsvorrichtung fiir eine Presse

(10) umfasst ein Verbindungsglied (32), das mit einer
Kurbelwelle (16) der Presse verbunden ist und in Abhan-
gigkeit von der Drehung der Kurbelwelle (16) hin- und her-
bewegt wird. Weiterhin ist ein erstes Schiebeelement 34
vorhanden, das so in einem Rahmen (14) der Presse an-
geordnet ist, dass es sich in einer ersten Richtung hin-
und herbewegen lasst und schwenkbar mit dem Verbin-
dungsglied (32) verbunden ist. Ein erster Verbindungsme-
chanismus (36) ist mit einem Paar erster Verbindungsele-
mente ausgestattet, die schwenkbar miteinander verbun-
den sind, wobei eines der ersten Verbindungselemente
entweder mit dem Verbindungsglied (32) oder dem ersten
Schiebeelement (34) schwenkbar so verbunden ist, dass
es sich in Abhéngigkeit von der Hin- und Herbewegung
des Verbindungsgliedes (32) ein- und ausfahren lasst. Ein
zweites Schiebeelement (40) ist in in der ersten Richtung
verschiebbarer Weise im Rahmen (14) vorgesehen und
schwenkbar mit dem anderen ersten Verbindungselement
verbunden. Die Vorrichtung umfasst zudem einen Mecha-
nismus zur Regulierung der Position des zweiten Schie-
beelementes (40) in der ersten Richtung, wodurch die un-
tere Totlage und die Hubldnge eines Stdssels (20) mit Hii-
fe eines gemeinsamen Mechanismus eingestellt werden

kénnen.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine
Kraftiibertragungsvorrichtung fur eine Presse, ge-
mass Patentanspruch 1 um damit die Drehbewe-
gung einer von einem Rahmen abgestitzten Kur-
belwelle in eine Hin- und Herbewegung umzuwan-
deln und die Hin- und Herbewegung auf einen
Stossel zu Ubertragen.

In einer Presse, in der die Drehbewegung einer
Kurbelwelle in eine Hin- und Herbewegung umge-
wandelt und die Hin- und Herbewegung auf einen
Stéssel lbertragen wird, wie beispielsweise bei ei-
ner Kniehebelpresse, ist es wichtig, eine untere
Totlage des Stdssels wahrend eines Arbeitsvorgan-
ges konstant zu halten. Aus diesem Grunde wird
hier fur diese Art von Presse vorgeschlagen, die
Grésse der Veranderung der unteren Totlage fest-
zustellen und die untere Totlage entsprechend der
festgesteliten Grosse der Veranderung einzustellen.

Um das vorstehend beschriebene Probiem zu 16-
sen, ist eine Korrekturvorrichtung fir die untere Tot-
lage der Presse vorgeschlagen worden, wobei ein
fur die bewegliche Seite eines Kniehebels vorgese-
hener Stitzpunkt mit einem Stossel verbunden ist
und ein fir dessen feststehende Seite vorgesehe-
ner Stitzpunkt in Abhangigkeit von der Veradnde-
rung einer unteren Totlage verandert wird (Japani-
sche Patentveréffentlichung [KOKAI} Nr. 2 165 900).
Bei der Korrekturvorrichtung fur die untere Totlage
wird eine fir die feststehende Seite vorgesehene
Stitzpunktwelle dadurch vertikal bewegt, dass ein
Schneckenrad exzentrisch von der fir die festste-
hende Seite vorgesehenen Statzpunktwelle des
Kniehebels abgestitzt und das Schneckenrad Uber
eine in das Schneckenrad eingreifende Schnecke in
Drehung versetzt wird.

Bei allen bekannten Einstellvorrichtungen fir die
untere Totlage ist jedoch der fir die bewegliche
Seite vorgesehene Stutzpunkt mit einem Stéssel
verbunden. Wenn das Schneckenrad sich dreht,
wird daher der Biege- und Ausfahrbereich des
Kniehebels in vertikaler Richtung paraliel bewegt.
Demzufolge kann die untere Totlage des Stossels,
jedoch nicht die Hubldnge des Stossels eingestelit
werden.

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist es,
einen gemeinsamen Mechanismus zur Einstellung
der unteren Totlage und der Hublange eines Stos-
sels zu schaffen.

Eine Kraftibertragungsvorrichtung der vorliegen-
den Erfindung umfasst ein Verbindungsglied, das
mit einer Kurbelwelle einer Presse verbunden ist
und in Abhéngigkeit von der Drehung der Kurbel-
welle hin- und herbewegt wird, ein erstes Schiebe-
element, das im Rahmen der Presse so vorgese-
hen ist, dass es sich in einer ersten Richtung hin-
und herbewegen lasst, und das schwenkbar mit
dem Verbindungsglied verbunden ist, einen ersten
Verbindungsmechanismus, der mit einem Paar er-
ster Verbindungselemente ausgestattet ist, die
schwenkbar miteinander verbunden sind, wobei ei-
nes der ersten Verbindungselemente schwenkbar
mit dem Verbindungsglied oder dem ersten Schie-
beelement verbunden ist, so dass es sich in Ab-
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hangigkeit von der Hin- und Herbewegung des Ver-
bindungsgliedes ein- und ausfahren lasst, ein zwei-
tes Schiebeelement, das im Rahmen in in der
ersten Richtung verschiebbarer Weise vorgesehen
und schwenkbar mit dem anderen ersten Verbin-
dungselement verbunden ist, sowie einen Mecha-
nismus zur Einstellung der Position des zweiten
Schiebeelementes in der ersten Richtung im Ver-
haltnis zum Rahmen.

Ein Verbindungspunkt zwischen einem der ersten
Verbindungselemente und entweder dem Verbin-
dungsglied oder dem ersten Schiebeelement dient
als ein fur die bewegliche Seite vorgesehener
Stitzpunkt des ersten Verbindungsmechanismus,
und ein Verbindungspunkt zwischen dem anderen
ersten Verbindungselement und dem zweiten Schie-
beelement dient als ein fir die feststehende Seite
vorgesehener Stitzpunkt des ersten Verbindungs-
mechanismus. Das erste Schiebeelement reguliert
oder begrenzt die Bewegungsrichtung des fir die
bewegliche Seite vorgesehenen Stitzpunktes, damit
in der ersten Richtung ein Zusammenwirken mit
dem Rahmen erfolgen kann. Wenn sich also die
Kurbelwelle dreht, wird der erste Verbindungsme-
chanismus entsprechend der Hin- und Herbewe-
gung des Verbindungsgliedes ein- bzw. ausgefah-
ren. Aufgrund der Tatsache, dass die Ein- und Aus-
fahrbewegung des ersten Verbindungsmechanismus
auf den Stossel Ubertragen wird, wird der Stdssel in
eine Hin- und Herbewegung versetzt.

Das zweite Schiebeelement reguliert oder be-
grenzt die Verschieberichtung des fur die festste-
hende Seite vorgesehenen Stutzpunktes des ersten
Verbindungsmechanismus, um so die erste Rich-
tung einzunehmen. Wenn das zweite Schiebeele-
ment durch den Positionseinstellmechanismus im
Verhdltnis zum Rahmen in der ersten Richtung ver-
schoben wird, wird die Position des fur die festste-
hende Seite vorgesehenen Stitzpunktes des ersten
Verbindungsmechanismus im Verhaltnis zum Rah-
men verdndert. Zu diesem Zeitpunkt wird, da die
Position des fir die bewegliche Seite vorgesehenen
Stutzpunktes nicht verandert wird, der Winkel des
Einfahrens des ersten Verbindungsmechanismus
ohne jede Parallelbewegung des Ein- und Ausfahr-
bereiches des ersten Verbindungsmechanismus in
der ersten Richtung veréndert.

Als Folge davon werden, wenn die Position des
zweiten Schiebeelementes in der ersten Richtung
verandert wird, die untere Totlage und die Hublén-
ge des Stdssels verandert.

Gemass vorliegender Erfindung umfasst die
Kraftiibertragungsvorrichtung ein Verbindungsglied,
um damit den fur die bewegliche Seite vorgesehe-
nen Stitzpunkt eines ersten Verbindungsmechanis-
mus mit einem exzentrischen Abschnitt einer Kur-
belwelle zu verbinden, ein erstes Schiebeelement
zur Regulierung der Hin- und Herbewegungsrich-
tung des fir die bewegliche Seite vorgesehenen
Stitzpunktes des ersten Verbindungsmechanis-
mus, um so eine erste Richtung einzunehmen, ein
zweites Schiebeelement zur Regulierung der Ver-
schieberichtung des fur die feststehende Seite vor-
gesehenen Stutzpunktes des ersten Verbindungs-
mechanismus, um so die erste Richtung einzuneh-
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men, sowie einen Mechanismus zur Einstellung der
Position des zweiten Schiebeelementes in der er-
sten Richtung. Wenn also die Einstellung der Positi-
on des zweiten Schiebeelementes in der ersten
Richtung erfolgt, wird der Winkel des Einfahrens
des ersten Verbindungsmechanismus ohne jede
Parallelbewegung des Ein- und Ausfahrbereiches
des ersten Verbindungsmechanismus in der ersten
Richtung veradndert, und als Folge davon kénnen
sowoh| die untere Totlage als auch die Hublange
des Stéssels durch den gemeinsamen Positionsein-
stellmechanismus eingestellt werden.

Der Positionseinstellmechanismus umfasst vor-
zugsweise eine Schraubenspindel, die mit dem
zweiten Schiebeelement verbunden ist und in der
ersten Richtung verlduft, ein Schneckenrad, das in
die Schraubenspindel eingreift und drehbar am
Rahmen um eine Achse herum angeordnet ist, die
in der ersten Richtung verlduft und in der ersten
Richtung unbeweglich ist, sowie eine Schnecken-
schraube, die in Eingriff mit dem Schneckenrad
steht. Daher wird, da das Schneckenrad in der er-
sten Richtung nicht verschoben werden kann, das
zweite Schiebeelement in der ersten Richtung ver-
schoben, und die untere Totlage und die Hublange
des Stdssels werden verdndert, wenn das Schnek-
kenrad in Drehung versetzt wird. Aus diesem Grun-
de kénnen sowohl die untere Totlage als auch die
Hublénge einer Feineinstellung unterzogen werden.

Weiterhin umfasst die Kraftibertragungsvorrich-
tung vorzugsweise einen zweiten Verbindungsme-
chanismus, der mit einem Paar zweiter Verbin-
dungselemente ausgestattet ist, die schwenkbar
miteinander verbunden sind, wobei eines der zwei-
ten Verbindungselemente schwenkbar mit dem
Rahmen bzw. das andere zweite Verbindungsele-
ment schwenkbar mit einer ersten Stange verbun-
den ist, die vom Stossel aus in einer zweiten Rich-
tung parallel zur ersten Richtung verlauft, so dass
ein Ein- und Ausfahren in Abhangigkeit von der
Ein- und Austahrbewegung des ersten Verbin-
dungsmechanismus erfolgen kann. In diesem Fall
dient der Verbindungspunkt zwischen einem der
zweiten Verbindungselemente und dem Rahmen als
ein fur die feststehende Seite vorgesehener Stiitz-
punkt des zweiten Verbindungsmechanismus, und
der Verbindungspunkt zwischen dem anderen zwei-
ten Verbindungselement und der ersten Stange
dient als ein fir die feststehende Seite vorgesehe-
ner Stitzpunkt des zweiten Verbindungsmechanis-
mus. Somit dient der zweite Verbindungsmechanis-
mus als ein Kniehebel- oder Knebelmechanismus,
und die Presse kann als Kniehebel- oder Knebel-
presse eingesetzt werden.

Weiterhin umfasst die Kraftibertragungsvorrich-
tung vorzugsweise einen dritten Verbindungsme-
chanismus, der mit einem Paar dritter Verbindungs-
elemente ausgestattet ist, die schwenkbar miteinan-
der verbunden sind, wobei eines der dritten
Verbindungselemente schwenkbar mit dem Verbin-
dungsglied oder dem ersten Schiebeelement bzw.
das andere dritte Verbindungselement schwenkbar
mit dem zweiten Schiebeelement verbunden ist, so
dass ein Zusammen- und Auseinanderfahren syn-
chron zum ersten Verbindungsmechanismus in Ab-
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hangigkeit von der Hin- und Herbewegung des Ver-
bindungsgliedes erfolgen kann, sowie einen vierten
Verbindungsmechanismus, der mit einem Paar vier-
ter Verbindungselemente ausgestattet ist, die
schwenkbar so miteinander verbunden sind, dass
eines der vierten Verbindungselemente schwenkbar
mit dem Rahmen bzw. das andere vierte Verbin-
dungselement schwenkbar mit einer zweiten Stange
verbunden ist, die vom Stossel aus in einer dritten
Richtung paraliel zu den ersten und zweiten Rich-
tungen verlauft, so dass ein Ein- und Ausfahren in
Abhangigkeit von der Ein- und Ausfahrbewegung
des dritten Verbindungsmechanismus erfolgen
kann. In diesem Fali ahnelt die Wirkungsweise der
dritten und vierten Verbindungsmechanismen derje-
nigen des ersten bzw. zweiten Verbindungsmecha-
nismus. Aus diesem Grunde wird der Stossel durch
die ersten und zweiten Verbindungsmechanismen
sowie die dritten und vierten Verbindungsmechanis-
men in eine Hin- und Herbewegung versetzt, so
dass sich die Hin- und Herbewegung des Stossels
stabilisiert.

Ein Fihrungsabschnitt zur Regulierung der Be-
wegungen der ersten und zweiten Schiebeelemente
in eine Hin- und Herbewegung in der ersten Rich-
tung kann im Rahmen vorgesehen werden. Die er-
ste Richtung kann von derjenigen der Hin- und Her-
bewegung des Stdssels, beispielsweise der Hori-
zontalbewegung, abweichen, sie kann aber auch
derjenigen der Hin- und Herbewegung des Stos-
sels, beispielsweise der Vertikalbewegung, entspre-
chen.

Die vorstehend beschriebenen sowie andere Zie-
le und Vorteile der vorliegenden Erfindung ergeben
sich aus der nachstehenden Beschreibung eines
bevorzugten Ausfihrungsbeispieles der Erfindung
unter Bezugnahme auf die angefiigten Zeichnun-
gen, wobei:

Fig. 1 eine Schnittvorderansicht ist, die einen Teil
einer Presse zeigt, die mit einer Kraftibertragungs-
vorrichtung nach vorliegender Erfindung ausgestat-
tet ist;

Fig. 2 ein vergrosserter Ausschnitt der in Fig. 1
dargesteliten Schnittansicht ist;

Fig. 3 eine vergrosserte Schnittansicht entlang
der Linie 3-3 nach Fig. 1 ist;

Fig. 4 eine vergrosserte Schnittansicht entlang
der Linie 44 nach Fig. 1 ist;

Fig. 5 eine vergrosserte Schnittansicht entlang
der Linie 5-5 nach Fig. 1 ist;

Fig. 6 eine vergrosserte Schnittansicht entlang
der Linie 6-6 nach Fig. 1 ist; und

Fig. 7 eine vergrosserte Schnittansicht entlang
der Linie 7-7 nach Fig. 1 ist.

Eine Presse 10 umfasst, unter Bezugnahme auf
Fig. 1, einen unteren Rahmen 12 fir die Unterbrin-
gung eines unteren Teiles sowie einen oberen Rah-
men 14, der vom unteren Rahmen gestitzt ist. Eine
Kurbelwelle 16 ist im oberen Rahmen 14 um eine
Achse herum drehbar abgestitzt, die in horizontaler
Richtung verlauft und Gber ein in Fig. 3 dargestell-
tes Schwungrad 18 in Drehung versetzt wird. Ein
sogenannter Stéssel 20 zur Abstiitzung eines obe-
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ren Teiles ist am unteren Ende eines Paares von
Stangen 22 montiert, die durch einen unteren
Endabschnitt des oberen Rahmens 14 in in vertika-
ler Richtung beweglicher Weise verlaufen.

Die beiden Stangen 22 verlaufen von beiden En-
den des Stdssels 20 aus parallel zueinander nach
oben und werden in vertikaler Richtung in eine Hin-
und Herbewegung durch eine Kraftibertragungsvor-
richtung 30 versetzt, die die Drehbewegung der
Kurbelwelle 16 in eine Hin- und Herbewegung in
vertikaler Richtung umwandelt. Auf diese Woeise
wird der Stéssel 20 in vertikaler Richtung in eine
Hin- und Herbewegung versetzt.

Die Kraftibertragungsvorrichtung 30 umfasst ein
Verbindungsglied 32, das mit der Kurbelwelle 16
verbunden ist, ein Paar erste Schiebeelemente 34,
die im oberen Rahmen 14 so vorgesehen sind,
dass sie sich in vertikaler Richtung hin- und herbe-
wegen kénnen und schwenkbar mit dem Verbin-
dungsglied 32 verbunden sind, ein Paar Verbin-
dungsmechanismen 36, die sich synchron zueinan-
der in Abhangigkeit von der Hin- und Herbewegung
der ersten Schiebeelemente ein- und ausfahren las-
sen, ein Paar Verbindungsmechanismen 38, die je-
weils den Verbindungsmechanismen 36 entspre-
chen und sich in Abhangigkeit von den Ein- und
Ausfahrbewegungen der entsprechenden Verbin-
dungsmechanismen 36 ein- und ausfahren lassen,
ein Paar zweite Schiebeelemente 40, die im oberen
Rahmen 14 in in vertikaler Richtung verschiebbarer
Weise vorgesehen und schwenkbar mit den beiden
Verbindungsmechanismen 36 verbunden sind, so-
wie ein Positionseinstellmechanismus 42 zur jeweili-
gen Einstellung der Positionen der zweiten Schie-
beelemente 40 in vertikaler Richtung.

Das Verbindungsglied 32 ist, wie in den Fig. 2
bis 7 dargestellt, mit einem exzentrischen Abschnitt
der Kurbelwelle 16 verbunden und wird in Abhén-
gigkeit von der Drehung der Kurbelwelle 16 in verti-
kaler Richtung hin- und herbewegt. Die ersten und
zweiten Schiebeelemente 34 und 40 werden in in
vertikaler Richtung beweglicher Weise von einem
Fihrungsabschnitt 44 aufgenommen, der im oberen
Rahmen 14 ausgebildet ist. Die ersten Schiebeele-
mente 34 werden in einer vertikalen Richtung in
Abhéngigkeit von der Hin- und Herbewegung des
Verbindungsgliedes 32 hin- und herbewegt. Die
zweiten Schiebeelemente 40 werden in vertikaler
Richtung in Abhangigkeit von der Ein- und Ausfahr-
bewegung der beiden Verbindungsmechanismen 36
hin- und herbewegt.

Jeder Verbindungsmechanismus 36 ist, wie in
den Fig. 2, 3 und 5 dargestellt, mit einem Paar Ver-
bindungselemente 36a und 36b ausgestattet, die
schwenkkar miteinander Ober ein Drehgelenk 46
(siehe Fig. 5) verbunden sind. Ein Verbindungsele-
ment 36a von jedem der Verbindungsmechanismen
36 ist drehbar mit dem Verbindungsglied 32 und
dem ersten Schiebeelement 34 iber ein gemeinsa-
mes Drehgelenk 48 drehbar um eine Achse herum
verbunden, die in horizontaler Richtung verlauft,
und das andere Verbindungselement 36b ist mit
dem zweiten Schiebeelement 40 Uber ein gemein-
sames Drehgelenk 50 drehbar um eine Achse her-
um verbunden, die in horizontaler Richtung verlduft.
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In einem dargesteliten AusfUhrungsbeispiel sind
die Drehgelenke 48 und 50 so angeordnet, dass
sie einer Achse 52 (siehe Fig. 2) entsprechen, die
in vertikaler Richtung durch den Drehmittelpunkt der
Kurbelwelle 16 verlauft. Es ist jedoch nicht erforder-
lich, die Drehgelenke 48 und 50 in der beschriebe-
nen Art anzuordnen.

In einem dargesteliten Ausflhrungsbeispiel ist
das Verbindungselement 36a eines jeden Verbin-
dungsmechanismus 36 direkt sowohl mit dem Ver-
bindungsglied 32 als auch mit dem ersten Schiebe-
element 34 verbunden, aber das Verbindungsele-
ment 36a eines jeden Verbindungsmechanismus 36
kann auch nur mit dem Verbindungsglied 32 oder
dem ersten Schiebeelement 34 verbunden sein.

Jeder Verbindungsmechanismus 38 ist ausser-
dem, wie in den Fig. 2, 4 und 5 dargestelit, mit ei-
nem Paar Verbindungselemente 38a und 38b aus-
gestattet, die schwenkbar miteinander (ber ein
Drehgelenk 54 (siehe Fig. 4 und 5) verbunden sind.
Ein Verbindungselement 38a eines jeden Verbin-
dungsmechanismus 38 ist mit einer am oberen
Rahmen 14 montierten Konsole 56 Gber ein Dreh-
gelenk 58 drehbar um eine Achse herum verbun-
den, die in horizontaler Richtung verlauft, und das
andere Verbindungselement 38b ist mit der Stange
22 {ber ein Drehgelenk 60 drehbar um eine Achse
herum verbunden, die in horizontaler Richtung ver-
1auft.

Jeder Verbindungsmechanismus 38 ist schwenk-
bar mit dem entsprechenden Verbindungsmechanis-
mus 36 {ber das Drehgelenk 54, ein Verbindungs-
element 62 und ein Drehgelenk 64 verbunden, so
dass in Abhangigkeit von der Ein- und Ausfahrbe-
wegung des entsprechenden Verbindungsmechanis-
mus 36 ein Ein- und Ausfahren erfolgen kann. In
einem dargesteliten Ausfihrungsbeispiel sind die
Drehgelenke 58 und 60 so angeordnet, dass deren
Drehpunkte einer Achse 66 (siehe Fig. 2) entspre-
chen kdnnen, die in vertikaler Richtung durch die
Achse der Stange 22 verlauft. Es ist jedoch nicht
erforderlich, die Drehgelenke 58 und 60 in der be-
schriebenen Art vorzusehen.

In einem dargesteliten Ausflihrungsbeispiel ist je-
der Verbindungsmechanismus 38 mit dem Verbin-
dungselement 36a verbunden, aber das Verbin-
dungselement 62 kann entweder mit dem Verbin-
dungselement 36b oder mit den beiden Verbin-
dungselementen 36a und 36b verbunden sein.
Ohne das Verbindungselement 62 zu benutzen,
kann jeder Verbindungsmechanismus 38 direkt mit
dem Verbindungsmechanismus 36 verbunden sein,
und eines der Verbindungselemente 38a und 38b
kann mit dem Verbindungsmechanismus 36 verbun-
den sein.

Der Positionseinstelimechanismus 42 ist, wie in
den Fig. 2, 3, 6 und 7 dargestellt, mit einer gabel-
formigen Konsole 70 ausgestattet, die schwenkbar
mit den beiden Verbindungselementen 36b und den
beiden zweiten Schiebeelementen 40 d{ber das
Drehgelenk 50 verbunden ist, wobei eine Schrau-
benspindel 72 von der Konsole aus nach unten ver-
lauft, ein Schneckenrad 74 in die Schraubenspindel
eingreift und eine Schneckenschraube 76 in Eingriff
mit dem Schneckenrad steht. Anstatt die Konsole



7 CH 687 451 A5 8

70 zu benutzen, kann die Schraubenspindel 72
Uber das Drehgelenk 50 schwenkbar mit den bei-
den Verbindungselementen 36b und den beiden
zweiten Schiebeelementen 40 verbunden sein.

Die Schraubenspindel 72 ist in nichtdrehbarer
Weise um die Achse 52 herum mit der Konsole 70
verbunden. Das Schneckenrad 74 wird von den
Stiitzabschnitten 78 und 80 des oberen Rahmens
14 drehbar um die Achse herum und in in vertikaler
Richtung unbeweglicher Weise abgestitzt. Ein Wel-
lenabschnitt der Schneckenschraube 76 verlauft in
drehbarer Weise durch den oberen Rahmen 14 und
ist an einem Ende davon mit einem Zahnkranz 82
ausgestattet. Der Zahnkranz 82 wird durch einen
(nicht dargestellten) Drehmechanismus, beispieis-
weise einen Motor, in Drehung versetzt.

Wenn sich der Zahnkranz 82 dreht, wird die
Schneckenschraube 76 in Drehung versetzt, das
mit der Schneckenschraube 76 in Eingriff stehende
Schneckenrad 74 wird in Drehung versetzt, und die
mit dem Schneckenrad 74 in Eingriff stehende
Schraubenspindel 72 wird nach oben oder unten
bewegt. Zum Schiuss wird das zweite Schiebeele-
ment 40 nach oben oder unten bewegt.

Da das Verbindungsglied 32 in vertikaler Rich-
tung in Abhédngigkeit von der Drehung der Kurbel-
welle 16 in der Presse 10 hin- und herbewegt wird,
wird das erste Schiebeelement in der gleichen
Richtung hin- und herbewegt. Ausserdem wird das
zweite Schiebeelement 40 nicht bewegt, solange
das Schneckenrad 74 sich nicht dreht. Aus diesem
Grunde dient das Drehgelenk 48 als ein fir die be-
wegliche Seite vorgesehener Stitzpunkt des Ver-
bindungsmechanismus 36, und das Drehgelenk 50
dient als ein fur die feststehende Seite vorgesehe-
ner Stitzpunkt des Verbindungsmechanismus 36.

Das Verbindungselement 38a ist mit der Konsole
56 verbunden, die am oberen Rahmen 56 befestigt
ist. Andererseits ist das Verbindungselement 38b
mit der Stange 22 verbunden, die in vertikaler Rich-
tung beweglich ist. Daher dient das Drehgelenk 58
als ein fur die feststehende Seite vorgesehener
Stitzpunkt des Verbindungsmechanismus 38, wéh-
rend das Drehgelenk 60 als ein fur die bewegliche
Seite vorgesehener Stutzpunkt des Verbindungsme-
chanismus 38 dient.

Wenn die Drehung des Schwungrades 18 auf die
Kurbelwelle 16 Gbertragen wird, werden das Verbin-
dungsglied 32 und das erste Schiebeelement 34 in
Abhangigkeit von der Drehung der Kurbelwelle 16
hin- und herbewegt. Daher werden beide Verbin-
dungsmechanismen 36 synchron ein- und ausge-
fahren. Dadurch werden beide Verbindungsmecha-
nismen 38 synchron eingefahren, und als Folge da-
von wird der Stdssel hin- und herbewegt. Aus
diesem Grund dient der Verbindungsmechanismus
38 als Kniehebel- oder Knebelmechanismus.

Wenn das zweite Schiebeelement 40 nach oben
bewegt wird, wird der Winkel des Einfahrens des
Verbindungsmechanismus 36 kleiner, und der Win-
kel des Einfahrens des Verbindungsmechanismus
38 wird dadurch grdésser, so dass sich der Stossel
20 nach unten bewegt. Andererseits wird, wenn das
zweite Schiebeelement 40 nach unten bewegt wird,
der Winkel des Einfahrens des Verbindungsmecha-
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nismus 36 grésser, und der Winkel des Einfahrens
des Verbindungsmechanismus 38 wird dadurch klei-
ner, so dass sich der Stdssel 20 nach oben be-
wegt.

Wenn das zweite Schiebeelement 40 nach oben
oder unten bewegt wird, bleibt die Position des er-
sten Schiebeelementes 34 in vertikaler Richtung
unverandert, und deshalb wird der Winkel des Ein-
fahrens des Verbindungsmechanismus 36 verin-
dert. Der Ein- und Ausfahrbereich fuhrt jedoch kei-
ne Parallelbewegung in vertikaler Richtung durch.
Aus diesem Grunde kénnen die untere Totlage und
die Hublédnge des Stdssels 20 durch Drehung des
Zahnkranzes 82 eingestellt werden.

Die untere Totlage des Stossels 20 kann da-
durch eingestellt werden, dass die untere Totlage
mit Hilfe eines beliebigen Detektors ermittelt, der
ermittelte Wert dann mit einem vorgegebenen Be-
zugswert verglichen und der Zahnkranz 82 so ge-
dreht wird, dass der ermittelte Wert als Bezugswert
dienen kann. Die Hublange des Stdssels 20 kann
dadurch vorlaufig eingestellt werden, dass der
Zahnkranz 82 um einen vorgegebenen Wert ge-
dreht wird.

Wenn der vorstehend beschriebene Positionsein-
stelimechanismus 42 benutzt wird, kann eine Fein-
einstellung sowohl der unteren Totlage als auch der
Hublange vorgenommen werden, da der Bewe-
gungsanteil des zweiten Schiebeelementes 40 im
Vergleich zur Drehenergie der Schneckenschraube
76 gering ist. Es kann jedoch auch ein anderer Po-
sitionseinstellmechanismus mit einem Hebelmecha-
nismus 0.3. benutzt werden.

Ausserdem wird, wenn die vier Verbindungsme-
chanismen 36 und 38 in der vorstehend beschrie-
benen Weise benutzt werden, die Hin- und Herbe-
wegung des Stdssels 20 stabilisiert. Es kdonnen je-
doch die zwei Verbindungsmechanismen 36 und 38
oder auch nur der eine Verbindungsmechanismus
36 benutzt werden. Im letzteren Fall sind der Ver-
bindungsmechanismus 36 und die Schiebeelemente
34 und 40 so angeordnet, dass sich die Achse 52
in horizontaler Richtung befinden kann, und die Ein-
und Ausfahrbewegung des Verbindungsmechanis-
mus 36, beispielsweise die Hin- und Herbewegung
des Drehgelenkes 46 oder 64, wird Gber einen He-
bel oder ein Verbindungselement auf nicht weniger
als eine Stange 22 tibertragen.

Ausserdem verlauft die Richtung der Bewegung
des Stéssels 20 vorzugsweise in vertikalen Richtun-
gen, sie kann jedoch auch, abhidngig von der Art
der vorgesehenen Bearbeitung und der eingesetz-
ten Pressen, in horizontaler Richtung oder ausser-
dem geneigt zur Senkrechten verlaufen.

Patentanspriiche

1. Kraftibertragungsvorrichtung fiir eine Presse
(10) zur Ubertragung der Drehbewegung einer von
einem Rahmen (14) abgestiitzten Kurbelwelie (16)
auf einen Stodssel (20), umfassend:

ein Verbindungsglied (32), das mit der genannten
Kurbelwelle (16) verbunden ist und in Abhangigkeit
von der Drehung der genannten Kurbelwelle (16)
hin- und herbewegt wird,
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ein erstes Schiebeelement (34), das im genann-
ten Rahmen (14) so vorgesehen ist, dass es sich in
einer ersten Richtung hin- und herbewegen lasst,
und das schwenkbar mit dem genannten Verbin-
dungsglied (32) verbunden ist;

einen ersten Verbindungsmechanismus (36), der
mit einem Paar erster Verbindungselemente (36a,
b) ausgestattet ist, die schwenkbar miteinander ver-
bunden sind, wobei eines der genannten ersten
Verbindungselement (36a, b) entweder mit dem ge-
nannten Verbindungsglied (32) oder dem genannten
ersten Schiebeelement (34) schwenkbar so verbun-
den ist, dass es sich in Abhéangigkeit von der Hin-
und Herbewegung des genannten ersten Schiebe-
elementes (34) ein- und ausfahren lasst;

ein zweites Schiebeelement (40), das im genann-
ten Rahmen (14) in in der genannten ersten Rich-
tung verschiebbarer Weise vorgesehen und
schwenkbar mit dem anderen ersten Verbindungs-
element (36a, b) verbunden ist; sowie

einen Mechanismus (42) zur Einstellung der Po-
sition des genannten zweiten Schiebeelementes
(40) in der genannten ersten Richtung.

2. Kraftibertragungsvorrichtung fir eine Presse
nach Anspruch 1, wobei der genannte Positionsein-
stellmechanismus (42) eine Schraubenspindel (72)
umfasst, die mit dem genannten zweiten Schiebe-
element (40) verbunden ist und in der genannten
ersten Richtung verlauft, ein Schneckenrad (74),
das in die genannte Schraubenspindel (72) eingreift
und im genannten Rahmen um eine Achse herum
drehbar angeordnet ist, die in der genannten ersten
Richtung verlauft und in der genannten ersten Rich-
tung unbeweglich ist, sowie eine Schneckenschrau-
be (76), die in Eingriff mit dem genannten Schnek-
kenrad (74) steht.

3. Kraftibertragungsvorrichtung fir eine Presse
(10) nach Anspruch 1 oder 2, weiterhin umfassend
einen zweiten Verbindungsmechanismus (38), der
mit einem Paar zweiter Verbindungselemente (38a,
b) ausgestattet ist, die schwenkbar miteinander ver-
bunden sind, wobei der genannte zweite Verbin-
dungsmechanismus (38) so mit dem genannten er-
sten Verbindungsmechanismus (36) verbunden ist,
dass ein Ein- und Ausfahren in Abhéangigkeit von
der Ein- und Ausfahrbewegung des genannten er-
sten Verbindungsmechanismus erfolgen kann, wo-
bei eines der genannten zweiten Verbindungsele-
mente (38a, b) schwenkbar mit dem genannten
Rahmen (14) und das andere zweite Verbindungs-
element (38a, b) schwenkbar mit einer ersten Stan-
ge (22) verbunden ist, die vom genannten Stdssel
(20) aus in einer zweiten Richtung parallel zur ge-
nannten ersten Richtung verlauft.

4. Kraftibertragungsvorrichtung fiir eine Presse
(10) nach Anspruch 3, weiterhin umfassend:

einen weiteren ersten Verbindungsmechanismus
(36), der mit einem Paar erster Verbindungsele-
mente (36a, b) ausgestattet ist, die schwenkbar mit-
einander verbunden sind, wobei eines der genann-
ten ersten Verbindungselemente (36a, b) entweder
mit dem genannten Verbindungsglied (32) oder
dem genannten ersten Schiebeelement (34)
schwenkbar verbunden ist bzw. das andere erste
Verbindungselement (36a, b) mit dem genannten
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zweiten Schiebeelement (40) schwenkbar verbun-
den ist, so dass ein Ein- und Ausfahren synchron
zum genannten ersten Verbindungsmechanismus
(36) Abhangigkeit von der Hin- und Herbewegung
des genannten Verbindungsgliedes (32) erfolgen
kann, und;

einen weiteren zweiten Verbindungsmechanismus
(38), der mit einem Paar zweiter Verbindungsele-
mente (38a, b) ausgestattet ist, die schwenkbar mit-
einander verbunden sind, wobei der genannte wei-
tere zweite Verbindungsmechanismus (38) so mit
dem genannten weiteren ersten Verbindungsme-
chanismus (36) verbunden ist, dass in Abhangigkeit
von der Ein- und Ausfahrbewegung des genannten
weiteren ersten Verbindungsmechanismus ein Ein-
und Ausfahren erfolgen kann, wobei eines der ge-
nannten zweiten Verbindungselemente (38a, b)
schwenkbar mit dem genannten Rahmen (14) und
das andere zweite Verbindungselement (38a, b)
schwenkbar mit einer zweiten Stange verbunden
ist, die vom genannten Stdssel aus in einer dritten
Richtung parallel zu den genannten ersten bzw.
zweiten Richtungen verlauft.

5. Kraftibertragungsvorrichtung fir eine Presse
(10) nach Anspruch 1, wobei der genannte Rahmen
(14) einen Fahrungsabschnitt zur Regulierung der
Bewegungen der genannten ersten und zweiten
Schiebeelemente (34, 40) in die Hin- und Herbewe-
gungen in der genannten ersten Richtung umfasst.

6. Kraftibertragungsvorrichtung far eine Presse
nach Anspruch 1, wobei es sich bei der genannten
ersten Richtung um die vertikale Richtung handelt.
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