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{54) Stroj pro hydroplastické zpracovani trubkovitych vyrobkii

1 .

Stroj pro hydroplastické zpracovani trub-
Kovitych vyrobk@ k pouZiti pFi obrdabini na
¢isto vnitinich povrcht vvrobké za dosa-

hovani presnych vnéjdich rozmara. Stroj v

sob¢ zahrauje svisly hydraulicky lis zndmé

konstrukce, k jehoz pohyblivému smykad-
lu je pFipojeno zailizeni pro hydroplastic-

deformaci
vyrobkid, a k pracovnimu stolu lisu je pii-
pojeno lisovadlo s dovnitF zavedenym polo-
tovarem a polohiovy upinaci p¥ipravek pro
orientaci polotovarti se zfetelem na prota-
zatizeni
zpracovani. Pod pracovinim stolem lisu je
zamontovano dopravni zatizeni pro dohoto-
vené soucdsti z pracovniho pasma stroje.

ké zpracovéani

hovaci tyce

Po obou stranach

pevnéno nakldadaci
dopravni manipuldtor pro pracovni nastro-

je.

zpracovdvanych

pro hydroplastické

pracovniho stolu je pfi-
zalizeni polotovarti a
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Vyndlez se tyka stroje p.o hydroplastic-
ké zpracovani tcubkovitych wvyrobkh, ze-
jména pro zpracovani jejich vnitfnich po-
vrchil za dosahovédni presného vnéjsiho roz-
meéru, zahrnujictho v sobé svisly hydraulic-
ky lis, k jehoZ pohyblivému smykadlu je
ptipojeno zalizeni pro hydroplastické zpra-
covani a k jehoZ pracovnimu stolu je pfi-
montovano lisovadlo s uvnitf vloZenym po-
lotovarem.

Zminény stroj podle vynalezu nachézi u-
potiebeni pii obrdbéni nacisto vnitiniho
povrchu vyrobk®, napfiklad valclt, objimek
aj. vyZadujicich vysoky stupeit hladkosti
svych pracoviich ploch.

Z bulharského autorského osviédéeni C.
23783 je znamo zatizeni pro zpracovani
vélcovitych téles hydroplastickou deforma-
ci, kde v zavislosti na typu lisovadla miZe
byt dosahovdno zpracovdni v poZadované
hladkosti pouze u jejich vnitfni diry, nebo
jejich vné&jstho povrchu k profilovdani pii
obrdb&ni na ¢isto uvniti v poZadovaném
stupni hladkosti. Timto zalizenim je lis, k
jjehoZz smykadlu je pripevnén vysokotlaky
hydraulicky valec pohé&nény separdtnim
hydraulickym soustrojim. K pistnici vysoko-
tlakého hydraulického valce je piiklouben
a utdsnén néstroj pro hydroplastickou de-
formaci, druhdy zvany jednodule pracov-
nim nastrojem, jimZ je jemny protahovak
se slepou stfedovou dirou spojenou pro-
stl'ednictvim radidlnich drédZek se dny zu-
bovych draZek protahovdku. Drézky pra-
covniho néastroje jsou také pripojeny k vy-
sokotlakému prostoru hydraulického vélce,
¢imZ je zajiSténo nucené pomazdni pracov-
ni plochy a ndstroje. K pracovnimu stolu
lisu je pripojen vénec spojeny v jeden ce-
lek s lisovadlenm, v némzZ je umistén trub-
kovity - polotovar. Samotny polotovar je na
svém dolnim konci oplen o teleskopickou
nosnou podpéru. .. '

Obé& operace moliou byt uskutediiovany s
popsanym zarizeniin oddéleng nebo soulas-
neé, avsak predstavuje to celou fadu nevy-
hed, z nichZ hlavni je jeho nizkd produk-
tivita vlivem té skutefnosti, Ze hydroplas-
tické zpracovéni je provéd&no pouze na
jednom pracovnim stanovisti. Polotovary
jsou ru€né nakladény. Podstatny technicky
nedostatek spodivd v tom, Ze kov stdle vy-
tékd mezi lisovadlem a teleskopickou nos-
nou podpérou, ¢imZ blokuje zpracovévany
polotovar. Toto vyZaduje, aby celd montdz-
ni{ podskupina, tj. komponenta a nosné pod-
péry, byla v kaZdé operaci odmontovdna
pro odd&lovani nosné podpéry a komponen-
ty, ¢imZ je nucena zp8&t k obklopujicimu
vénci zafizeni, coZ ¢&ini nakonec celé zafi-
zeni nepfili§ vykonnym.

Ukolem vyndlezu je vyvinout stroj pro
hydroplastické zpracovani trubkovitych vy-
robkit v plynulém automatizovaném cyklu
jednotlivych operaci pii zajiSténi neruSené-
ho a nezdvislého vyjiméni dohotovenych
vyrobki.

4

Ukol je FeSen v dvodu popsanyiu strojem
podle vynédlezu, jehoZ podstata spolivd v
tom, Ze zafizeni pro hydroplastické zpra-
covani v sob& zahrnuje nosnou desku, k niz
je pfipojen vysokotlaky hydraulicky vélec,
jehoZ plast je pripevnén k zakladové desce
nesouci dvé protahovaci tyfe k tlaeni pra-
covnich ndstrojit a dvé protiadovaci tyte k
tlaceni dohotovenych souédsti, pricemz obd
zminéné desky jsou vzdjemné spojeny vodi-
cimi sloupky prokluznymi nosnou deskou,
souose s vysokotlakym hydraulickym vél-
cem je na pracovnim stole lisu namontovan
polohovy upinaci ptipravek a naproti po o-
bou jeho stranach jsou to naklddaci zatize-
ni pro polotovary a dopraviui manipuldtor
pro pracovni néstroje pro hydroplastickou
deformaci, pod pracovnim stolem je uspoia-
ddno dopravni zafizeni pro odstranéni do-
hotovenych souddsti.

Podle dalsich provedeni stroje podle vy-
nalezu jsou vysokotlaky hydraulicky vélec
a uloZeni v protahovacich tyCich pro pra-
covni nastroje spojeny prostfednictvim Skr-
tici klapky. KaZda z protlatovacich ty&i je
vybavena jednim osovym kompenzatorem
se spoudtécim zdvitem zaSroubovanym v
protahovaci ty¢i, jehoZ drik je na svém hor-
nim konci profilovdan jako prevod v zébg-
ru s ozubnicl pohdnénou hydraulickym val-
cem. Polohovy upinaci pripravek zahrnuje
v sobé téleso pFipeviéné k pracovnimu sto-
lu lisu, se &tyFmi soustfednymi a jednou
stfedovou dirou vdlcovitého profilu, prizpi-
sobenou dutému pistu kluznému po tyéi o-
sov8 polyblivé s dutym pistem a nesouci
étyfpolohovy otdcivy stiil, jehoZ kaZdé po-
lohové stanovisté md prichozi uloZeni s do
ného zavedenym lisovadlem. K dvéma dia-
metralné umisténym divdm télesa, na stra-
né roviny pohybu otadivého stolu jsou u-
sporaddna uloZeni v nosnych pouzdrech, je-
jichZ vnitini prameér je v8tSi nez vnitini di-
ra v polotovaru, a pod nimi jsou v télese
polohového upinaciho pripravku usporada-
ny dvé rovnob&zné drédzky pro plizpisobe-
ni pracovnich nastroji.. Podé! cbvodu &tyf-
polohového otacivého stolu je upraven pie-
vodovy sektor v zdb&ru s ozubenym hi'ebe-
nem pohdné&nym prisluSnym hydrawlickym
valcem. Nakladaci zafizeni pro polotovary
zahrnuje v sobé dva individudini nésypné
zdsobniky a rovnob&Zng s nimi. Dopravni
manipuldtor sestdvd ze spodku plimonto-
vaného k lisu prostfednictvim dvou svis-
lych sloupkil, na nichZ je volng uspofddin
nosi¢ pripojeny k hydraulickému valci a
nesouci vodorovné sloupky, k nimZ je pfi-
pojeno mechanické rameno s dvdma upina-
cimi Gelistmi.

Vyhedy stroje pro hydroplastické zpraco-
vani podle vynédlezu jsou nésledujicl:

Produktivita je sedmindsobné zlep3ena,
protoZe kazdy pracovni zdvih e pfizplso-
ben zpracovédni a protlateni dohotovenych
vyrobklt od lisovadel, je dosaZena komplet-
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ni aviomatizace celého procesu, tj. od na-
klddant polotovari az po dopravu vyrobk{
zpracovanych s vysokym stupném presnos-
ti a hladkosti.

Vynélez bude nyni piikladng popsan po-
dle plipojenych vykrestt, na nich? znazor-
fije obr. 1 celkovy pohled na stroj, obr. 2
bofni celkovy pohled, obré 3 zaiizeni pro
hydroplastické zpracovani s castednym pri-
Fezem vysokotlakym hydraulickym valcem,
jednu z protahovacich ty&i a jednu z protla-
Covacich tytl, obr. 4 Fez podél cary A—A
na obr. 3, obr. 5 ndrys otdcivého stolu s
aglicim dstrojim skrz jedno zpracovaci sta-
novisté a jedno protladovaci stanovidts a
obr. 6 Fez podél ¢ary A—A na obr. 1.

Stroj pro hydroplastické zpracovani po-
dle vynalezu sestdva ze svislého ctyrsloup-
kového hydraulického lisu 1, nazyvaného
dédle jednodu$e lisem, k jehoz pohyblivému
smykadlu 2 je p¥ipojeno zaf{zent 3 pro
hydroplastické zpracovdni polotovert 4.

Na pracovnim stole 5 lisu 1 je namonto-
van polohovy upinaci pripravek 6 sestroje-
ny k ovientovani polotovarit 4 se zietelem
ha protahovaci tyCe 7 zafizeni 3 pro hyd-
roplastické zpracovani.

Pod pracovnim stolem 5 lisu 1 je zamon-
tovano dopravni zafrizeni 8 pro dohotove-
ne soutasti 8 z pracovniho pasma stroje.

Po obou stranach pracovniho stolu 5 je
pripevnéno nakladaci zalizeni 10 pro polo-
tovary 4 a dopravui manipuldtor 11 pro
pracoval ndstroje 12.

Zatizeni 3 pro hydroplastické zpracova-
ni sestavd z nosné desky 13 pripojené k
pohyblivému smykadlu 2 a nesouct VyS0-
kotlaky hydraulicky vélec 14, k jeho# pistu
15 je plipevnéna zikladova deska 16. Ta
nese dve protahovaci tyte 7 k protladova-
ni pracovnich ndstrojit 12 zpracovavanymi
dirami polotovarfi 4, v thlu 90° vadi nim
dvé protlatovaci tyCe 17. Kazdd protlago-
vaci ty¢ 17 je vybavena osovym kompenzé-
torem 18 rozdild v délkdch zpracovanych
vyrobkl, zplsobeného pripadnym rozdilem
v objemu polotovarti 4. Osovy kompenzator
18 je vytahovadlo se spoustécim zéavitem 18
na jednom konci a s prevodem 28, jenZ je
v zdbéru s ozubnici 21 pohdngnou hydrau-
lickym valcem 22. Zakladovd deska 16 a
nosnéd deska 13 jsou spojeny mezi sebou a
také s vodicimi sloupky 24 prokluznymi
nesnou deskou 13. Pracovni oblast vysoko-
tlakého hydraulického valce 14, napéajeni
pracovni tekutinou z neznazornénsdho in-
dividudlniho agregatu, je spojena s pracov-
nimi ndstroji 12 prostrednictvim drazek 24
prochézejicich protahovacimi tydemi 7, z4-
kladovou deskou 16 a pistem 15, podél této
drdhy je v uloZeni pro kaZdy pracovni na-
stroj 12 uspordddna 3krtici klapka 25. Ve
vstupu pro pracovni tekutinu smérem k vy-
sokotlakému hydraulickému valci 14 je u-
spoiddan zpétny ventil 26 a odvzdudiovaci
ventil 27 pracovni oblasti vysokotlakého
hydraulického vélce 14.

6

Polohovy upinaci prvek 6 zahrnuje v so-
& t8leso 28 piipevndné k pracovinimu stolu
lisu 1 a majici stfedovou diru 29, jejiz
¢ast je profilovana jako hydraulicky valec
uvnitt s dutym pistem 30 kluznym po o0so-
vé pohyblivé tyti 31 nesené na loziskdch v
dutém pistu 30 a tdlese 28. Duty pist 38 a
osové pohyblivd ty¢ 31 jsou také otadive
vzajemné vidi sohd. Na télese 28 je uspora-
dan Ctyrpclohovy otacivy stal 32 neseny
osoveé pohyblivou ty&l 31. Kardé polohové
stanoviSté otacivého stolu 32 m4 diru, v
11Z je usporddano lisovadlo 33. Dvé z pro-
titehle umisténych polohovych stanovist
jsou k pouZivani pro hydroplastické zZpra-
covani polotovart 4 umisténych v nich, a
druha dvé k protladovani zpracovanych
soucCéasti 9.

Souose s polohovymi stanovisti otacivé-
ho stolu 32 jsou v tdlese 28 vyvrtany pri-
sluné diry a dvé z nich maji na hornim
konci ulcZeni s nosuymi pouzdry 34, jez
jsou v nich pripevnéna a nesou polotovary
4. Vnitbni primér nosnych pouzder 34 je
VST nez vnitini dira v polotovaru 4. Diry
k teélesu 28 s nosnymi pouzdry 34 uvnity
kouci dvéma rovnobsznymi drazkami 38 vy-
tvofenymi v télese 28 pro prizplisobent pra-
cevinich nastroji 12 preglych polotovarem
4.

[*) Mool

Pro pootaceni ¢tyipolohového otadivého
stelu 32 podél jeho obvodu je uspoladan
ptevodovy sektor 35 v zdabaru s ozubenym
hfebenem 36 pohangnym pristuSnym hyd-
raulickym véalcem 37.

Naklddaci zalffzeni 18 k podavani polo-
tovarit 4 k polohovému upinacimu prvku 6
je pripojeno podpérou k pracovnimu stolu
5 lisu 1. Sestava ze dvou nasypuych zdsob-
nikidt 39 se Stipackami a jednostranného
dvoucelistového manipuldtoru 40, uchopu-
jict vzdy jeden polotovar 4 z kaZdého na-
sypnéhe zasobniku 39 a plivadejici je sou-
Casné smérem ke dvBma stanovistim polo-
hového upinaciho prvku 8. Dvoutelistovy
manipulator 48 je usporddan mezi ob&ma
nasypnymi zésobniky 39 a je s nimi rov-
nohézny. :

Proti naklddacimu zabizeni 10 ptipevné-
nému k pracovnimu stolu 5 lisu 1 je uspo-
radan dopravni manipuldtor 11 pro pracov-
ni ndéstroje 12. Sestava ze spodku 41 pfi-
pojeného k lisu 1 dvéma svislymi sloupky
42, podél nichZ se pohybuje prestrednict-
vim hydraulického védlce 43 nosi¢ 44 se dvé-
ma vodorovng pohyblivymi sloupky 45. Ty-
to nesou mechanické rameno se dvéma u-
pinacimi C¢elistmi 48.

Stroj pro hydroplastické zpracovani je
vybaven také dopravnim zarizenim 8 pro
dohotovené soucésti 9. Zahrnuje v sobg dva
Sikmé dopravniky 47 se vzajemnym poho-
nem, z nichZ kazdy ma prejimaci skluzny
Zlab 48 uspofadany podle polohového upi-
naciho prvku 6 pod ob&éma stanovisti, na
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nich? jsou zpracované soucdsti 9 protlaco-
vany.

Stroj pracuje nasledovneé:

Jednostranny dvoufelistovy manipuldtor
40, obsluhujici naklddaci zafizeni 10 pro
polotovary 4, uchopuje dva polotovary 4
od ndsypnych zdsobnik( 39 a privadi je k
takzvanym stanovistim polohového upinaci-
ho piipravku 6, umistuje polotovary 4 v li-
sovadlech 33 a zase je odtahuje a dopravni
manipulator 11 pro pracovni nastroje 12 je
pFivadi nad pracovni stanovisté. Neznazor-
nény agregat napdji prostfednictvim zpét-
ného ventilu 26 pracovni tekutinou vysoko-
tlaky hydraulicky valec 14 a pohybuje jeho
pistem 15 do dolni koncové polohy, zatim-
co draZzky 24 jsou v téZe dobé naplnény aZ
ke Skrticim klapkdm 25.

Pohyblivé smykadlo 2 lisu 1, v jedné ra-
dé se zafizenim 3 pro hydroplastické zpra-
covani, pohybuje se smérem dold, aZ pro-
tahovaci tyfe 7 dosdhnou pracoviich na-
stroji 12 a tla¢i je smérem k polctovarim
4. Dopravni manipuldtor 11 uvoliiuje pra-
covni nastroje 12. Zacind pracovni zdvih
lisu 1 a soucasnéd s nim jsou pracovini na-
stroje 12 plelévany pracovni tekutinou vy-
stupujici od Skrticich klapek 25. B2hem
pohybu pracovnich ndstroji 12 v polotova-
rech 4 dochdzi k prvnimu predbéznému
zpracovani diry hojnym mazanim zpraco-
viavaného povrchu, aniz je dosahovano ko-
netného rozméru soudésti. KdyZz pracovni
nastroje 12 proniknou plng do polotovarh
4, dna zubovych draZek néstroji se uza-
viou, pracovni tlak ve vysokotlakém hyd-
raulickém vilci 14 se prudce zvysi, pritemz
dosahuje ngkolika tisic atmosfér, a pracov-

PREDMET

1. Stroj pro hydroplastické zpracovani
trubkovitych vyrobkd, zejména pro zpraco-
vdn{ jejich vnitinich povrchl za dosahova-
ni presného vnéjditho rozméru, zahrnujici v
sob& svisly hydraulicky lis, k jehoZ pohyb-
livému smykadiu je pFipojeno zafizeni pro
hydroplastické zpracovdni a k jehoZ pra-
covnimu stolu je pfimontovéno lisovadlo s
uvnit¥ vloZenym polotovarem, vyzuagujici
se tim, %e zatizeni (3) pro hydroplastické
zpracovani zahrnuje v sob& nosnou desku
(13), k niZ je ptipojen vysokotlaky hydrau-
licky véalec (14), jehoZ pist (15) je plipev-
n&n k zakladové desce (16) nesouci dvé
protahovaci tyte (7) k tlafeni pracovnich
nastroji (12) a dvé protlatovaci tyle (17)
k tlateni dohotovenych soudasti (9), pfi-
gem? obd desky (13, 16) jsou vzajemné&
spojeny vodicimi sloupky (23) prokluznymi
nosnou deskou (13), souose s vysokotlakym
hydraulickym valcem (14} je na pracov-
nim stole (5) lisu (1) namontovdn poloho-
vy upinaci prvek (6) a naproti po obou je-
ho stranach naklddaci zatizeni {10} pro po-
lotovary (4) a dopravni manipuldtor (11)
pro pracovni ndstroje (12) pro hydroplas-

ni nastroje 12, pohybujici se dale smérem
dolit piasobenim lisu 1, provadeji obrdab2ni
souasti na ¢isto hydroplastickou deforma-
ci. Pozdg&ji jsou pracovni ndstroje 12, pro-
§1é dohotovenymi soucdstmi 9, zachycova-
ny ramenem svého dopravniho manipula-
toru 11, jeZ je plipravuje k pristimu poda-
vani na pracovni stanovists. Pohyblivé
smykadlo 2 lisu 1 se pohybuje vzhlru do
podateéni polohy, zatimco otddivy stil 32
polohového upinaciho pripravku 6 j¢ piso-
benim hydraulického vdlce 29 zabudova-
ného v télese 28 zvedan dutym pistem 30 a
prostiednictvim ozubeného hiebenu 36 je
otdten o 90°, kde spodivaji lisovadla 33 se
zpracovanymi soutastmi 9 pod protlatova-.
cimi tySemi 17, a duty pist 3¢ spousti po-
tom otacivy stil 32 do potatetni polohy.

Nésleduje nové nakladani polotovarft 4
a popsané operace se tak dalece opakuji.
Zde, pred zalatkem pracovniho zdvihu po-
hyblivého smykadla 2, je operovdno 0sovy-
mi kompenzéatory 18 s powmoci pristusnych
hydraulickych valclt 22 a ozubnic 21 tak
dlouho, aZ dochdzi k jejich pritlacovdai ke
zpracovanym souédstem 9. Pozd&ji, zatim-
co jsou zpracovavdny oha polotovary 4,
jsou vytlagovany dohotovené souCasii 9
odstrafiované dopravnim zalfizenim 8. KdyZ
se vraci pohyblivé smykadlo 2 spuzrem
vzhiiry, jsou také odtahovidny osové kom-
penzatory 18.

Vétsina zde popsanych operact provadé-
nych v urditém sledu je nafasovana, ¢iinZ
je zredukovan na minimum cyklus cd na-
kladani polotovarit 4 aZ po dopravu doho-
tovenych soucdsti 9.

VYNALEZU

tickou deformaci, a pod pracovnim stolem
(5) je usporaddno doprvavul zabtizeni (8)
pre odstrandni dohotovenjych soucdasti (9).

2. Stroj podle bodu 1, vyzna&ujici se tim,
7e vysokotlaky hydraulicky vélec (14]) a u-
loZeni v protahovacich ty¢ich (7] pro pra-
covni néstroje (12) jsou spojeny prostfed-
nictvim skrtici klapky (25).

3. Stroj podle bodu 1, vyznacujici se tim,
7e kazd4 z protlaovacich ty¢i (17) je vy-
bavena jednim osovym kompenzdtorem
(18), se spoustécim zdvitem (19) zaSroubo-
vanym v protlacovaci ty¢i (17), jehoZz diik
je na svém hornim konci profilovan jako
pFevod (20) v zéb&ru s ozubnici (21) poha-
n&nou hydraulickym vélcem (22).

4. Stroj podle bodu 1, vyznagujici se tim,
%e polohovy upinaci prvek (6) zahrnuje v
sob& tdleso (28) plipevnéné k pracovnimu
stolu (5) lisu (1), se &tyFmi sousttednymi
a jednou stfedovou dirou (29} vdlcovitého
profilu, pFizplisobujici duty pist (30) kluz-
ny po s nim osové pohyblivou ty¢i (31} ne-
souci &tyfpolohovy otdéivy stil (32}, je-
ho? ka%dé polohové stanovi§té md pricho-
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zi uloZeni s dovnitf zavedenym lisovadlem
(33). .

5. Stroj podle bod 1 a 4, vyznacujici se
tim, Ze k dvéma diametrdlng umisténym
dirdm télesa (28), na strané roviny pohybu
otaCivého stolu (32) jsou uspotddéna ulo-

Zeni v nosnych pouzdrech (34), jejichZ

vniténi pramér je v&tSi neZ vnitini dira v
polotovaru (4), a pod nimi jsou v tglese
(28) polohového upinaciho prvku (6} u-
spofaddny dvé rovnobé&Zné drézky (38) pro
prizplsobeni pracovnich ndstroji (12].

6. Stroj podle bodu 5, vyznalujici se tim,
7e podél obvodu otdcivého stolu (32) je u-
praven pievodovy sektor (35} v zdbéru s o-
zubenym hiebenem (36), poh&nénym pii-
sludnym hydraulickym védlcem (37).
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7. Stroj podle bodu 1, vyznacujici se tiw,
Ze nakladaci zafizeni (10) pro polotovary
(4) zahrnuje v sobé dva individualini nésyp-
né zasobniky (39) se Stipalkami a jedno-
strannym dvoucelisfovfm manipuldtorem
{40) usporddanym mezi ob&ma néasypnymi
zasobniky (39) a rovnob&zné s nimi.

8. Stroj podle bodu 1, vyznalujici se tim,
Ze dopravni manipuldtor (11) sestdavd ze
spodku (41} pfimontovaného k lisu (1}
prostfednictvim dvou svislych  sloupk(
(42), na nichZ je volné uspoPdddn nosit
(44) pfipojeny k hydraulickému valci (43)
a nesouci vodorovné sloupky (45}, k nimZ
je pripojeno mechanické ramenc s dvéma
upinacimi €elistmi (46).

6 listll vikresil
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