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(57) Abstract: The invention relates to a protective device for an
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electrical installation, comprising at least two electrodes between
which an electric arc can form, and a device for interrupting (6) the
arc, extending between an upstream end (6A) and a downstream end
(6B), with an entry region (E) for the arc at the upstream end (6A)
thereof, at which point the arc enters the breaker device (6). Said
breaker device (6) comprises insulation means (10) which permit
the arc to enter the breaker device (6) whilst forming an obstacle
to reaching the exit for the arc, characterised in that the insulation
means (10) are formed by one or more flexible ribbons embodied
to form a partial insulation barrier between the electrodes and the
upstream end (6A). The invention further relates to overload and
short-circuit protection devices.

(57) Abrégé : L'invention concerne un dispositif de protection d’une
installation électrique comportant deux électrodes entre lesquelles un
arc électrique est susceptible de se former, ainsi qu'un dispositif de
coupure (6) de l'arc électrique s'étendant entre une extrémité amont
(6A) et une extrémité aval (6B) et présentant, a son extrémité amont
(6A), une zone d'entrée (E) de 1'arc, au niveau de laquelle 1'arc pénetre
) a l'intérieur du dispositif de coupure (6), ledit dispositif de coupure

(6) comportant des moyens isolants (10) con¢us de maniére a autori-
ser I'entrée de I'arc dans le dispositif de coupure (6) tout en formant
un obstacle a rencontre de la sortie de 'arc, caractérisé en ce que les
moyens isolants (10) sont formés par un ou plusieurs rubans souples

6 agencés de maniére a former une barriére isolante partielle entre les
électrodes et l'extrémité amont (6A). Dispositifs de protection contre
les surtensions, les surcharges ou les courts-circuits.
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DISPOSITIF DE PROTECTION CONTRE LES SURTENSIONS,
LES SURCHARGES OU LES COURTS-CIRCUITS
A RUBAN DE COUPURE

DOMAINE TECHNIQUE

La présente invention se rapporte au domaine technique général des
dispositifs de protection d’équipements ou d’installations électriques contre
les surtensions, notamment les surtensions transitoires dues a la foudre, les

surcharges ou les courts-circuits.

La présente invention concerne plus particulierement un dispositif de
protection d’une installation électrique contre les surtensions, les surcharges
ou les courts-circuits comportant au moins deux électrodes principales entre
lesquelles un arc électrique est susceptible de se former, ainsi qu’'un
dispositif de coupure de I'arc électrique s’étendant, en considération du sens
de propagation de l'arc électrique, entre une extrémité amont et une
extrémité aval et présentant, a son extrémité amont, une zone d’entrée de
larc, au niveau de laquelle I'arc électrique pénétre a l'intérieur du dispositif
de coupure, ledit dispositif de coupure comportant, disposés a son extrémité
amont, des moyens isolants anti-retour de I'arc électrique, structurellement
congus et agencés de maniére a autoriser I'entrée de l'arc électrique dans le
dispositif de coupure tout en formant un obstacle a 'encontre de la sortie de
Farc électrique, de fagon a éviter que l'arc électrique, une fois situé a

Fintérieur du dispositif de coupure, ne s’échappe de ce dernier.

TECHNIQUE ANTERIEURE

Il existe différentes catégories de dispositifs susceptibles d’interrompre un

courant, notamment un courant de fréquence classique (50 Hertz) de forte
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courant, notamment un courant de fréquence classique (50 Hertz) de forte
intensité. On distingue en effet les dispositifs permettant de protéger une
installation électrique contre les surcharges ou les courts-circuits, du genre
disjoncteurs, et les dispositifs permettant de protéger une installation

électrique contre les surtensions, du genre parafoudres ou parasurtenseurs.

De tels dispositifs de protection sont généralement équipés d’'un dispositif de
coupure du courant (ou chambre de coupure). Dans le cas des disjoncteurs,
ce dispositif de coupure est destiné a assurer la coupure des courants de

courts-circuits. Dans le cas des parafoudres a éclateur, le dispositif de

coupure est destiné a assurer 'extinction des courants de suite.

Le dispositif de coupure est générailement formé par une pluralité de plaques
de fractionnement métalligues montées en paralléle de maniere a
décomposer l'arc électrique en petits arcs élémentaires afin d’augmenter la
tension d’arc et d’assurer la coupure du courant. Les dispositifs de coupure
connus présentent, intrinséquement, un pouvoir de coupure prédéterminé
correspondant & la valeur maximale du courant qu’ils sont susceptibles

d’éteindre.

Ainsi, on constate que lorsque les valeurs d'intensité du courant sont plus
importantes que celles préconisées pour un dispositif de coupure donne, 'arc
électrique peut, aprés avoir pénétré dans le dispositif de coupure, s’échapper
de ce dernier et se reformer a 'extérieur, par exemple en utilisant le chemin
le plus court entre 'une des électrodes principales et I'extrémité des plaques

de fractionnement.

Un tel phénoméne est particuliérement néfaste au dispositif de protection
dans la mesure ol il a pour effet d’'interrompre la tentative de coupure du
courant. En outre, ce phénoméne peut se produire plusieurs fois pendant un

intervalle de temps assez court. L’'arc électrique peut ainsi entrer dans le
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dispositif de coupure, en sortir puis y entrer a nouveau et ce, jusqu’a ce que
lappareil soit détruit sans étre parvenu a interrompre le courant de suite ou
de court-circuit.

Pour pallier ces inconvénients, il est connu, lorsque des pouvoirs de coupure
supérieurs sont requis, daugmenter le nombre de plaques de
fractionnement, de mettre en série ou en paralléle plusieurs dispositifs de
protection ou encore d'avoir recours a des mécanismes complémentaires de
coupure physique de larc électrique. Toutes ces solutions présentent
néanmoins un certain nombre d’inconvénients liés en particulier a leur mise
en ceuvre souvent diffici‘le, et au fait qu’elles conduisent a une augmentation

significative de 'encombrement des dispositifs de protection.

EXPOSE DE L'INVENTION

Les objets assignés a I'invention visent par conséquent & porter reméde aux
différents inconvénients énumérés précédemment et a proposer un nouveau
dispositif de protection d’'une installation électrique contre les surtensions, les
surcharges ou les courts-circuits dont le pouvoir de coupure du courant est
amelioré.

Un autre objet de [linvention vise & proposer un nouveau dispositif de
protection d’une installation électrique contre les surtensions, les surcharges

ou les courts-circuits dont 'encombrement est limité.

LY

Un autre objet de linvention vise a proposer un nouveau dispositif de
protection d’une installation électrique contre les surtensions, les surcharges
ou les courts-circuits dont la structure est particulierement adaptée au cas

des courants de forte intensité.

Un autre objet de linvention vise a proposer un nouveau dispositif de
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protection d’une installation électrique contre les surtensions, les surcharges

ou les courts-circuits dont la fabrication soit particuliérement simple.

Les objets assignés a linvention sont atteints a l'aide d'un dispositif de
protection d’une installation électrique contre les surtensions, les surcharges
ou les courts-circuits comportant au moins deux électrodes principales entre
lesquelles un arc électrique est susceptible de se former, ainsi qu'un
dispositif de coupure de I'arc électrique s’étendant, en considération du sens
de propagation de larc électrique, entre une extrémité amont et une
extrémité aval et présentant, a son extrémité amont, une zone d'entrée de
l'arc, au niveau de laquelle I'arc électrique pénétre a l'intérieur du dispositif
de coupure, ledit dispositif de coupure comportant, disposés a son extrémité
amont, des moyens isolants anti-retour de I'arc électrique, structurellement
congus et agencés de maniére a autoriser I'entrée de I'arc électrique dans le
dispositif de coupure tout en formant un obstacle a 'encontre de la sortie de
larc électrique, de fagcon a éviter que larc électrique, une fois situé a
Pintérieur du dispositif de coupure, ne s’échappe de ce dernier, caractérisé
en ce que les moyens isolants sont formés par un ou plusieurs rubans
souples, en matériau isolant, agencés de maniére a former une barriere

isolante partielle entre les électrodes et I'extrémité amont.

DESCRIPTIF SOMMAIRE DES DESSINS

D’autres particularités et avantages de l'invention apparatitront et ressortiront
plus en détails a la lecture de la description faite ci-aprés, en référence aux
dessins annexés, donnés a titre purement illustratif et non limitatif, dans

lesquels :

- La figure 1 illustre, selon une vue en coupe, un mode de réalisation d'un

dispositif de protection contre les surtensions conforme a l'invention.
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- La figure 2 illustre, selon une vue de cété, un premier mode de réalisation
d’'un dispositif de coupure pour le dispositif de protection conforme a

I'invention.

- La figure 3 illustre, selon une vue de face, le dispositif de coupure illustre

sur la figure 2.

- La figure 4 illustre, selon une vue de dessus, le dispositif de coupure illustré

sur la figure 2.

- La figure 5 illustre, selon une vue de face, un autre mode de réalisation d'un
dispositif de coupure pour le dispositif de protection conforme a l'invention.

- La figure 6 illustre, selon une vue de c6té, un autre mode de réalisation d’un

dispositif de coupure pour le dispositif de protection conforme a l'invention.

- La figure 7 illustre, selon une vue de c6té, un autre mode de réalisation d’un

dispositif de coupure pour le dispositif de protection conforme a linvention.

MEILLEURE MANIERE DE REALISER L'INVENTION

Le dispositif de protection d’une installation électrique contre les surtensions,
les surcharges ou les courts-circuits conforme a l'invention est destiné a
protéger un équipement ou une installation électrique. L'expression
« installation électrique » fait référence a tout type d'appareil ou réseau
susceptible de subir des perturbations de tension, notamment des
surtensions fransitoires dues a la foudre ou encore des surcharges,
notamment des courants de surcharge ou de court-circuit. De tels dispositifs
peuvent ainsi consister en des parafoudres ou parasurtenseurs a éclateur
pourvus d’un dispositif de coupure du courant de suite ou en des disjoncteurs

munis d’'un dispositif de coupure du courant de court-circuit.
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Dans la suite de la description, on s’intéresse plus particulierement a un
dispositif de protection contre les surtensions du type parafoudre a éclateur,

mais la présente invention s’applique bien évidemment aux disjoncteurs.

La figure 1 illustre un dispositif de protection 1 conforme a [linvention
avantageusement formé par un parafoudre a éclateur. Le dispositif de
protection 1 comprend, avantageusement montés au sein d’un boitier 20
isolant, au moins une premiére et une deuxiéme électrodes 2, 3 pouvant
former, tel que cela est illustré sur la figure 1, les deux électrodes principales
du parafoudre a éclateur. Ces deux électrodes 2, 3 sont maintenues a
distance l'une de lautre et séparées par une lamelle 4 en matériau
diélectrique qui permet d’améliorer et de mieux contréler 'amorcage d’'un arc
électrique 5 entre les électrodes 2, 3. Cette partie dite amont du dispositif

constitue ainsi la zone d’amorgage de l'arc électrique 5.

Dans le cas d’un disjoncteur, les électrodes sont formées par deux contacts,
par exemple un contact fixe et un contact mobile maintenus en contact
physique I'un avec 'autre pour assurer la connexion électrique. Dans ce cas,
larc électrique se forme entre les deux contacts lorsque le contact mobile

s’écarte du contact fixe pour assurer la déconnexion électrique.

Selon linvention, et tel que cela est illustré sur la figure 1, le dispositif de
protection 1 comporte un dispositif de coupure 6 de I'arc électrique 5.

De facon particuliérement avantageuse, le dispositif de coupure 6 est formé
par un assemblage de plaques de fractionnement 7 en matériau conducteur
de I'électricité, par exemple en métal, disposées en paralléle et a distance les
unes par rapport aux autres. Les plaques de fractionnement 7 sont
avantageusement maintenues a distance les unes des autres a laide de

lames de maintien 8 en matériau électriquement isolant.
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Selon linvention, le dispositif de coupure 6 s’étend, en considération du sens
de propagation F de I'arc électrique 5, entre une extrémité amont 6A, et une
extremité aval 6B. Tel que cela est illustré sur les figures 3 a 5, le dispositif
de coupure 6 présente, a son extrémité amont 6A, une zone d’entrée E de
I'arc électrique, au niveau de laquelle I'arc électrique 5 pénétre a l'intérieur du
dispositif de coupure 6. Ainsi, avant de pénétrer dans le dispositif de
coupure 6, l'arc électrique 5 se propage suivant le sens de propagation F, au
sein d'un espace divergeant 9 s’étendant entre la zone d’amorcage de I'arc
électrique et le dispositif de coupure 6. L'espace divergent 9 est
avantageusement délimité par les électrodes 2, 3 et préférentiellement rempli
d’air.

Selon une caractéristique essentielle de I'invention, le dispositif de coupure 6
comporte, a son extrémité amont 6A, des moyens isolants 10 anti-retour de
I'arc électrique 5. Ces moyens isolants 10 sont structurellement congus et
agences de maniere a autoriser 'entrée de 'arc électrique 5 dans le dispositif
de coupure 6 tout en formant un obstacle a I'encontre de la sortie de I'arc
électrique 5 de fagon & éviter que l'arc, une fois situé a l'intérieur du dispositif

de coupure 6 ne s’échappe, de ce dernier.

Les moyens isolants 6 sont ainsi adaptés pour empécher I'arc électrique 5 de
revenir en arriére, selon une direction opposée a son sens de propagation F
normal, de telle sorte qu'une fois décomposé en une pluralité d’arcs
élementaires au sein du dispositif de coupure 6, I'arc électrique 5 ne puisse
plus se reformer a I'extérieur du dispositif de coupure 6, notamment dans
I'espace divergent 9.

Les moyens isolants 10 anti-retour fonctionnent donc a la maniére d'une
nasse, et sont construits et disposés relativement aux plaques de
fractionnement 7 d’'une part et aux électrodes 2, 3 d’autre part, de maniére a

réduire sensiblement la probabilité que I'arc électrique 5 ne s’échappe du
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dispositif de coupure 6. La conception du dispositif de protection 1 conforme
a linvention permet donc d'améliorer de fagon notable son pouvoir de

coupure de coupure du courant de court-circuit.

Les moyens isolants 10 conformes a l'invention doivent en effet répondre a
un probléme nouveau qui est celui de laisser l'arc électrique 5 penetrer a
Iintérieur du dispositif de protection 6 tout en limitant la probabilité que cet

arc ne ressorte et ne se reforme a I'extérieur du dispositif de coupure 6.

Avantageusement, les moyens isolants 10 sont agencés de maniére a former
une barriére isolante partielle entre les électrodes 2, 3 et l'extrémité
amont 6A du dispositif de coupure 6. L'expression « barriere isolante
partielle », fait non seulement référence a des barriéres physiques en
matériau électriquement isolant mais également a des barrieres non
nécessairement physiques, mais par exemple isolantes sur le plan
électrique, aptes a empécher la formation d'un arc électrique entre les

électrodes 2, 3 et I'extrémité amont 6A du dispositif de coupure 6.

Avantageusement, les plaques de fractionnement 7 s'étendent, en
considération du sens de propagation F de l'arc électrique 5, entre une
extrémité frontale 7A et une extrémité distale 7B. Les extrémités frontale 7A
et I'extrémité distale 7B sont situées sensiblement au méme niveau que les
extrémités amont 6A et aval 6B du dispositif de coupure 6. De fagon
particulierement avantageuse, les plaques de fractionnement 7 sont
pourvues chacune d'une encoche 11 séparant, au moins partiellement,
chaque plaque de fractionnement 7 en deux branches 7C, 7D distinctes.
Ainsi, lorsque les plaques de fractionnement 7 sont assemblées de maniere
a former le dispositif de coupure 6, les encoches 11 forment une rainure 12
dont la forme, par exemple en V, est spécifiquement congue pour attirer I'arc
électrique 5 vers P'intérieur du dispositif de coupure 6. De cette fagon, la zone

d’entrée E de l'arc électrique 5 coincide sensiblement avec la rainure 12.
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Selon un premier mode de réalisation de I'invention, les moyens isolants 10
sont agencés de maniére a refermer physiquement, au moins partiellement,
Fextrémité amont 6A du dispositif de coupure 6, formant ainsi une barriére
isolante physique entre les électrodes 2, 3 et lextrémité amont 6A du
dispositif de coupure 6.

De fagon encore plus préférentielle, les moyens isolants 10 sont agencés de
maniére a recouvrir, en totalité, I'extrémité amont 6A du dispositif de
coupure 6 située autour, par exemple de part et d’autre, de la zone
d’entrée E de l'arc électrique 5. Les moyens isolants 10 peuvent ainsi étre
disposés, tel que cela est illustré sur la figure 3, de part et d’autre de la
rainure 12 de maniére a venir recouvrir I'extrémité frontale 7A des

branches 7C, 7D des plaques de fractionnement 7.

Selon une premiére variante de réalisation de [linvention, les moyens
isolants 10 peuvent étre formés par une ou plusieurs bandes rigides (non
représentées) disposées par exemple de part et d’autre de la rainure 12 de
maniére a recouvrir I'extrémité frontale 7A des plaques de fractionnement 7.
Les bandes rigides s'étendent alors de préférence suivant un plan
sensiblement perpendiculaire au sens de propagation F de l'arc électrique 5,
et de fagon coplanaire avec le plan formé par les extrémités frontales 7A des

plaques de fractionnement 7.

Les bandes rigides peuvent avantageusement étre perforées d'une pluralité
d'orifices afin de permettre la circulation de I'air entre I'espace divergeant 9 et

le dispositif de coupure 6.

De fagon préférentielle, les bandes rigides viennent, par Fune de leurs faces,
en contact avec les extrémités frontales 7A des plaques de fractionnement 7,

et préférentiellement en appui étanche sur ces dernieres.
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De fagon encore plus préférentielle, les moyens isolants 10 sont formes par
des coiffes 13 disposées de part et d’autre de la rainure 12 et congues de
telle maniére que dans leur position fonctionnelle, elles recouvrent I'extrémite

frontale 7A d’une ou plusieurs plagues de fractionnement 7.

Tel que cela est illustré sur les figures 3 et 4, les coiffes 13 sont
préférentiellement formées par une bande 14 sensiblement allongee,
destinée a venir recouvrir I'extrémité frontale 7A de plusieurs plaques de
fractionnement 7, et a partir de laquelle s'étend un rebord 15 agence et
orienté de telle maniére que lorsque la coiffe 13 est dans sa position
fonctionnelle, le rebord 15 vienne naturellement recouvrir le bord

supérieur 12A de la rainure 12.

De facon préférentielle, le rebord 15 de la coiffe 13 est adapté pour pénetrer
sensiblement a l'intérieur de la rainure 12 lorsque la coiffe 13 est dans sa

position fonctionnelle (figure 3).

De fagon encore plus préférentielle, et tel que cela est illustré sur la figure 3,
la coiffe 13 présente une section sensiblement en U de maniére a venir
enrober 'extrémité des branches 7C, 7D des plaques de fractionnement 7,

épousant ainsi sensiblement la forme desdites branches 7C, 7D.

Selon une variante de réalisation illustrée sur la figure 2, les coiffes 15
comportent des dents 16 disposées a distance les unes des autres, de
préférence a intervalles réguliers, et adaptées pour venir se loger entre deux
plaques de fractionnement 7 consécutives lorsque la coiffe 13 est dans sa
position fonctionnelle. Les dents 16 permettent ainsi d’empécher la
déformation et notamment le rapprochement des plaques de
fractionnement 7 au niveau de leurs extrémités frontales 7A, tout en

améliorant les propriétés d’isolation des coiffes 13.
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Selon une variante de réalisation de linvention (non représentée aux
figures), les moyens isolants 10 sont avantageusement venus de matiere
avec le boitier 20 du dispositif de protection 1, ledit boitier 20 comportant
d’'une part les électrodes 2, 3 principales et d’autre part le dispositif de

coupure 6.

Dans ce cas, la forme de la surface interne du boitier 20 est adaptée, par
exemple au moment de la fabrication par moulage du boitier 20, pour
présenter des structures en relief susceptibles de former les moyens

isolants 10.

Les moyens isolants 10 et/ou le boitier 20 peuvent avantageusement étre
réalisés a partir d’'un matériau rigide susceptible de résister a la température
de larc, par exemple du plastigue injecté ayant une bonne tenue en
température, et encore plus préférentiellement une résine époxy ou de la

céramique.

Selon un autre mode de réalisation de l'invention, illustré sur la figure 5, les
moyens isolants 10 sont avantageusement formés par un ou plusieurs
rubans 17 de préférence souples et adhésifs. Les rubans 17 sont
avantageusement agencés de maniére a recouvrir, en totalité, I'extrémité
amont 6A du dispositif de coupure 6 située autour de la zone d’entrée E de
I'arc. Tel que cela est illustré sur la figure 5, les rubans 17 sont disposés de
part et d’'autre de la rainure 12 de maniére a recouvrir avantageusement les
extrémités frontales 7A des plaques de fractionnement 7, notamment des
branches 7C, 7D, formant ainsi des coiffes 13 avec un rebord 15 pénétrant
sensiblement a l'intérieur de la rainure 12, de fagon similaire aux exemples

de réalisation précédemment décrits.

Avantageusement, les rubans 17 sont réalisés en matériau isolant résistant a

la température, et notamment a la température de l'arc. De fagon
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- préférentielle, les rubans 17 sont fabriqués a partir d'un tissu de verre enduit,

sur I'une de ses faces, d'un adhésif de type silicone thermodurcissable de

maniére a offrir une excellente résistance thermique et mécanique.

Les rubans 17 comportent ainsi de préférence une partie collante permettant
la fixation du ou des rubans 17 sur I'exirémité amont 6A du dispositif de

coupure 6, par adhérence.

De facon particulierement avantageuse, la partie collante des rubans 17 vient
ainsi épouser, de facon intime, l'extrémité amont 6A du dispositif de

coupure 6.

Selon un autre mode de réalisation de linvention illustré sur les figures 6
et 7, les moyens isolants 10 ne forment pas une barriére physique entre les
électrodes 2, 3 et I'extrémité amont 6A du dispositif de coupure 6 mais une

barriére électriquement isolante immatérielie.

Selon une premiére variante illustrée sur la figure 6, les moyens isolants 10
sont avantageusement formés par un revétement 18 électriquement isolant
déposé sur sensiblement toute la surface de la portion terminale 7E, située
vers I'extrémité frontale 7A, d’'une ou plusieurs plaques de fractionnement 7.
Le revétement 18 est ainsi avantageusement disposé de maniére a venir
enrober ladite portion terminale 7E. Le revétement 18 permet notamment
d’augmenter de fagon significative la distance que doit parcourir I'arc
électrique pour se reformer a l'extérieur du dispositif de coupure 6. La
présence du revétement 18 a donc pour effet de diminuer la probabilité que
larc électrique ne se reforme entre les électrodes 2, 3 principales, a

Iextérieur du dispositif de coupure 6.

Selon une autre variante de réalisation de l'invention illustrée sur la figure 7,

les moyens isolants 10 sont formés par des plaques isolantes 19 disposées
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de part et d'autre de la rainure 12 et interposés entre deux plaques de
fractionnement 7 successives de maniére a s’étendre, vers |'extérieur du
dispositif de coupure 6, au dela de I'extrémité frontale 7A desdites plaques
de fractionnement 7. Les plagues isolantes 19 permettent également d’éviter
que l'arc électrique ne s’échappe a l'extérieur du dispositif de coupure 6 en
augmentant la distance a parcourir par I'arc électrique pour se reformer a

I'extérieur du dispositif de coupure 6, entre les électrodes principales 2, 3.

Selon un mode de réalisation encore plus préférentiel de linvention, le
dispositif de coupure 6 comporte, a son extrémité aval 6B, un écran
isolant 30 disposé de maniére a recouvrir, au moins partiellement, I'extrémité
aval 6B du dispositif de coupure 6 de maniére a empécher l'arc électrique 5
de s’échapper du dispositif de coupure 6 apres 'avoir traversé, par exemple

une premiere fois (figure 1).

Dans ce mode de réalisation préférentiel, les moyens isolants 10 ont un réle
crucial dans la mesure ou, aprés avoir traversé le dispositif de coupure 6
selon le sens de propagation F, I'arc électrique 5 vient « rebondir» sur
I'écran isolant 30, et repart dans une direction sensiblement opposée au
sens de propagation F, en direction de I'extrémité amont 6A, du dispositif de
coupure 6. Dans une telle configuration, le demandeur a constaté que l'arc
électrique 5 remontait préférentiellement le long des branches 7C, 7D des
plaques de fractionnement 7 et beaucoup plus rarement au niveau de la

partie centrale 12B de la rainure 12.

Dés lors, dans ce mode de réalisation, la barriere isolante formee par les
moyens isolants 10, permet de réduire de fagon notable la probabilité que
I'arc électrique ne s’échappe au niveau de I'extrémité amont 6A du dispositif
de coupure 6, empéchant ainsi I'arc électrique 5 de se reformer entre les

électrodes principales 2, 3.
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Le fonctionnement du dispositif de protection 1 conforme a l'invention va

maintenant étre décrit en se référant aux figures 1 a 7.

En fonctionnement, lorsqu’'une surtension dépassant une valeur seuil
prédéterminée se produit, notamment a la suite d’'un impact de foudre, un arc
électrique 5 s'établit entre les deux électrodes 2, 3 principales, qui permet
'écoulement du courant de foudre a la terre. Cet arc électrique 5 se déplace
ensuite jusqu’au dispositif de coupure 6 dans lequel il pénétre au niveau de
la zone d’entrée E, située sensiblement dans le méme plan que la rainure 12.
L’arc électrique 5 est alors décomposé en une pluralité d'arcs élémentaires
de maniére a augmenter la tension d’arc du courant par rapport a la tension
du réseau et a limiter lintensité du courant écoulé par le dispositif de
protection. Les arcs électriques élémentaires se déplacent vers 'extrémité
aval 6B du dispositif de coupure 6 jusqu'a ce qu’ils rencontrent I'écran
isolant 30. Il se produit alors un phénoméne de « rebond », et les arcs
électriques élémentaires repartent en sens inverse au sens de propagation F
initial de I'arc électrique 5, en direction de I'extrémité amont 6A du dispositif
de coupure 6. Selon le mode de fonctionnement le plus probable, les arcs
électriques élémentaires se déplacent vers les branches 7C, 7D et plus
précisément le long de ces derniéres jusqu’a leur extrémité frontale 7A. lls se
trouvent alors emprisonnés par les moyens isolants 10, qui empéchent ainsi

la reformation de I'arc électrique 5 a I'extérieur du dispositif de coupure 6.

Le dispositif de protection 1 conforme a l'invention, présente donc un pouvoir
de coupure du courant de court-circuit ou du courant de suite amélioré par
rapport aux dispositifs de I'art antérieur, et ce en limitant la probabilité que
larc électrique, une fois situé a lintérieur du dispositif de coupure et
décomposé en une pluralité d’arcs élémentaires, ne s'échappe du dispositif
de coupure pour se reformer a I'extérieur de ce dernier entre les électrodes

principales.
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Grace a la présence des moyens isolants 10, le dispositif de protection
conforme a l'invention présente un pouvoir de coupure multiplié au moins par

deux par rapport aux dispositifs de I'art antérieur.

POSSIBILITE D’APPLICATION INDUSTRIELLE

5 L’invention frouve son application industrielle dans la conception, la
fabrication et l'utilisation de dispositifs de protection contre les surtensions,

les surcharges ou les courts-circuits.
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REVENDICATIONS

Dispositif de protection d'une installation électrique contre les
surtensions, les surcharges ou les courts-circuits comportant au moins
deux électrodes (2, 3) principales entre lesquelles un arc électrique (5)
est susceptible de se former, ainsi qu’un dispositif de coupure (6) de 'arc
électrique s’étendant, en considération du sens de propagation (F) de
Farc électriqgue (5), entre une extrémité amont (6A) et une extrémité
aval (6B) et présentant, a son extrémité amont (6A), une zone
d'entrée (E) de l'arc, au niveau de laquelle I'arc électrique (5) pénétre a
Pintérieur du dispositif de coupure (6), ledit dispositif de coupure (6)
comportant, disposés a son extrémité amont (6A), des moyens
isolants (10) anti-retour de I'arc électrique (5), structurellement congus et
agencés de maniere a autoriser I'entrée de l'arc électrique (5) dans le
dispositif de coupure (6) tout en formant un obstacle a I'encontre de la
sortie de larc électrique (5), de fagon a éviter que l'arc électrique (5),
une fois situé a l'intérieur du dispositif de coupure (6), ne s'échappe de
ce dernier, caractérisé en ce que les moyens isolants (10) sont formés
par un ou plusieurs rubans (17) souples, en matériau isolant, agencés de
maniere a former une barriére isolante partielle entre les électrodes (2,
3) et Pextréemité amont (6A).

Dispositif selon la revendication 1 caractérisé en ce que le ou les
rubans (17) sont agencés de maniére a recouvrir, en totalité, 'extrémité
amont (6A) du dispositif de coupure (6) située autour de la zone
d’entrée (E) de l'arc.

Dispositif selon I'une des revendications précédentes caractérisé en ce

que le dispositif de coupure (6) est formé par un assemblage de plaques
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de fractionnement (7) s’étendant, en considération du sens de
propagation (F) de l'arc électrique (5), entre une extrémité frontale (7A)
et une extrémité distale (7B), lesdites plaques de fractionnement (7)
étant pourvues chacune d'une encoche (11) de maniére a former, une
fois assemblées, une rainure (12) agencée de maniére a attirer I'arc
électrique (5) de telle sorte que la zone d’entrée (E) de l'arc coincide

sensiblement avec la rainure (12).

Dispositif selon la revendication 3 caractérisé en ce que les rubans (17)
sont disposés de part et d’autre de la rainure (12) de maniére a recouvrir

les extrémités frontales (7A) des plaques de fractionnement (7).

Dispositif selon la revendication 4 caractérisé en ce que les rubans (17)
forment des coiffes (13) avec un rebord (15) pénétrant sensiblement a

l'intérieur de la rainure (12).

Dispositif selon l'une quelconque des revendications précédentes
caractérisé en ce que le ou les rubans (17) comportent une partie
collante permettant la fixation du ou des rubans (17) sur I'extrémité

amont (6A), par adhérence.

Dispositif selon l'une quelconque des revendications précédentes
caractérisé en ce que le ou les rubans (17) sont formés par un tissu de

verre enduit, sur 'une de ses faces, d’'un adhésif.

Dispositif selon la revendication 7 caractérisé en ce que 'adhésif est

formé par un silicone thermo-durcissable.

Dispositif selon I'une des revendications précédentes caracterisé en ce
que le dispositif de coupure (6) comporte, a son extrémité aval (6B), un

écran isolant (30), disposé de maniére a recouvrir, au moins
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partiellement, I'extrémité aval (6B) du dispositif de coupure (6) de
maniere a empécher l'arc électrique (5) de s’échapper du dispositif de

coupure (6) apres l'avoir traversé.
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