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649 Femurprothese.
Die Femurprothese mit dem zum Eintreiben in den A

Oberschenkelknochen (Femur) bestimmten Schaft (6)
waeist einen Schaftkern (8) auf, der zum distalen Ende (9)
hin verjiingt ist. Vom Schaftkern (8) stehen einstiickig mit
ihm verbundene Langsrippen (10) ab. Deren Seitenflanken 8
(11) sind durch Mantellinien gebildet, die zur Léngsachse
des Schaftes (6) parallel verlaufen, und vorzugsweise sind
die Langsrippen (10) in der Hohe mehrfach abgestuft und
weisen Schneidkanten (12) auf. Die Herstellung der Pro- 10
these aus Rundmaterial ist relativ einfach. Das operative
Einsetzen der Prothese gelingt rasch und ohne dass um- 6
fangliche Knochensubstanz abgetragen werden muss; da- =
bei wird auch keine Keilwirkung durch die Langsrippen
(10) ausgeibt, die den Knochen spalten kdnnte. Die Ver-
ankerung des Prothesenschaftes im Oberschenkelknochen
ist zuveriéssig und auch auf Torsion beanspruchbar.

UITINDERUNGNNNIE cH ess 539 As



: CH 688 539 A5 2

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Femurprothese mit ei-
nem zum Eintreiben in den Oberschenkelknochen
(Femur) bestimmten Schaft, der zum distalen Ende
hin verjingt und mit seitlich abstehenden Léngsrip-
pen versehen ist.

Eine Femurprothese dieser Art ist z.B. aus der
EP-A 0 366 945 bekannt. Es handelt sich dort um
einen blattformigen Schaft mit dorsalen und ventra-
len Breitseiten sowie medialen und lateralen
Schmalseiten. An den Breitseiten und ggf. an der
lateralen Schmalseite sind mehrere Langsnuten vor-
handen, die proximal (nach oben) offen und zur
Aufnahme von einzeln einzusetzenden L&ngsrippen
bestimmt sind. Um die Prothese im Oberschenkel-
knochen zu verankern, muss vom proximalen, offe-
nen Knochenende her um den oberen Bereich des
bereits eingesetzten Schaftblattes herum eine Héh-
lung aus dem Knochen herausmodelliert werden.
Anschliessend werden die genannten Rippen in die
Langsnuten eingefuhrt, wobei Rippensétze mit un-
terschiedlichen Rippenhdhen verfigbar sein mis-
sen und auch die Wand der Knochenhohlung gege-
benenfalls nachbearbeitet werden muss.
Schliesslich missen die Rippen gegen Langsver-
schiebung in Ihren Nuten mittels weiterer Einzelteile
gesichert werden.

Die beschriebene Prothesenkonstruktion ist aus-
serordentlich kompliziert und wegen der erforderli-
chen Prazision sehr anspruchsvoll und entspre-
chend teuer in der Herstellung. Insbesondere erfor-
dert aber die Implantation eine betréachtliche
Geschicklichkeit des Chirurgen und ist sehr zeitrau-
bend, wodurch sich die Dauer des chirurgischen
Eingriffs erheblich verlangert. Besonders nachteilig
ist auch, dass eine relativ weite Implantationshoh-
lung benétigt wird und entsprechend viel Knochen-
substanz abgetragen werden muss. Sodann vermé-
gen die als Einzelteile eingesetzten Langsrippen
das Schaftblatt im Rohrenknochen zwar seitlich ab-
zustiitzen, konnen aber kaum erhebliche Torsions-
krafte Ubertragen, was ebenso wichtig ware.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Femurprothe-
se der eingangs genannten Gattung so zu gestal-
ten, dass sie einfach herstellbar ist und vor allem
rasch, ohne grosse Umstande und patientenscho-
nend, jedoch mit sicherer Verankerung im Femur
implantiert werden kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass dadurch
geldst, dass die Langsrippen von einem konischen
Schaftkern radial abstehen und mit diesem einstik-
kig verbunden sind, wobei die Seitenflanken der
Langsrippen aus zur Langsachse des Schaftes pa-
rallelen Mantellinien gebildet sind.

Mit der erfindungsgemassen, einstiickigen Her-
stellung werden Fertigung und Lagerhaltung der
Prothese erheblich vereinfacht. Vor allem aber ge-
staltet sich die chirurgische Knochenvorbereitung
wie auch die Implantation selbst wesentlich einfa-
cher, schneller und schonender, wobei nicht zuletzt
eine sichere Verankerung im Femur erreicht wird,
indem die Langsrippen nunmehr auch Torsionsbela-
stungen ibertragen kdénnen. Dabei wird dank dem
achsparallelen, d.h. «nicht konischen» Rippenprofil
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eine gefahrliche Keilwirkung auf den Réhrenkno-
chen beim Eintreiben des Schaftes weitgehend ver-
mieden.

In den abhangigen Ansprichen sind besondere
und vorteilhafte Varianten der erfindungsgeméssen
Femurprothese angegeben. Nachstehend wird der
Erfindungsgegenstand anhand von Ausfiihrungsbei-
spielen in Verbindung mit der Zeichnung néaher be-
schrieben.

Fig. 1 ist die Seitenansicht einer beispielsweisen
erfindungsgemassen Femurprothese,

Fig. 2 ist eine perspektivische Ansicht des Schat-
tes der Prothese nach Fig. 1,

Fig. 3a zeigt die zugehorige Stirmansicht des
Schaftes in einem grosseren Massstab,

Fig. 3a und 3b sind entsprechende Teil-Quer-
schnitte durch den Schaft in zunehmendem Ab-
stand vom distalen Ende des Schaftes, und

Fig. 4 ist eine halftige Seitenansicht eines Schaft-
abschnittes gemass einer Ausfuhrungsvariante.

Die dargestellte Femurprothese ist einstiickig aus
Rundmaterial hergestellt und besteht generell aus
einem Schaft 6 mit Langsrippen 10 und einem zum
Schaft abgewinkelten Hals 4. Der letztere weist am
Ende einen Konuszapfen auf, welcher in an sich
bekannter Weise die strichpunktiert angedeutete
Gelenkkugel 2 aufnimmt.

Der Schaft 6 wird bei der Hiftgelenks-Operation
in Langsrichtung mit dem distalen Ende 9 voran in
eine vorbereitete Hohlung des Oberschenkelkno-
chens (Femur, nicht dargestellt) eingetrieben. Der
volle Kern 8 des Schaftes 6 ist gegen das distale
Ende 9 hin konisch verjingt. Anstelle des mit kreis-
formigem Querschnitt dargesteliten Schaftkerns 8
kénnte der Schaftkern auch ovalkonisch oder als
Vieleck-Pyramidenstumpf ausgebildet sein.

Der Schaft 6 ist ferner mit radial vom Schaftkern
8 abstehenden Langsrippen 10 versehen; vorzugs-
weise sind vier bis acht regelmassig Gber den Um-
fang verteilte Langsrippen vorgesehen (in den
Fig. 1 und 4 sind zwecks besserer Ubersicht nur
vier Rippen dargestellt anstelle von acht Rippen wie
in Fig. 2 und 3a-3c). Die Langsrippen kénnten, wie
bei 10’ in Fig. 1 angedeutet, Uber die ganze Schaft-
lange gleiche Hohe bezlglich der Langsachse 7
des Schaftes aufweisen. Vorzugsweise sind die
Rippen 10 jedoch in der Hohe mehrfach abgestuft,
wie dargestellt und weiter unten noch weiter ausge-
fahrt.

Die Langsrippen 10 werden zweckmassigerweise
durch Einfrasen von zwischenliegenden Langsnuten
14 aus dem vollen Rundmaterial hergestellt, so
dass sie mit dem Schaftkern 8 einstickig verbun-
den sind. Wesentlich ist, dass die die Rippen 10
begrenzenden Seitenflanken 11 durch Mantellinien
7a (Fig. 4) gebildet sind, die zur Langsachse 7 des
Schaftes 6 parallel verlaufen. In der Zeichnung ist
dies ausser aus Fig. 4 daraus ersichtlich, dass die
Rippenquerschnitte nach Fig. 3b und 3c — bei zu-
nehmendem Abstand vom distalen Ende 9 und ver-
minderter Rippenhéhe entsprechend dem zuneh-
menden Durchmesser des konischen Schaftkerns 8
— immer Teilquerschnitte desselben spitzwinkiigen
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Dreiecks sind, welches in der Stirnansicht nach
Fig. 3a erscheint; beim dargestelliten Dreiecks-Quer-
schnitt verdndert sich dabei auch die Breite der
Rippenbasis am Ubergang zum Schaftkern 8 ent-
sprechend der Konizitat des Letzteren. Der Rippen-
querschnitt muss jedoch nicht dreieckig sein, son-
dern konnte auch z.B. durch ein «schlankes»
Rechteck oder Trapez bestimmt sein.

Beim erwdhnten Eintreiben des Schaftes 6 in
den rohrenférmigen Oberschenkelknochen «gra-
ben» sich die Langsrippen 10 zunehmend in das
Knochenmaterial ein, welches die vorbereitete Kno-
chen-Langsbohrung umgibt. Dabei wird dank dem
vorstehend beschriebenen Verlauf der Seitenflan-
ken 11 der Rippen (parallele Mantellinien) jegliche
mechanische Spannung in Umfangsrichtung des
Knochens vermieden, d.h. der Knochen wird nur in
Langsrichtung belastet und es besteht keine Ten-
denz, diesen in gefadhrlicher Weise aufzusprengen
oder zu spalten. Auch die Reibung der Seitenflan-
ken 11 am Knochen beim Vortrieb des Schaftes 6
ist relativ gering.

Das Eintreiben wird indessen noch zusétzlich er-
leichtert und die Langsfihrung des Schaftes 6 zu
Beginn des Eintreibens verbessert, wenn die
Langsrippen 10 wie dargestellt in ihrer Hohe abge-
stuft sind, wobei mehrere Uber die Lange der Rip-
pen verteite Schneidkanten 12 gebildet werden.
Das Stufenverhiltnis (Stufenhéhe zu Stufenlange)
wird dabei zweckméssig etwa gleich dem Ko-
nusverhdltnis des Schaftkerns 8 gewahlt. Wie bei
der Variante nach Fig. 4 dargestellt, kdnnen an die
Kanten 12 anschliessende Spannuten 13 zur Auf-
nahme des angeschnittenen Knochenmaterials vor-
gesehen werden.

Die beschriebene, erfindungsgemasse Femurpro-
these lasst sich relativ einfach herstellen. Sie ist vor
allem in der Anwendung vorteilhaft, indem die Vor-
bereitung des Femurs durch den Chirurgen sehr
rasch und einfach vonstatten geht und nur wenig
Knochenmaterial abgetragen werden muss. Dabei
ergibt sich auch eine besonders sichere, dauerhafte
Verankerung des Prothesenschaftes im Rohrenkno-
chen, die ausser Biegebeanspruchungen auch
Torsionskréfte einwandfrei in den Knochen einzulei-
ten vermag.

Patentanspriiche

1. Femurprothese mit einem zum Eintreiben in
den Oberschenkelknochen (Femur) bestimmten
Schaft (6), der zum distalen Ende (9) hin verjingt
und mit seitlich abstehenden Langsrippen (10) ver-
sehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Langs-
rippen (10) von einem konischen Schaftkern (8) ra-
dial abstehen und mit diesem einstlickig verbunden
sind, wobei die Seitenflanken (11) der Langsrippen
(10) aus zur Langsachse (7) des Schaftes (6) pa-
rallelen Mantellinien (7a) gebildet sind.

2. Femurprothese nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Langsrippen (10) in der
Héhe mehrfach abgestuft sind und an den Stufen
Schneidkanten (12) aufweisen.

3. Femurprothese nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Langsrippen (10) im Be-
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reich der Stufen mit Spannuten (13) versehen
sind.

4. Femurprothese nach einem der vorangehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Langsrippen (10) regelmassig Ober den Umfang
des Schaftkerns (8) verteilt angeordnet sind.

5. Femurprothese nach einem der vorangehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Querschnitt der Langsrippen (10) durch ein spitz-
winkliges Dreieck, ein Trapez oder ein Rechteck
bestimmt ist.

6. Femurprothese nach einem der vorangehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass sie
aus Rundmaterial hergestellt ist, wobei die Langs-
rippen (10) durch zwischenliegende, herausgearbei-
tete Langsnuten (14) gebildet sind.
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