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MEPEXPECHI NOCUJTAHHA HA CMNOPIOHEHI 3AABKA

[aHa 3asBka 3aaBnae npioputeT nonepedHbOT 3asaBkN Ha nateHT ABcTpanii Ne 2019900348 nig
Ha3Boto "TPAHYJIN ®A3OCTABINIBOBAHOIO HITPATY AMOHIKO", nogaHoi 5 niotoro 2019 p., i
nonepeaHbOl 3adaBKM Ha nateHT AscTpanii Ne 2019904447 nig Hassoio "[PAHYIIU
®A3O0CTABINIBOBAHOIO HITPATY AMOHIKO TA CMOPIAHEHI MPOAYKTU W CMOCOBU",
nogaHol 25 nuctonaga 2019 p., YMICT KOXHOT 3 AKUX MNOBHICTIO BKMIOYEHUI Y AaHWA AOKYMEHT 3a
ZONOMOTOI0 MOCUMaHHS.

FANY3b TEXHIKA

HaHnii BMHaxig cTocyeTbCsl 3aranom BUOYXOBUX pPeYOBUH. Binbll KOHKPETHO AaHMI BUHaXxia
cTocyeTbca rpaHynu caszocTabinizoBaHoro Hitpaty amoHito (PSAN), Wo MicTUTb HiTpaT aMoHilo Ta
KanieBy cinb. MpaHyna PSAN moxe HanexaTu Ao Krnacy BUOYXOBUX PeYOBUH Ta XapaKTepuayBaTucs
HU3bKOW LiNbHIiCTIO. [JaHuii BMHaxXiA TaKoK CTOCyeTbCa cnocobiB oaepxaHHsA rpaHynu PSAN i
cnopigHeHnx eMynbCiil.

CTUCIUN OMUC TPAGIYHUX MATEPIANIB

BapiaHTu 3ilCHEHHS, PO3KPUTi B @aHOMY OMUCi, CTaHyTb BiNbLU 3pO3yMINUMKN 3 HACTYNMHOIO ONMUCY
Ta aogaHol hopmynu BUHaxoay 3 NOCUMaHHAMM Ha godaHi rpadivyHi maTepianu.

Ha dir. 1 npeacraBneHuit rpadik, WO AEMOHCTpye pe3ynbTaTu aHanisy 3a Aonomoroto
AndbepeHuinHoro ckaHysanbHoro kanopumetpa (DSC) inlocTpaTUBHUX 3paskiB, WO MICTATb Pi3Hi piBHi
rigpokcnay kanito (KOH), cniBkpucTtanisoBaHoro 3 HitpatoMm amoHito (AN).

Ha cir. 2 npeacraesneHnii rpadik, WO AEMOHCTpYe pe3ynbTaTh aHanisy sa gonomoroio DSC
3paska, Wo MICTUTb Tinbkn AN.

Ha cir. 3 npeacraesneHnii rpadik, WO AEMOHCTpYe pe3ynbTaTl aHanisy sa gonomoroio DSC
inloctpatmeHoro 3paska, wo mictutb AN, 700 ppm GALORYL® AT (ARRMAZ™) (akuin HasnBaeTbcs
"GAL") i 3,5 % KNOS3.

Ha cir. 4 npeacraesneHnii rpadik, WO AEMOHCTpYe pe3ynbTaTh aHanisy sa gonomoroio DSC
inocTpaTuBHOro 3paska, wo Mictute AN, 700 ppm GALORYL® AT i 3,5 mon. % KOH.

Ha cir. 5 npeacrasneHnii rpadik, WO AEMOHCTpYe pesynbTaTh aHanisy 3a gonomoroio DSC
inocTpaTuBHOro 3paska, wo Mictutb AN, 700 ppm GALORYL® AT i 3,3 mon. % K2S04.

Ha dir. 6 npeacraBneHuit rpadik, WO AEMOHCTpye pe3ynbTaTu aHanisy 3a Aonomoroto
TepmorpagiMeTpuyHoro aHanisaropa (TGA) 3paska, Wo MICTUTb Tinbkun AN.

Ha cir. 7 npeacraesneHnii rpachik, WO AeMOHCTpye pesynbTatu aHanisy 3a gonomoroio TGA
inocTpaTuBHOro 3paska, wo Mictutb AN, 700 ppm GALORYL® AT i 3,5 % KNO3.

Ha cir. 8 npeacraesneHnii rpacpik, WO AeMOHCTpye pesynbraTun aHanisy 3a gonomoroio TGA
inocTpaTuBHOro 3paska, wo Mictute AN, 700 ppm GALORYL® AT i 3,5 mon. % KOH.

Ha cir. 9 npeacraesneHnii rpacik, WO AeMOHCTpye pesynbTatu aHanisy 3a gonomoroio TGA
inocTpaTuBHOro 3paska, wo Mictutb AN, 700 ppm GALORYL® AT i 3,3 mon. % K2S04.

Ha cir. 10 npeacraeneHuin rpadik, Wo AEMOHCTPYE MILHICTbL Ha po3AaBrioBaHHS 3anexHo Bia
TEPMIYHMX LUMKIIB pi3HMX 3pa3kiB O6e3 kanilo.

Ha cir. 11 npeacraeneHuin rpadik, Wo AEMOHCTPYE MILHICTL Ha po3AaBrioBaHHS 3anexHo Bia
TEPMIYHMX LUUKNIB Pi3HUX iNIOCTpaTUBHUX 3pa3kiB, L0 MICTATbL Kanill.

Ha dpir. 12 306 paxeHi peaynbTtatii BUNpobyBaHb Ha MILHICTb Ha po3aaBrioBaHHA ANS AeKiNbKoX
inocTpaTMBHMX 3pasKiB.

Ha opir. 13 npeacraBneHuii rpacik pesynbTaTiB, 300paxeHnx Ha dir. 12.

Ha oir. 14 npeactaBneHuin rpadik, WO AEMOHCTpye pe3ynbTaTu aHanisy 3a gonomorotio DSC
iNoCTpaTUBHUX 3pa3kiB, LLIO MICTATb pi3Hi piBHi HiTpaTy kanito (KN abo KNO3), cniBkpucTaniaoBaHoro
3 HiTpaTom amoHilo (AN).

Ha cpir. 15 npeacrasneHunin rpadik, wo aemoHctpye TGA 3paska LDAN.

Ha oir. 16 npeacrasneHuii rpadik, wo aemoHcTpye TGA 3paska rpaHynu A 3rigHo 3 BapiaHTOM
34iNCHEHHS, PO3KPUTUM Y AaHOMY AOKYMEHTI.

Ha oir. 17 npeactasneHuii rpacik, wo aemoHcTpye DSC 3paska rpaHynu A 3rigHo 3 BapiaHTOM
34iNCHEHHS, PO3KPUTUM Y AaHOMY AOKYMEHTI.

Ha cpir. 18 npeacraBneHunin rpadik, wo aemoHctpye DSC 3paska LDAN.

Ha cir. 19 npeacraeneHuin rpadik, Wo AEMOHCTPYE MILHICTL Ha po3daBrioBaHHS 3anexHo Bij
TepmivHmx uuknis rpaHynu LDAN i rpaHynu A 3rigHo 3 BapiaHTOM 34iNCHEHHSA, PO3KPUTUM Y AaHOMY
JOKYMEHTI.

Ha cpir. 20A 306paxxeHa Mopdonoria N enieMeHTHa KapTa BHYTPILUHbOT YacTuHM rpaHynu LDAN,
npoaHarizoBaHol 3a AOMNOMOIOI0 CKaHyBarlbHOrO ef1eKTPOHHOIo MIKpocKona 3 eHeprogucnepciiHo
cnektpockonielo (SEM-EDS). Ha niBiin naHeni nokasaHi 3o00paxeHHs o6'eaHaHoi Mopdonorii i
eneMeHTHOT KapTu. Ha BepxHill npaBiii naHeni nokasaHi enemMeHTU, Wo sBNS0Tb COO00 KNCEHb, a30T i
BYrneub, BUSBIEHI 3a AONOMOIOI0 aHanidy 3 ojepXaHHAM eneMeHTHOT KapTu. Ha HwxkHin npa.in
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naHerni 306paxeHa Mopdoorisi BHYTPiLWHbOT YacTuHK rpaHynu LDAN.

Ha dir. 20B, naHeni 3niBa HanpaBo, 3006paXeHa enemMeHTHa KapTa KWUCHIO, a3oTy N Byrneyio y
BHYTPILLHIA YacTuHi rpaHynu LDAN.

Ha dcpir. 21A 306paxeHi Mopdyonoris 1 eneMeHTHa KapTa BHYTPiLUHbOT YaCTUHM rpaHynu A 3rigHo 3
BapiaHTOM 3AiliCHEHHSI, PO3KPUTUM Yy JaHOMy [JOKyMeHTi, npoaHanisoBaHol 3a JOMOMOroio
CKaHyBamnbHOIo €feKTPOHHOro MikpocKkona 3 eHeproaucnepciitHolo cnektpockonieto (SEM-EDS). Ha
niBin naHeni nokasaHi 300paxeHHs1 06'eaHaHOT Mopdornorii i eneMeHTHOT KapTWU. Ha BepxHiii npasii
naHerni nokasaHi eneMeHTU, Wo SABMsIOTb CcobOl KUCeHb, a30T, BYyrneub i Kaniin, BUSIBNeHi 3a
[IONOMOIOl0 aHanmni3y 3 OoAepKaHHAM eneMeHTHOT KapTu. Ha HWkHIA npaBil naHeni 3o06paxeHa
Mopdonoria BHYTPILLHLOT YaCTUHK rpaHynu A.

Ha doir. 21B, BepxHi naHeni 3niBa HanpaBo, 300paxeHa enemMeHTHa KapTa KWUCHIO, a3oTy Ta
BYrneul y BHYTPILWHIA YacTUHi rpaHynu A 3rigHO 3 BapiaHTOM 3A4INCHEHHS, PO3KPUTUM Yy AaHOMY
[JOKyMeHTi. Ha HkHIn naHeni 3obpaxeHa erneMeHTHa KapTa Karilo y BHYTPILLHIA YacTuHi rpaHynu A
3riAHO 3 BapiaHTOM 3AiICHEHHS, PO3KPUTUM Y AaHOMY AOKYMEHTI.

Ha oir. 22A 306paxeHi mopdonoria i enemMeHTHa KapTa 30BHiLUHbOT YacTuHM rpaHynu LDAN,
npoaHarizoBaHol 3a AOMNOMOIOI0 CKaHyBarlbHOrO ef1eKTPOHHOIo MIKpocKona 3 eHeprogucnepciiHo
cnektpockonielo (SEM-EDS). Ha niBiin naHeni nokasaHi 3o00paxeHHs o6'eaHaHoi Mopdonorii i
eneMeHTHoOT KapTu. Ha BepxHill npaBiii naHeni nokasaHi enemMeHTH, Lo ABNAOTb cODO0I KNCEHb, A30T i
BYrneub, BUSBIEHI 3a AONOMOIOI0 aHanidy 3 ojepXaHHAM eneMeHTHOT KapTu. Ha HwxkHin npa.in
naHeni 306paxeHa MopdOIIorist 30BHILUHLOT YacTuHKM rpaHynu LDAN.

Ha dir. 22B, naHeni 3niBa HanpaBo, 306paxeHa enemMeHTHa KapTa KUCHIO, a3oTy I Byrneyio y
30BHiLLHIA YacTuHi rpaHynun LDAN.

Ha cir. 23A 306paxeHi mopdonoria 1 eneMeHTHa KapTa 30BHILUHbOT YaCTUHW rpaHynu A 3rigHo 3
BapiaHTOM 3AiliCHEHHSI, PO3KPUTUM Yy JaHOMy [JOKyMeHTi, npoaHanisoBaHol 3a JOMOMOroio
CKaHyBamnbHOIo €feKTPOHHOro MiKpockona 3 eHeprogucnepciiiHolo cnektpockonieto (SEM-EDS). Ha
niBin naHeni nokasaHi 300paxeHHs1 06'eaHaHOT Mopdornorii i eneMeHTHOT KapTWU. Ha BepxHiii npasii
naHerni nokasaHi eneMeHTU, Wo SABMsIOTb CcobOl KUCeHb, a30T, BYyrneub i Kaniin, BUSIBNeHi 3a
[IONOMOIOI0 aHarnizy 3 OAepKaHHAM erfleMeHTHOI KapTu. Ha HWwkHih npaBili naHeni 3o00paxeHa
Mopconoria 30BHILLUHLOT YaCTUHK rpaHynn A.

Ha dir. 23B, BepxHi naHeni 3niBa HanpaBo, 300paxeHa enemMeHTHa KapTa KWUCHIO, a3oTy Ta
BYrNeulo y 30BHILLHIA YacTuHi rpaHynu A 3rigHO 3 BapiaHTOM 34IiNCHEHHS, PO3KPUTUM Yy AaHOMY
JOKYMeHTi. Ha HWKHIN naHeni 300paxxeHa enemMeHTHa KapTa Karilo y 30BHILUHI YacTuHi rpaHynu A
3riAHO 3 BapiaHTOM 3AiICHEHHS, PO3KPUTUM Y AaHOMY AOKYMEHTI.

Ha dir. 24 300paxeHa inlocTpaTMBHaA MilHICTb Ha po3daBnioBaHHA 3aneXxHo Big
TepMOLUKIYBaHHA ANA iNOCTpaTUBHUX rpaHyn i3 pisHUMK KOHUEHTpauUigamn Kanilo.

Ha dir. 25 300paxkeHa inlocTpaTMBHaA MilHICTb Ha po3daBnioBaHHA 3aneXxHo Big
TEPMOUUKITYBaHHS AN 04aTKOBUX iNIOCTPaTMBHUX rPaHyr i3 pisHUMU KOHUEHTpauismMu kanito.

Ha «ir. 26 300paxeHa inocTpaTMBHA MiUHICTb Ha po3AaBnioBaHHA  3anexHo Big
TEPMOUUKIYBaHHA AMS  iMOCTpaTUBHUX TpaHyn i3 pPi3HUMU  KOHUEHTpauisiMu  inocTpaTUBHOIO
MoaudikaTopa NoBepxXHi po3dineHHa das.

OOKNALHMI onnc

MpaHynu dasoctabinizoBaHoro Hitparty amoHito (PSAN), Wo MicTATb HiTpaT aMoHilo Ta KanieBy
Cinb, pO3KpUTi B AaHOMYy AOKYMEHTI pa3oMm i3 cnopiaHeHumu cnocobamu. paHyna PSAN moxe
HanexaTu A0 Kracy BUOYXOBMX PEYOBWUH Ta XapakTepudyBaTUCH HU3bKOIO LWinbHicTio. Kpim Toro,
rpaHyna PSAN Moxe MicTUTM 3acid, wo 30inbluye NOPUCTICTb, TakMi K MoaudikaTop NOBEpXHi
po3jineHHs da3 abo nopoyTBOpIOBaY.

TepMOUUKNYBaHHS HiTpaTy aMoHilo Bullle Ta Hwk4Ye Big npudbnusHo 32 °C 3yMOBMIOE 3MiHM
KpucTaniyHoi ca3n. TepmoumuknyBaHHa rpaHynu AN 3yMOBMIOE PO3LUMPEHHSI TA CTUCHEHHS TPaHymnu
AN, npuyomy B KOXHOMY BUNaAKy Le NOB'A3aHO 3i 3MiHOIO KpuctanivyHoi dasn. 3MiHU KpucTanivyHol
dasn AN Takox BigOyBaloTbCs 3a iHWNX TeMNepaTyp, sIK NokazaHo B Tabnuuj 1.
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Tabnuus 1
Kpuctaniyni doasn AN
Cucrema Temnepatypa (°C) CTpyKTypa 3miHa o6'emy (%)
> 169,6 pignHa

| BiA 169,6 1o 125,2 KybiduHa -2,1
Il BiA 125,2 no 84,2 TeTparoHasnbHa +1,3
11 Bia 84,2 no 32,3 a-pombivHa -3,6
v Bia 32,3 10 -16,8 B-pombivHa +2,9
V -16,8 TeTparoHasnbHa

MexaHiaM po3LUMpEeHHsA Ta CTUCHEHHS rpaHynu AN MoXXe HeraTMBHO BMMMBATU Ha UiNicHICTb i/abo
cTabinbHicTb rpaHynu AN. Hanpuknag, po3lIMpeHHs] Ta CTUCHEHHSI MOXKe 3YMOBIIOBATHU: i) 3HWXKEHHS
miyHocTi rpaHynu AN; ii) 30inblweHHa yTBopeHHA ApibHoaucnepcHoro AN (Hanpuknag, rpadHyna AN
MoOXe pyWHyBaTtucs); iii) 30inblieHHs KpuxkocTi rpaHynu AN i/abo iv) 36inblUeHHS NPOHWKHEHHS
Bonoru B rpaHyny AN. Lli xapakTtepucTuku abo edekT MOXyTb CNPUATK 3nexyBaHHIo rpanHyn AN, wo
MOXe 3yMoBmoBaTM npobnemu 3 o0OpobKolo Ta TpaHCNOPTYBaHHAM, BTpaTy XapakKTepuCTUK
BiNbHOTEKYYOCTi 11/abo MpPOAYKT, L0 He 3aJ0BONIbHAE TexHiuHi ymoBu. Komnosuuis ta cnocobu,
npeAcTaBrieHi B AaHOMY JAOKYMEHTi, MOXYTb OoOMexyBaTu abo CTpMMyBaTW 3HIDKEHHSI MILHOCTI
rpaHynu, 3MeHLWyBaTW YTBOPEHHS ApPiOHOAMCMEPCHMX YacTUHOK, 3MeHLWyBaTW KpWXKicTb i/abo
3MEeHLLYBaTW MPOHUKHEHHS BOJOTU.

Byab-aki cnocobu, po3kpuTi B AaHOMY AOKYMEHTI, BKIovaloTb oJHy abo aekinbka crtagin abo aii
AN 3filcHeHHs onucaHoro cnocoby. Ctaaii /abo aii cnocoby MoXHa MIHATW MiCUSIMUA O4Ha 3 OJHOIO.
[Hakwe Kaxky4yu, SKWO AN HaneXHoro ¢yHKUiOHyBaHHSA BapiaHTa 34iNCHEHHsT He NOTPiOHMNA
KOHKPeTHUIA nopsiJok cragin abo i, nopsaok i/abo 3acTocyBaHHA KOHKPETHUX cTadin ifabo Ain
MOXYTb 3MmiHloBaTucs. Kpim Toro, migetanu abo TinbkM 4yacTuHa cnocoby, onucaHoro B JaHoMy
JOKYMEHTI, MOXYTb OYTM OKpeMuMM cnocobom y Mexax obcsry AaHoro BMHaxoAay. IHaKwe Kaxyuwu,
Jeski cnocobun MoXKyTb BKNIOYaTy TiNbKW YacTUHY CTajill, onucaHnx y binbLl AoKnagHOMY crnocobi.

MocunaHHA y BCbOMY AaHOMY ONMCi Ha "oAWH BapiaHT 3AilicHeHHsa" abo "BapiaHT 3aiNCHEeHHS"
O3Ha4yae, L0 KOHKpeTHa O3Haka, CTpykTypa abo xapakrepucTuka, onucaHi LWoAO0 LbOro BapiaHTa
34iNCHEHHS, BKIOYEHi B LiOHaNMeHLe oaWH BapiaHT 34iNCHEHHS. Takum YMHOM, NpounToBaHi hpasn
abo ixHi BapiaHTu, AKi UMTYIOTbCS B YCbOMY AaHOMY ONMUCi, He 00OB'AI3KOBO CTOCYIOTLCS TOTO CamMoro
BapiaHTa 34iICHEeHHS.

Ak BiaoOpakeHO B HaCTYMHIN ¢opMyni BUHaxoAy, acnekTW AaHOro BUHaxoAy MonsiraloTb Y
KOoMOiHaLii MeHLle HiK ycix o3HaK OyAb-9Koro OAHOr0 BHWLUEBKa3aHOIo pPO3KPUTOro BapiaHTa
34iNCHeHHA. Takum 4uHOM, ¢hopmyna BuHaxody, WO WAe Nicna uUboro AOKIagHOro Onucy, SIBHO
BKJIIOYEHa Y JaHOMY JOKYMEHTi B Lel JoknaagHUiA onuc, Npu LbOMY KOXXHWUIA NYHKT hopMynn BUHaxoay
cam no cobi € OKpeMUM BapiaHTOM 34iliCHeHHs. [JaHUI BMHaxia BKNiovae BCi KOMOiHaUiT He3anexHuX
NYHKTIB hOpMYINM 3 IXHIMWN 3aNeXXHUMKU NYHKTaMu hbopmynu.

BkaziBka y dopmyni BUHaxoay TepMiHa "neplumin” woao o3Haku abo ernemeHTa He 0DOB'SI3KOBO
nepeabavae HasiBHICTb Apyroi abo goaaTkoBoOT Takol o3Hakn abo enemenTta. ®axiBusM y gaHii ranysi
TexHikn byae 3po3ymino, Wo B AeTari BapiaHTiB 34ilICHEHHS, onucaHux y AaHOMY AOKYMEHTI, MOXYTb
BHOCMTUCS 3MiHM Be3 BiACTyNy Bi OCHOBHMX NPUHLMNIB JaHOro BUHAxoay.

paHyna PSAN, npeacrtaBneHa B JAaHOMY JOKYMEHTI, MOXe XapakTepusyBaTuca 3Ha4yHO
36inbLUEHNM CTPOKOM MPUAATHOCTI NOPIBHAHO 3i CTAHAAPTHOIO TPAHYNOIO HITpaTy aMOHil0 3 HM3bKOIO
winbHicTio (LDAN), Hanpuknazg, y niTHi MicAui, KONW 3Ha4YeHHA TemnepaTypu MOXYTb 4acTo
Konueatucs Buile Ta HmxkYe Big 32 °C. OTxe, rpaHyny PSAN moxHa BignpaBnsaTn B TPONiYHi perioHn
abo BMKOpPUCTOBYBaTU B HUX, i BOHA XapaKTepusyeTbes 30iMbLIeHUM CTPOKOM NpugaTHOCTI NOPIBHAHO
i3 Tpaauuiiium LDAN. M'paHyna PSAN mMoxe 3Ha4HO 3HWKYBaATU PU3UKK AN 340poB's, besneku in/abo
HaBKOMMLUHLOTO cepejoBuLya, MoB'A3aHi 3 rpaHynamu AN, Wo 3nexylTbcs abo € MacuBHUMMU.
MpaHyna PSAN mMoxe BuKMoYaTu HeoOXiAHICTb B iH(PACTPYKTypi CXOBUL] i3 perynboBaHoio
TeMmnepaTypolo (Hanpuknag, cknaau ana 3bepiraHHs Benukol KinbkocTi AN 3 ycTaTKyBaHHAM AN
KoHAUuUiloBaHHA noBiTpA). MpaHyna PSAN moxe niaBuulyBaTu THYYKiCTb Y nnaHyBaHHi goctaBkn AN
nokynusm. MpaHyna PSAN moxe 3HWKyBaTM abo BMKMOYaTU BY3bKi Micusl Nig vyac BUrOTOBMEHHS.
Kpim Toro, rpaHyna PSAN moxe BMKOpPUCTOBYBATUCS Ha baratbox puHKkax (Hanpuknag, B AsiaTcbKo-
TUXOOKeaHCbLKOMY perioHi Ta MiBHIYHIN AMepuui).

Mpanyna PSAN i cnocobu ogepxaHHsa rpaHynu PSAN po3KpuTi B JaHOMY AOKyMeHTI. 3po3yMino,
WO KOMMOHEHTU BapiaHTiB 3JINCHEHHS, OMMUCAHMX 3ararioM HUX4Ye, MOXYTb OyTW CKOMMOHOBaHi Ta
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CMNpOeKTOBaHi B LUMPOKOMY pPi3HOMAaHITTi pisHUX KOHdirypauin. Takum 4YUHOM, HacTyMHMA OinbLu
AOKNnagHWA OMUC pi3HUX BapiaHTIB 34IMCHEHHA, ONUCaHMX HWXK4Ye Ta ONucaHux Ha dirypax, He
npusHadeHnin gns obmexeHHs obcary AaHoro BMHaxojy, a fnuwe NpeAcTaBns€e pisHi BapiaHTu
3iNCHEeHHs.

OanH acnekT AaHOro BUHAxXody CTOCYeETbCS TpaHynu pasocTabinizoBaHOro HiTpaTy aMoHilo
(PSAN). TpaHyna PSAN MoOXe MICTUTU HiTpaT aMoOHil0 Ta KanieBy cCinb. Y Aedkux BapiaHTax
3aincHeHHs rpaHyna PSAN moxe mictutn Big 0,5 monbHOro Biacotka (Mon. %) Ao 5 mon. % ioHiB
Kanilo 3 KanieBol coni B nepepaxyHKy Ha iOHM aMoOHil0 3 HiTpaTy aMoHilo. Y pi3HMX BapiaHTax
34iNCHEHHS MOI. % iOHIB Kanilo B nepepaxyHKy Ha iOHW aMOHIl0 MOXe CTaHOBUTKM Big 2 mMon. % 4o 5
mon. %, Big 2 mon. % Ao 4 mon. %, Bia 2,1 mon. % Ao 4,0 mon. % abo npubnusHo 3 mon. %. MpaHyna
PSAN mMoxe HanexaTu A0 Knacy BUOYXOBMX peyvYoBMH. Y MeBHUX BapiaHTax 3[iiCHEHHS rpaHyna
PSAN moXe mMaTW HU3bKY LWiNbHICTL (rpaHyna 3 "HU3bKOIO LWINbLHICTIO" Mae HacunHy wWinbHicte 0,84
Kr/n abo MeHLue).

MpaHyna AN, wWo "Hanexutb A0 Kracy BUOYXOBMX peyvyoBUH", Ma€e MiHiManbHy MOPUCTICTb, siKa
CTaHOBUTbL LoHalMeHLle 5,7 FOR%. paHyna AN, sika HanexuTb A0 Knacy BUOYXOBUX pPEYOBMH, i3
Hu3bKoto WinbHicTio (LDAN) 3a3Buyai BUroToBreHa Tak, Wob nepeabavarty AOCTYNHY Ta HEAOCTYNHY
MOPUCTICTb, HaMpuknazg, LWISXOM BKJIIOYEHHS nNpuaaTHOro MNOpPOYTBOpIOBanbHOro 3acoby B
KOHLEHTpPOBaHUII pO34MH HiTpaTy aMoHilo Nepej rpaHynioBaHHAM. [paHyna, Wo HanexuTb 4O Kracy
BUOYXOBMX PEYOBMH, 3a3BuWYall BUrOTOBMeHa Tak, WoO nepeabavyaTu AOCTYMHY Ta HeJOCTYMHY
MOPUCTICTb, fAka 3abe3neyvye abcopbuilo AOCTATHLOI KiNMbKOCTI NanuBHOT HadTW, Tak WO MaTepian
MoxXe echeKTUBHO JeTOoHyBaTu. [INsA BU3HAUYEHHS TOrO, YU € MOPUCTICTb NPUAATHOIO ANS BUTOTOBIIEHHS
BUOYXOBMX 3acobiB, BUKOPUCTOBYIOTb 34aTHiCTb rpaHynu abcopbyBaTu Au3enbHe Macro.
PyHKUiOHaNbHe BW3HAYEHHSA MOPUCTOCTI MOXHa MPOBOAWTU i3 3acCTOCYyBaHHSAM BWUNpoOyBaHHA Ha
BTPUMaHHA nanueHOT HadTU, Yy AKOMY 3BaXKeHy KinbkicTb rpaHynu AN aoaaloTb Y 3BaKeHY KiNnbKiCTb
nanuBHOT HadTU Ta NepemillyloTb NPOTAToM MeBHOro yacy. Haanuwok nanmeHoi HadTU BUAansioTh
i3 BUKOPUCTAHHAM MOrfMHanbHoT nanepoBoi cepBeTKW, 3aranbHy macy yTBopeHoro npogaykty ANFO
3anncyloTb i po3paxoByloTb % 30inblueHHs Macu. [lopucticTb rpaHynu PSAN, Bu3HauyeHa 3a
BiACOTKOM yTpuMaHHA nanueHoi HadhTn (FOR%), moxe ctaHoBuTu Big 6 FOR% a0 15 FOR%, Big 6
FOR% po 12 FOR% abo Biag 5,5 FOR% ao 9 FOR%. Yacto nepeBaxHo, wWob nopucticTb byna
Takolo, WobO piBeHb abcopbuii manuBHOT HadTU cTaHOBMB LWOHalMeHwWe 5,7 FOR%, Tak wo
MPUAHATHUA 6anaHC KUCHIO JOCAraeTbCsl, KON AOCTaTHSA KiNbKiICTb ManuBHOI HadpTW JoaaeTbcs B
rpaHyny PSAN 3 oaepxaHHam ANFO. Po3paxyHoK 3aranbHOT NOPUCTOCTI, WO BKMNIOYA€E HeaOoCTYNHY
MOPUCTICTb, MOXKHa BM3HA4YaTn B NPUAaTHOMY PiAKOMY CepeOoBULLi.

HactynHuiA cnocid MoXXHa BMKOPUCTOBYBaTM AN BUMiptoBaHH FOR%, Lo BiagNoOBigae NOpUCTOCTi
rpaHynbOBAHOro HiTpaTy amoHilo. Y cnocobi BUMIplOeTbcsl 30inblUeHHS Macu BUOpaHOro 3paska
rpaHynu nicna NoBHOro 3aHypeHHA B AusenbHe macno (DFO) i sumaaneHHa Hagnuwky DFO 3a
JIONOMOrol0  nanepoBoro pyuwHuka. Llen cnoci6 moxe aBnatM coboio  MepeBipKy  SAKOCTI,
BMKOPUCTOBYBaHY B OLHIOBaHHI CUPOBWMHHOIO Martepiany Ans npoAykTy. CrnoyaTKky 3pas3oK rpaHynu
AN (i3 BuganeHummn apibHoaucnepcHummn vactuHkamu) Baroto 40 r (+-0,05 r) moxHa 3BaxyBaTu B
nosHayeHilt | TapoBaHiil 6aHUi AnNs Npob i3 rBUHTOBOI KpullKkol ob'emom 250 mn. Lle 3anucyetbes §K
"BuxigHa Bara". NoTim moxHa goaasatu 6,5 mn DFO Ta piBHOMiIpHO po3noainaTtn no 3pasky. Kpuiiky
WiNbHO 3aKpy4yloTb, i BMICT MOXHa eHepriiiHo cTpywysatun npotarom 30 cekyHa. oTiM MOXHa
nomiwatn 6aHky aAnsg npob y nNnsLwWwKoBUA aritatop i 3abeanevyBatit poboTy npuctpoto npotarom 20
xBuUnuH npu 40 ob/xB. Yepes 20 XBUIMH MOXHa NocTykaTu 6aHkolo o0 cTin Ans BuAaneHHs rpaHyn,
AKi npununan go Kpuwku. MoxHa po3MiCTUTM ABi CMYrM MPOMOKarbHOro nanepy: OAHY BiNbHO
0bepHyTU B30BX CTOPIH BaHKu; ApYry CMyry WifbHO HaMoTaTy Ta NOMICTUTU B LEHTP NepLuoi cMyru
npomokanbHoro nanepy. Kpulky MoXHa NOBEpPHYTM Ha Micue, NOTiM OaHKy CTpyLylOTb BPYYHY
NPOTArom 3 XBUNMWH. ['paHynn NOBUWHHI BiNbHO NepekovyBaTucs B OaHUi. MoxHa nomiwartu 6aHky ans
npob y NnsiWKoBMI aritatop i 3abe3nevyBaTn poboTy nNpucTpoto npoTtarom 15 xBunuH npu 40 o6/xB.
paHynM MOBUWHHI PIBHOMIPHO PO3MNOAINUTMCA MO AOBXWHI OaHKW, i ANS AOCATHEHHS LbOro MOXHa
BigperynioBatu aritatop. NoTiM CMyrM NOrMWHANLHOIO Nanepy MOXHa akypaTHO BUAANUTU, CTEXauu
3a TUM, Wob rpaHynu 3anuwunucs B 6aHui. MpaHynn MoXHa NepeHOCUTH Yy TapoBaHy XiMiYHY CKMSHKY
ob'emom 100 mn Ta 3BaxyBaTu 3 TouHicTio go 0,05 r. Lle 3anucyetbcs sk "KiHueBa Bara". %
yTpuMmaHHs nanueHoi HadpTu (FOR) moxxHa po3paxyBaTu B Takuii crnocio:

FOR (%) = ((kiHueBa Bara - BUxigHa Bara) / KiHuea Bara) x 100

Y pesikux BapiaHTax 34icHeHHs rpaHyna PSAN moxe MicTuTu 3acib, wo 36inbliye NOpUCTICTb.
3acib, wo 30inbllye NOpUCTICTb, MOXe BKMNoYaTM MoaudikaTop noBepxHi posdineHHs a3z i/abo
nopoyTteopioBad. MoaudikaTop noBepxHi po3aineHHsa ¢a3 Moxe OyTM BUOpaHMI i3 LOHaNMeHLLe
OAHOro 3 ankincynbdgoHaTHOro noniMepy, coni NY)KHoro metany Ta HadTaniHCYNbgpOHOBOT KUCNOTH
abo amoHieBol coni HadTaniHCynbgOHOBOT KMUCMOTK, CONi NY)XHOro MeTany Ta ankincynbgoHOBOT
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KUCIIOTW, COMi NYKHOro MeTany Ta NonicTMPoncynbgpOHOBOT KUCNOTHK, rigpaTy cynbdaty aniomiHiio,
coni Ny)XHOro meTany Ta cniBnonimepy HadTaniHcynbdgoHaTy Ta dhopmanbaerigy i ix KombiHaLjin.

Y neBHUX BapiaHTax 3AilNCHEHHs1 MoaudikaTop NOBEpXHi po3aineHHsA da3 Moxe SBNSATU coboto
ankincynbcoHaTHUN noniMmep, BUOpaHUN i3 LIOHaMeHLWe OAHOro 3 HadTaniHcynbgoHaTy HaTpilo,
cnisnonimepy HadpTaniHy Hatpito Ta dopmanbgeriny abo i Toro, n iHwWoro. Y pisHMX BapiaHTax
3aiicHeHHs MoaudikaTop NOBepXHi po3dineHHs a3 Moxe ABNATU cobolo Cinb Ny)XHOro MeTany, Taky
AK cinb HaTpito abo Kanilo, abo aMoHieBy cinb HadTaniHcynbgoHOBOT KkucrnoTu. MoaudikaTtop
NoBepXHi po3aineHHs a3 Takox MoXe SBNATW coboto MoaudikaTop rabitycy kpucrany.

Y neBHUX BapiaHTax 34iNCHEHHS KOHUeHTpauia moaudikatopa noBepxHi posdineHHsa ¢a3 Mmoxe
ctaHoBuTK Big 400 ppm go 4000 ppm, gk, Hanpuknag, Big 400 ppm ao 1000 ppm, Big 500 ppm ao
900 ppm, Big 600 ppm ao 800 ppm abo npubnuaHo 700 ppm, abo, Ak, Hanpuknaa, Big 2000 ppm ao
4000 ppm, Big 2500 ppm ao 39200 ppm, Big 3000 ppm ao 3700 ppm abo npnbnusHo 3500 ppm.

MopoyTBOpioBaY Moxe OyTM BuOpaHWUii i3 LOHAMeHLWle OAHOro i3 Kpenau, niHilHoro
ankindeHsoncynbgoHarTy, cynbdoHOBOT KMUCNOTH, eTepy MoOHoankindgeHonis, eTepy
JdiankinrigpokcunamiHib i ix KomOiHaLjin.

KanieBa cinb moxe SABMATM cobolo Oyab-sIKy KanieBy Cinb, Hanpuknaj, BubpaHy i3 WoHalMeHLle
OAHOrO 3 riipoKcuay Kanmito, HiTpaTy Kanito, cynbdarty Kanito, rigpocynbdaTty Kanito, kapboHaTy Kanito
Ta rigpokapboHaTy kKanilo. Y [Aesikux BapiaHTax 3AilicCHeHHs Kanini moxe OyTtu BubGpaHuii i3
LoHaliMeHLe 0AHOro 3 rigpoKcKay Kanito, HiTpaTy Kanilo Ta cynbdaTty Kanilo.

Y pesdkux BapiaHTax 3aiicHeHHs rpaHyna PSAN moxe mictutu Big 0,5 mon. % go 5 mon. % ioHis
Kanito 3 rigpokcuay Kanio B nepepaxyHKy Ha ioHW aMOHIl0 3 HiTpaTy amoHito (Lo BianoBigae BaroBoMy
BigcoTKy (Bar. %), wo crtaHoBUTb Big 0,4 Bar. % Ao 4 Bar. % rigpokcnay Kanilo B nepepaxyHKy Ha
HITpaT aMoHil0). Y pisHMX BapiaHTax 34iiCHEHHA Mon. % iOHIB Kanilo B nepepaxyHKy Ha iOHU aMOHIlo
MOXe CTaHOBWUTU BiA 2 Mon. % Ao 5 mon. % (Big npubnusHo 1,5 Bar. % Ao 4 Bar. % rigpokcuay
Kanito), Biag 2 mon. % ao 4 mon. % (Big npubnusHo 1,5 Bar. % ao 3 Bar. % riapokcuay Kaniio), Big 2,1
mon. % go 4,0 mon. % (Bia npubnusHo 1,5 Bar. % Ao 3 Bar. % rigpokcuay kanito) abo npudnusHo 3
mon. % (npubnusHo 2 Bar. % rigpokcuay Kaniio).

Y neBHUX BapiaHTax 3aiiicHeHHa rpaHyna PSAN moxe mictutn Big 0,5 mon. % ao 5 mon. % ioHiB
Kanilo 3 HiTpaTy Karnilo B nepepaxyHKy Ha iOHW aMoHilo 3 HiTpaTy amoHitlo (Bia 1 Bar. % jo 6 Bar. %
HITpaTy Kanilo B nepepaxyHKy Ha HiTpaT aMOHIil0). Y pisHMX BapiaHTax 3aiNncHeHHA Mon. % ioHiB Kanilo
B MepepaxyHKy Ha iOHM aMOHil0 MoXe CTaHOBMUTHU Big 2 Mon. % Ao 5 mon. % (Big npubnnsHo 3 Bar. %
[0 6 Bar. % HiTpaTty Kanito), Big 2 mon. % ao 4 mon. % (Bia npnbnusHo 3 Bar. % Ao 5 Bar. % HiTpary
Kanito), Big 2,1 mon. % ao 4,0 mon. % (Biag npubnusHo 3 Bar. % Ao 5 Bar. % HiTpaTy Kanito) abo
npubnusHo 3 mon. % (NpubnusHo 4 Bar. % HiTpaTy Karniio).

Y pisHNUX BapiaHTax 34iicHeHHA rpaHyna PSAN moxe mictutun Big 0,5 mon. % ao 5 mon. % ioHiB
Kanito i3 cynbdaTy Kanitio B nepepaxyHKy Ha iOHW aMOHilo 3 HiTpaTy amoHito (Bia 1 Bar. % ao 10 Bar. %
cynbarty Kanilo B nepepaxyHKy Ha HiTpaT amoHilo). Y pisHMX BapiaHTax 34ilCHEeHHA mon. % ioHiB
Kanilo B nepepaxyHKy Ha iOHU aMOHilo MOXe CTaHOBUTM Big 2 mon. % o 5 mon. % (Big npnbnuaHo 5
Bar. % ao 10 Bar. % cynbdaty kanito), Bia 2 mon. % ao 4 mon. % (Bia npudnusHo 5 Bar. % go 8
Bar. % cynbdaty kanito), Bia 2,1 mon. % ao 4,0 mon. % (Big npubnusHo 5 Bar. % Ao 8 Bar. %
cynbdaTy kanito) abo npubnusHo 3 mon. % (npubnusHo 6 Bar. % cynbdarty Kanio).

Y aesknx BapiaHTax 34iNCHEHHA HacunHa WinbHiCTb rpaHyn PSAN MoXe CTaHOBUTWU MeHLUe HiX
0,9 kr/n. Kpim Toro, y rpaHyni PSAN Moxe OyTu BiacyTHbolo abo Mo cyTi BiagCYTHbOW 3MiHa
KpucTtanivyHoi dasn npu 32 °C. AnbTepHaTUBHO 3MiHa KpucTanidHol ¢dasm npu 32 °C Moxe Oytu
3pywieHa go TemnepaTypu Buuwe Bia 50 °C. Y rpanyni PSAN moxe 6yTu BigcyTHA abo no cyri
BiACYTHA 3MiHa KpucTtaniyHol dasu npu 84 °C. Y neBHWX BapiaHTax 34iNCHEHHS HAABHICTb 3MiHW
KpucTanivHoi ¢dasun npu 32 °C Ta/abo 3miHy kpucTaniyHoi ¢dasu npu 84 °C MoxHa BMU3HavaTu 3a
JoNnoMorol0 TepMiyHOro aHanisy Tta/abo BuMiploBaHb peHTreHiBcbkoli aAudpakuii. Hanpuknag,
TEPMIYHMI aHani3 Mo)Xe BKMio4yaTu aHani3 3a gonomoroto DSC Ta/abo aHanis 3a gonomoroio TGA.
"lcToTHa BigCYTHICTL" a3oBol 3MiHM npu 32 °C MOXe BignoBigaTM AOCTaTHLOMY BUKIMIOYEHHIO
¢a3oBol 3MiHK, Npu Ubomy rpaHyna PSAN moxe niggasaTtuca 50-kpaTHOMY TEpPMOUMKIYBaHHIO Ta
3anuwiaTtucs B Mexax TEXHIYHMX YMOB 3aMOBHMKA, HaNpuKnazg TexHiYHWX YMOB, nepepaxoBaHuX Y
Tabnuui 2.

Y pisHux BapiaHTax 3JilCHeHHS 3a 50-kpaTHoro TepMouuknyeaHHA rpaHynun PSAN rpaHyna
PSAN, nigaaHa TepMOUMKNYBaHHIO, MOXe MaTW cepedHlo MiUHICTb Ha po3faBrioBaHHA, LWO
cTaHOBUTL Dinblue Hixk 0,4 kr, Ak, Hanpuknaa, Big 0,4 kr go 2,0 kr, Big 0,5 kr ao 1,5 kr, Big 0,6 kr go 1,0
kr abo Big 0,7 kr go 0,9 kr. OauH UUKN MOXe BKMNiovaTu BUTpUMMyBaHHA rpaHynu PSAN npu 15 °C
NPOTArOM YOTUPLOX rOAWH i3 HACTYMHUMKM YoTUpMa roguHamu npu 45 °C.

Y aedkux BapiaHTax 34ilcHeHHs 3a 20-KpaTHoro TepmouumknysaHHs rpaHynu PSAN ("TecToBaHa
rpaHyna PSAN") cepeaHsa MiUHicTb Ha po3gasnioBaHHS rpaHynun PSAN, nigaaHol TepMoOLUKIYBaHHIO,
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Moxe OyTu OinblUoIo, HK cepelHs MilUHICTb Ha po3faBriOBaHHS KOHTponbHOI rpaHynu PSAN, He
nigaaHol TepmouuknyBaHHo. OAWH UUKN BKNoYae BUTpumyBaHHs rpaHynu PSAN npu 15 °C
NPOTArOM YOTUPLOX FOAMH i3 HACTYNHUMMK YoTUpMa roguHamm npu 45 °C. TectoBaHa rpaHyna PSAN i
KOHTponbHa rpaHyna PSAN MIcTATb 0aHaKoBi KOMNOHEHTKW; O4HaK Y TON Yac sik TECTOBaHy rpaHyny
PSAN nigaaloTb TepMOLUKNYBaHHIO, KOHTponbHY rpaHyny PSAN He nigaaloTb TepMOLUUKITYBaHHIO.

CepeaHs MiUHICTb Ha po3faBnioBaHHS rpaHynu PSAN, nigaaHol TepMOUMKITYBaHHIO, MOXe B6yTn
Ha 5-100 % 6inbLolo, HiK cepedHs MiLHICTb Ha po3jaBnioBaHHA KOHTpomnbHoi rpaHynu PSAN, He
nigaaHol TepMoLUKNyBaHHIO. Y NeBHUX BapiaHTax 34iACHEHHS cepedHsa MILHICTb Ha po3jaBnioBaHHS
rpaHynum PSAN, nigaaHoi TepmouuknyBaHHIO, Moxe Oytm Ha 10-80 %, 20-60 % abo 25-40 %
BiNbLIOID, HK cepedHs MiUHICTb Ha po3daBnioBaHHA KOHTponbHOI rpaHynu PSAN, He nigaaHol
TEPMOUUKITYBaHHIO. Takum YMHOM, TEPMOULMKITYBaHHS MOXHA BUKOPWCTOBYBaTU AN NigBULLEHHS
TBepaocTi rpaHyn PSAN, Lo HanexaTtb A0 Kracy BUOYXOBUX PEYOBUH, i3 HU3bKOIO LLINbHICTIO.

MiyHicTb Ha po3gaBnioBaHHA MOXHa BM3Ha4yaTu B Takui cnocid. Yce obnagHaHHS, BKMoYalo4vn
pyKaBWYKW, MOBUHHE OYTWU CyXUM, a 3pa3ky 3aKpuTi B repMeTUYHOMY KOHTENHepi nig vac 3bepiraHHs.
3paskn odepXyloTb WAAXOM 3BaXyBaHHSA crnoyaTtky 250 r 3paska KiHUeBOro npoAaykTy y Burnsagi
rpaHyn AN i nepeHocy Ha BepxHIo YacTuHy Habopy cuT, Wo cKknagaetbes i3 cuta 2,36 mm, cuta 2,00
MM i nigaoHa ang 36opy. 3pa3ku Ta Habip cuT NnomiwalTb Ha cTpywyBay AN cuT Ha 10 XBUNUH i3
HanaluTyBaHHAM amnniTyaun Ha 3HadveHHs 60. [dpibHoaucnepcHi YacTUHKM B NiaaoHi aAns 306opy Ta
YaCTUHKW HaATO BEJIMKOro po3Mipy Ha cuTi 2,36 MM BigKknaaoTb. BinbupaloTb dpakuilo 3paska i3 cuta
2,00 Mm ans BUKOpUCTaHHA Yy BUNpobyBaHHI Ha po3aaBnioBaHHA. [Ons BunpobyBaHHA Ha
po3aaBrioBaHHS [A0BiNbHO BubupatoTb 20 okpemux rpaHyn AN i3 cuta 2,00 mm. Mpuctpin ans
BUNPOOYyBaHHA Ha po3JaBriOBaHHs, WO MICTUTb AMHaMOMeTp (Takui gk mogenb M5-5) i cteng ans
BUNpOOYyBaHHA (TakUi K MexaHi3oBaHWUit cTeHa Ans BunpodyBaHHA ESM301L), BUKOpUCTOBYIOTb AN
3anucy OAMHUUBL Kinorpam-cunu. [paHyny nomiwalTb y LeHTp cTeHga Ans BuUNpobyBaHHS.
OuHamomeTp oOHynsloThb. [MoplleHb AMHaMoMeTpa 3HWXKYETbCA ANS po3jaBnioBaHHA TecTOBaHOI
rpaHynu. MMicnsa Toro K AUHaMOMETP MOBHICTIO PO3TANYETLCA, MPUKIAgeHY CUMy 3anucyloTb SIK oMip
po3saaBnioBaHHio. Lleid npouec npoBoaATb Ansa KoxHoi 3 20 rpaHyn. Onip po3gaBnioBaHHIO
po3paxoBYIOTh K cepeHin onip posaasnioBaHHio 20 rpaHyn.

Ctpok npugaTtHocTi rpaHynn PSAN, npeacrtaBneHol B AaHOMY JAOKYMEHTI, MOXe CTaHOBUTHU
WoHaliMeHwWwe wWicTb micauis. Hanpuknag, rpaHyna PSAN moXe maTtu CTpPOK NpuAaaTHOCTI A0 LWIECTH
micauie abo Oinblwe (Hanpuknaz, LWOHaNMeHlWe ABa MicsAli, LWOHaWMeHLWe YoTupu Micsui abo
loHaMeHLWe LWicTb MicAuiB) nig 4ac 30epiraHHA NpPOTAroM CMNEKOTHOro MiTHbOro nepiody i3
cepeaHbOI0 TEMNepPaTypPOolO HABKOMULIHBLOIO cepeoBULla B AeHHUI Yac, Wwo cTaHoBuTtb Big 30 °C go
50 °C, i cepeaHbOIO TemnepaTypolo B HiYHUIA Yac, wo ctaHoBuTh Bia 10 °C ao 30 °C. Ana nopiBHAHHSA
— CTpOK npuaaTtHocTi TpaawuuinHoi rpaHynu LDAN ©e3 agonomikHux 3acobiB aAnsa 30epiraHHa 3a
perynboBaHoi Temnepatypu 6yge HabaraTo MEHLUMM.

MpaHyna PSAN moxe martu KpucTaniyHi AomeHM, €Ki Oinbll LWWiNbHO BNakoBaHi Ta 6inblu
PiBHOMIpPHO PO3NOAINEHi, HiK KpUCTanivyHi JOMEHMW rpaHynu HiTpaTy amoHilo, WO HaneXxuTb A0 Knacy
BUOYXOBUX pPEYOBUH i He MICTUTb Kanio. be3 oOMexeHHS Oyab-sikolo Teopielo Oinbll LWiNbHO
BMakoBaHi KpucTanivyHi gomeHn rpaHynun PSAN MOXYTb cCnpusaTW NOMiNWeHIn TBepAOCTi rpaHynu
PSAN nopiBHSHO i3 TpaauuiiiHoto rpaHynoto LDAN. be3 obmexeHHs 0yab-SKolo TeOpi€lo BBAXAETbCH,
o KomOiHauisa kamilo Ta 3acoby, Wo 30inbllye NOPUCTICTb, MOXe CnpusaTU Oinbll  WiNbHOMY
BMnakyBaHHIO Ta BinbLU piBHOMIpHOMY po3noAiny KpuctanivyHux AomMeHiB rpaHynu PSAN. Takum YnMHOM,
KomOiHaujs kanito Ta 3acoly, wWo 30inbluye NOPUCTICTb, MOXE CNpPUSTU HecnodiBaHo 36inblUeHIN
MiLHOCTi Ha po3aaBnioBaHHA rpaHyn PSAN 3i 30epeXXeHHAM BoAHOYac MNOPMCTOCTI Ta HU3bKOT
WinbHocTi rpaHyn. KpuctaniyHi AOMEHM MOXHa BU3HaA4yaTUu 3a [JOMOMOIOK0 CKaHyBasflbHOro
eNeKkTPOHHOro MiKpockona 3 eHeprogamcnepcinHolo cnektpockonieto (SEM-EDS).

paHyna PSAN moxe MICTUTK Kaniin, piBHOMipHO po3noaineHuin y rpaHyni. Akwo rpaHyna PSAN
MICTUTb MoaudikaTop NOBepXHi po3ginieHHa ha3s, Wo MICTUTb ankinbHy rpyny (Taky fK 4yacTuHa
nonimepy), To rpanHyna PSAN mMoxe mMaTu Byrneub, piBHOMIPHO po3nodifneHunin y rpaHyni.

[HILMIA acneKkT gaHOro BMHaxoAy CrpsiMoBaHWM Ha crnocobu oaepxaHHs rpaHynu PSAN. Cnocib
MOXe BKIOMaTW YTBOPEHHA po3vynHy PSAN, Wo MICTUTbL KanieBy cinb i HiTpaT aMmoHilo, i
KpucTanisauilo posdunHy PSAN 3 ogepxaHHAM rpaHynn PSAN. paHyna PSAN moxe Hanexartu ao
Knacy BUOYXOBMX PeYOBWH i xapaKkrepusyBaTUCH HM3bKOIO LWiNbHicTio. Cnocid Moxe AoAaTKoBO
BKItovaTn ob'eaHaHHs 3acoby, Wo 30inblye NOpuUCTiCcTb, i3 po3vynHoM PSAN. YTBOpeHHsI po3yvnHy
PSAN moxe BKMoYaTW 3MillyBaHHSA KanieBol cOMi 3 a30THOIO KUCAOTOK Ta NpoBeAeHHs peakuil
cymiwi 3 amiakom 3 ogepxaHHAM po3unHy PSAN, Hanpuknag, y HelTpanizatopi. Hanpuknaga, kaniesy
CiNnb MOXHa 3MillyBaTW 3 a30THOI KUCNOTOol 0Oe3nocepedHbO nNepej YBEeAEHHAM CyMilli B
HelTparnizaTtop abo KanieBy Ciflb MOXXHa OKPEMO BBOAMTU Yy HelTpanizatop. AnbTepHaTUBHO KamnieBy
Cinb MOXHa AodaBaTu Nicns HenTpanizatopa y BUIMAAI piauHM abo HaBiTb y Burnagi TBepaol
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pevoBMHU, Hanpuknag, abo B 6ak nepennasneHHs, abo HanipHun b6ak yctaHoBku. Lle notpebyBaTume
3MiH OiNbLIOCTi yCTAHOBOK Ta, WMOBIPHO, HaBiTb [JAPYroro Heltpanizatopa, a TaKoX
BuNapHUKa/BunapHoro bapabaHa i Apyroro NoToKy NpoAykTy. 3aranoMm mMoXnuee AojaBaHHs KarnieBol
comni B pi3HMX TOYKax Ha MOKPiA 4YacCTUHi yCTaHOBKW AN rpaHynioBaHHA (TOOTO B Touli B Npoueci
nepej yTBOPEHHAM TBepAol rpaHynu).

Byab-gaKy KoMOiHaLil0 KOMNOHEHTIB i IXHiX KinbkocTel abo KOHUeHTpauill, onucaHy 3 NOCUMaHHSAM
Ha rpaHyny PSAN, sik npeacraBfneHo Bulle, MOXHa TakKoX BKIOYaTW B CMOCOOM ofepXaHHS rpaHynu
PSAN. Kpim Toro, 6yab-ky 3 xapakTepucTuk abo BuMipioBaHb rpaHynu PSAN, sk npeacTaBneHo
BULWE (Hanpuknaa, HacUMHy WifbHICTb, CEPEAHIO MILHICTL Ha po3AaBfiloBaHHA Ta CTPOK NpUAaTHOCTI),
MOXXHa TakoX 3acTocoByBaTu o rpaHynu PSAN, ogepxaHol po3kputuMu cnocobamu.

[HILMIA acnekT AaHOro BUHAaxXoA4y CTOCYETbCSl CNOCOOIB NiagBULLEHHS TBepAoCTi (Hanmpuknag,
cepeAHbOI MiLHOCTi Ha po3aaBrnioBaHHs) rpaHynu PSAN. Cnocib Moxe BKMNioYaTn YTBOPEHHSI PO3YUNHY
PSAN, wWo MicTUTb KanieBy cinb i HiTpaT aMoHilo, i KpucTanisadilo po3umHy PSAN 3 ogepXaHHAM
rpaHynu PSAN.

Y pedaknx BapiaHTax 3aiicHeHHst 3a 20-KpaTHOro TepmouuknyeaHHA rpaHynu PSAN cepeans
MiLHICTb Ha po3aaBrnioBaHHA rpaHynu PSAN, niggaHol TepMOLUMKIYBaHHIO, MoXe OyTu BinbLUIOIO, HixX
cepelHsa MiUHICTb Ha po3aaBnioBaHHA KOHTPOMbHOT rpaHynn PSAN, He nigagaHol TeEpMOLUKIYBaHHIO.
OaWH UYMKN MOXe BKNoYaTu BUTpUMYyBaHHSA rpaHynu PSAN npu 15 °C npoTarom YoTUPbLOX FOAWH i3
HacTYMHUMKU YOoTUpMa roguHamu npu 45 °C.

CepeaHs MiUHICTb Ha posfaBnioBaHHs rpaHynu PSAN, nigaaHol TepMOLUUKIYBaHHIO, MOXe OyTu
Ha 25-100 % 6inbLwoto, HXX cepeAHst MiLHICTb Ha po3gaBfiioBaHHA KOHTposibHOT rpaHynu PSAN, He
nigaaHol TepMoLUKNyBaHHIO. Y NeBHUX BapiaHTax 34iACHEHHS cepedHsa MILHICTb Ha po3jaBnioBaHHS
rpaHynum PSAN, nigaaHoi TepmouuknyBaHHIO, Moxe Oyt Ha 35-90 %, 45-80 % abo 55-70 %
BiNbLIOID, HK cepedHs MiUHICTb Ha po3daBnioBaHHA KOHTponbHOI rpaHynu PSAN, He nigaaHol
TEPMOULUKITYBaHHIO.

[HWKIA acneKkT AaHOro BMHaxody CTOCYETbLCA €MYIbCiiHOT BUOYXOBOT pEeYOBUHM, WO MICTUTb
aucnepcHy ¢asy OKUCHUKa, sika MICTUTb NepennaB Oyab-Koro BapiaHTa 3filcHeHHs rpaHynn PSAN,
PO3KPUTOT B 4 @HOMY AOKYMEHTI.

[HWKIA acneKkT AaHOro BMHaxody CTOCYETbLCA €MYIbCiiHOT BUOYXOBOT pEeYOBUHM, WO MICTUTb
WwoHaMmeHwe (a) aucnepcHy a3y OKMCHUKa, AKa MICTUTb HiTpaT amoHilo Ta Big 0,5 MONbHOro
BiacoTka (Mon. %) Ao 5 mon. % ioHiB Kanilo B nepepaxyHKy Ha iOHW aMOHilo 3 HiTpaTy aMoHito, i (b)
besnepepBHy asy nanuea.

Mpuknaan 6e3nepepBHOl hasn nanuea BKMoYaloTe 6e3 0OMeXeHHs piagki BUAW nanuea, Taki AK
nanueHa HadTa, AuU3eNibHe Macno, UCTUNAT, MiYHe nanueo, rac, 6eH3uH i HadTa; BOCKM, Taki AK
MiKpOKpucTaniyHuiA Bick, napadiHOBMI BIiCK i ray; macna, Taki sik napadiHoBi Macna, 6eH30MbHi,
TONyonbHi Ta KcunonbHi Macna, OiTyMHi mMaTepianu, noniMepHi mMacrna, Taki Ik HU3bKOMONEKYNspHi
nonimepu onediHiB, TBAapUHHI Macna, Taki gk pud'auunii Xup, Ta iHWi MiHepanbHi, ByrneBoaHeBi abo
XUpHI Macna i Ix cymiwi. MoxHa BUKOpUCTOBYBaTKU Oyab-AKy nanueHy dasy, BiAoMy B AaHiii ranysi
TEXHikn Ta CyMiCHY 3 ha30i0 OKUCHMKA N eMySibraTopoM 3a HassBHOCTI.

AHanoriyHo iHIWMA acnekT AaHOro BUHAXOAY CTOCYETbCSl eMyIbCiHOT BUOYXOBOT CyMilli, Lo
MICTUTb €eMynbCiiHy BUOYXOBY pe4voBMHY, Ta OyAb-SKMX BapiaHTiB 3A4ilCHeHHSA rpaHynu PSAN,
pO3KpUTOT B JAHOMY JOKYMEHTI, 3MiLUaHOT 3 eMYNbCiiHOI BUOYXOBOIO PEYOBUHOIO.

[HWKIA acneKkT AaHoro BUHaxOA4y CTOCYETbCA CNOcoby oJepXaHHSA eMynbCiiHOT BMOYXOBOI
pe4voBUHN, NpUYOMY crnocid BkMniovae: nnaereHHA rpaHynu PSAN y piaguHy, npudomMy pignHa micTuTb
HITpaT aMoHilo i KanieBy cinb, ae rpaHyna PSAN mictutb Big 0,5 MonbHOro Bigcotka (mon. %) ao 5
Mon. % ioHiB Kanilo 3 KanieBoi coni B nepepaxyHKy Ha iOHM aMoOHilo 3 HiTpaTy amoHilo. Cnocid
J0AaTKOBO MOXe BKIOYaTW YTBOPEHHS 3 piAuMHM AucnepcHol da3n oKUCHMKa eMynbcil. EMynbcis 3a
HeoOXxigHoCTi MoXe DyTu ceHcubinisoBaHa 3 oepXXaHHAM eMyNbCiliHOT BUOYXOBOI pe4YOBUHM.

Byab-aKy KoMOiHaLil0 KOMMNOHEHTIB i iXHiX KinbkocTel abo KOHUeHTpaUili, onnucaHy 3 nocunaHHsaM
Ha rpaHyny PSAN abo cnocobu oaepxaHHa rpaHynu PSAN, sik npeacTaBneHo Bulle, MOXHA TaKoX
BKIlouaTn B cnocodbu niaBuwieHHs tBepaocTi rpaHynun PSAN. Kpim Toro, Oyab-siki 3 XxapakTepucTuk
abo BuMiptoBaHb rpaHynm PSAN, sik npejcTaBneHo Bulle, MOXKHa TakoX 3acTOCOBYBaTU A0 rpaHynu
PSAN, oaepxaHoi 3a gonomoroio cnocobiB nigBuLLeHHA TBepaocTi rpaHynu PSAN.

MPUKNAON

HactynHi npuknagu € inocTpadielo po3KpuUTUX cnocobiB i KOMNO3ULIA. Y KOHTEKCTi AaHoro
BUHaxoay chaxiBUi B AaHil ranysi TEXHIKW 3p0o3yMmiloTb, WO Bapiauil umx Nnpuknagis Ta iHWKUX Nnpuknagis
PO3KpUTUX cnocobiB i komno3uuii 6yayTb MOXNMBI €3 HaAMIPHOTro eKCnepuMeHTYBaHHS.

Mpuknag 1. OaepxaHHA rpaHyn AN aHanisy

Ona oaepxaHHa rpaHyn 3acToOCOBYyBanu HacTynHuin cnoci6. OTBopu aiameTpom 2,8 MM
BUCBepANoBanu 3Bepxy nnactuiu 3 TEFLON™ ToBwWMHOO 5 MM A0 rMUOMHM NnpubnnsHo 3 Mm. Y Lux
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OoTBOpax BuUcCBepasiioBanu oTBopu Ana 3nuey diameTtpom 0,9 mm. lNoTim posunH AN gogasanu Ha
NIacTuMHy Ans 3anoBHeHHA 2,8 mm oTBopiB. LLloiHO rpaHynu oxonofxysanucs, iX BULWTOBXYBamnu 3
2,8 mm oTBopiB y nnactuHi 3 TEFLON™ yepes oTBOpuY Ana 3nuey.

Mpuknag 2. AHani3 rpaHyn 3a gonomoroio DSC

LLloiHO ofepXyBanu rpaHynu, BUroToBnsanu 6arato pisHux cknagis 3 AN Ta ioHiB Kanito. IxHii
ymicT BapiloBaBcsi Big Tinbkm AN (06e3 kanio) go 5 mon. % rigpokemay kanilo (KOH),
cniBKpucTanisaoBaHoro 3 HiTpaToM amoHilo, abo g0 25 wmon. % Hitpaty kKanilo (KNO3),
cniBKpucTaniaoBaHoro 3 HiTpaToM aMoHilo. 3oKkpeMa, oaepXyBanu Ta TecTyBanu HacTyMHi cKnagu
rpaHyn KOH: a) Tinbkn AN, b) AN i 0,7 mon. % KOH, ¢) AN i 1,4 mon. % KOH, d) AN i 2,15 mon. %
KOH, e) AN i 3 mon. % KOH, f) AN i 3,2 mon. % KOH, g) AN i 3,5 mon. % KOH, h) AN i 4 mon. %
KOH ta i) AN i 5 mon. % KOH. OagepxyBanu Ta TecTyBanu HacTynHi cknagn rpaHyn KNO3: a) Tinbku
AN, b) 1 mon. % KNOZ3, ¢) 2 mon. % KNO3, d) 3 mon. % KNO3, e) 3,5 mon. % KNO3, f) 4 mon. %
KNO3, g) 5 mon. % KNO3, h) 10 mon. % KNO3, i) 15 mon. % KNO3, j) 20 mon. % KNO3, k) 25
mon. % KNO3J i I) unctuin KNO3.

Li 3pa3kn noTim aHanisyBanu 3a gonomoroto DSC i3 BukopuctaHHam NETZSCH™ DSC 214
Polyma. byno npoaeMOHCTpoBaHoO, WO Npu 5 Mon. % iOHIB Kanilo, HAasBHUX Y HiTpaTi amoHito, cha3oBa
3MiHa npu 32 °C y HiTpaTi amoHilo BUKnovanacs. Kpim Toro, Taki HU3bKi KinbkocTi, ik 3,2 mon. % KOH,
CMiBKpUCTani3oBaHOro 3 HITpaTOM aMOHIl0, TaKoX AEMOHCTPYIOTb BUKIIOMEHHSA ¢ha3oBOl 3MiHM npu
32 °C (amB. cpir. 1). YTBOpeHHs 3MiluaHuX HiTpaTHUX coneii 3i cTpykTypHoto popmoio Kx(NH4)1-xNO3
i BUKITI0MEHHSA dha3zoBol 3amiHK npu 32 °C cnocTepiranu 3anexHo Big mon. % KNO3 (aus. ¢ir. 14).

Mpuknag 3. AHani3 pisHUX Kaniesmx conem

BurotoBnsnu rpaHynu, ki mictunn GALORYL® AT ("GAL"), aoaatkoBo ao AN i/abo kaniesofl
coni. GALORYL® AT pogaBanu B OaraTo cknagiB Ha piBHi 700 ppm. OCHOBHUM KOMMOHEHTOM
GALORYL® AT e HadTaniHcynboHaT HaTpilo (cniBnonimep i3 dopmanbaerigom). Takum 4YmHoMm,
GALORYL® AT e inoctpaTuBHUM MoaudikaToOpoM NoBepxHi posdineHHs ¢as. Takox TecTyBanu
6arato Tunis kanieBoi coni. baraTo kanieBux conein TecTyBanu, Hanpuknag, Ans: a) BU3Ha4YeHHs, Yn
OyayTb AiATK pi3Hi KanieBi coni 3a NpUONU3HO 0aHAKOBOIO PiBHS iOHIB Kanito, SKi HasABHI y cknagi, i/abo
b) cTBOpeHHs BapiaHTiB ANs BUOOpY KanieBux corel (Hanpuknajg, vyepes BapTicTb Ta/abo npocToTy
BBeAEHHS AaHOi KanieBoi coni B AaHUI BUpOOHUYMIA NpoLIEC).

HacTynHi 3pasku ogepxxysanu ans aHaniay: 1) AN i3 Hu3bkoto wWineHicTio (LDAN), 2) Tinbku AN, 3)
AN i 700 ppm GALORYL® AT, 4) AN 1a 700 ppm GALORYL® AT i 3,5 mon. % KNOS3, 5) AN, 700
ppm GALORYL® AT i 3,5 mon. % KOH i 6) AN, 700 ppm GALORYL® AT i 3,3 mon. % K2S04.
MpoTArom ycbOro BUIOTOBIEHHS FpaHyn Ta adanisy pisHUX cknajiB 3a gonomoroio DSC ©6yno
noKasaHo, WO Taknin HU3bKUIA YMICT, AK 3,2 Mon. % HasBHUX iOHIB Kanilo, BUKMNIoYaB ¢a3oBy 3MiHy npu
32 °C.

Mpuknag 4. TepmivyHuin aHanis rpaHyn

lpaHynu 3 pisHUMKU cCKNagamun, oaepXaHi Bulle, NOTiIM aHanisysanu 3a gonomoroio DSC
(NETZSCH™ DSC 214 Polyma) i TGA (NETZSCH™ TG 209 F3 TARSUS®). AHani3 3a 4onoMoroio
DSC niateepaxysas, Wo ¢aszoBa 3miHa npu 32 °C ANs HiTpaTy aMOoHilo BUKMoYanacs B NPUCYTHOCTI
K Kaniesux coneld, Tak i GALORYL® AT. Lle nopiBHioBanu 3 aHanisom ymicty Tinbku AN, skuin
NpOAEMOHCTPYBaB HasABHICTb 3MiHN KpucTanivyHol dasun npu 32 °C (aus. oir. 2, Tinbkn AN; ¢ir. 3, AN,
GALORYL® AT (700 ppm) i 3,5 % KNO3; ¢ir. 4, AN, GALORYL® AT (700 ppm) i 3,5 mon. % KOH Ta
¢ir. 5, AN, GALORYL® AT (700 ppm) i 3,3 mon. % K2S04).

AHani3 3a gonomoroto TGA TakoX nNpoBoAMNN 3 pisHUMU cknagamu. TemnepaTypa po3knagaHHs
(noyaTtok) ANs YNCTOro HiTpaTy aMoHilo CTAHOBUTb NpubnuaHo 210-212 °C. Ang pisHux cknaais 6yno
nokasaHo, O TeMmnepaTypa po3knajaHHA He CWUMbHO Bigpi3HANacs Big NPOAYKTY Ha OCHOBI
ctaHgapTtHoro LDAN (auB. ir. 8, Tinbkn AN; dir. 7, AN, GALORYL® AT (700 ppm) i 3,5 % KNO3;
¢ir. 8, AN, GALORYL® AT (700 ppm) i 3,5 mon. % KOH Ta dir. 9, AN, GALORYL® AT (700 ppm) i
3,3 mon. % K2304).

Mpuknag 5. TepmouuknyBaHHs Ta BUNpobyBaHHS Ha po3AaBnioBaHHA rpaHyn

LWicTe 3paskiB, onucaHux y npuknagi 3, nomiwanu B N4 ANa UUKNyBaHHA (OXONOAXKyBaHWUN
iHkyoaTop PANASONIC™ MIR-254). Mliu ana uuknyBaHHs Oyna po3pobneHa anga imitauil
TEpMOUUKITyBaHHS, sIke BigbyBaeTbca B ymoBax ekcnnyartauii. iy perynioBanu Tak, WO OAWH LMK
BKMOYaB YoTupuroguHHuin nepiog npu 15 °C i3 HaCTynHUM YoTupUroguHHUM nepiogom npu 45 °C.
3pasku niggasanu 3aranom 200-kpaTHOMY LMKIYyBaHHIO.

MpoTsirom ycboro nNpouecy LUUKIyBaHHS BidyanbHO crocTepiranu craH Ta iMOBipHe po3knajaHHs
3paskiB. TakoX MpoBOAMNM BUNPODYBaHHA Ha po3jaBfiioBaHHS B pPi3HMX Touykax, Wob nokasaTtu
MMOBIpHI 3MiHW TBepAOCTi 3pasKiB NPOTAroM YCbOro nNpouecy UUKNyBaHHA (i3 BUKOPUCTaHHAM
MexaHizoBaHoro creHga ans sunpobyeBaHHa Mark-10 ESM303 i yudpoBoro guHamometpa Mark-10
M5-20).
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3paskn BunpoboByBanu Ha MiUHICTb Ha po3daBnioBaHHsA (TBEPAiICTb) MPOTArOM yCbOro npoiecy
TepMmouuKnyBaHHsl. BunpobyBaHHsA Ha po3aaBrioBaHHSA NPOBOAMIIN B ToUKax, ykazaHux Ha dir. 12.

Ak ykaszaHo Ha dir. 12 i oir. 13, y 3paskiB, wo Mictatb Tinbkn AN, i 3paskiB, wWo Mictatb AN i
GALORYL® AT (AN+GALORYL® AT), icTOTHO 3HMXKyBanacd MilUHICTb Ha po3jaBrfioBaHHA 3a
TEPMOUUKITYBaHHS, O NPOAOBXYETLCS, 40 Takol Mipy, Wo ix binblie He MoXxHa byno BunpoboByBaTK
Ha MiLHICTb Ha po3jaBIlioBaHHs, OCKINTbKM 3pa3kyu NepeTBOPIOBaNNCA Ha NOPOLLOK.

HecnogiBaHo y 3paskiB, wo Mictatb KanieBy cinb i GALORYL® AT, 3Ha4HO nigBullyBanacs
MiLUHICTE Ha po3aaBnioBaHHA (TBepaicTb) nicna 20 TepMiYHMX UMKMIB i 3anuwianacs BULLOIO, HiX
BUXiAHA MIUHICTb Ha po3daBnioBaHHA ANS 3HAYHOT KiNbKOCTI TEPMIYHUX LMKMIB Nicnsa uiel Toukn (ame.
cir. 10 11).

Hanpuknag, i3 nocunaHHsam Ha ir. 12 cknagn AN, wo MictaTb Kaniesi coni Ta GALORYL® AT,
npodeMoHcTpyBanu, wo nicns 200 TepMmivyHMX UWMKNIB NPOAYKT He po3KnagaBca (xova AaHi He
nokasaHi, NpoAYKT TakoX He posknagasca nicng 300 TepmiyHux uwuknie). Lle 3HayHo 36inblueHuUi
pe3ynbTaT NOPIBHAHO 3i cTaHgapTHUM cknagom LDAN, akuin geMoHCTpye 03HaKu pylHyBaHHSA nicns
20 TepMiYHUX LUKNIB.

Mpuknag 6. YTBOpEHHA rpaHynn B ycTaHOBUI ANS aHanisy

HacTtynHi npuknaau BurotoBnsanu 3a gonomoroto npouecy Kaltenbach Thuring: 1) AN i3 Hu3bKoIO
wineHicTio (LDAN) i 2) AN, npnébnusHo 700 ppm GALORYL® AT, 3,5 mon. % KNO3 i GALORYL®
ATH 626M (intocTpaTueHa rpaHyna PSAN, wo Ha3smBaeTbea "rpaHynoio A"). GALORYL® ATH 626M
micTutb ankin-(C16-C18)-HadTaniHcynbgoHaTHy cinb HaTpilo AK akTUBHWUI MaTepiarn, ska 3MillyeTbCs
i3 Bockamu /abo MiHepanbHUMKN Macnamu i cnyrye sk 3acid npoTu 3nexyBaHHS, HaHeCEHUI Y BUINsAAi
NOKPUTTS Ha rpadyny A. [ins BUroToBneHHs rpaHynu A B ycTaHOBUI po34nH HiTpaTy Kanilo (KNO3J) i3
KOHUEeHTpaulielo npubnusHo 26,5 Bar. % 0Oe3nepepBHO BBOAUNU A03aMU Yy BUPOOHWYMIA Mpouec 3i
LWBUAKICTIO NpUBNU3HO 2,5 TOHHU Ha roAuHy. PiBeHb po34uMHY HiTpaTy Kanito, o BBOAWBCA A03aMMu,
OyB ekBiBaneHTHUM 3,5 Mon. % HiTpaTy Kanilo, HasgBHOro B KiHLLEBOMY MPOAYKTI y BWUIMAAI rpaHyn.
Touka pgodaBaHHA [03 (NpUeaHAHHA) ANA pO3UYMHY HiTpaTy Kanilo 3Haxogunaca B MiHil ans
TEXHOJIOMNYHOrO KOHAeHcaTy, sika po3TalloBaHa besnocepedHbo Nepej HelTpanizaTopoMm (a NoTim
CnpsAMOBYE NOTIK NpsiMO B Hboro). PozunH KNO3 BBoaunu gosamu 3a temnepaTypy HaBKOSTULLIHLOMO
cepenoBuila y supodHunumin npouec. GALORYL® AT (uwo Takoxk HasuBaeTbcsd "GAL") aoaaBanu B
npouec rpaHynioBaHHs npu npuénusHo 700 ppm, i rpaHynun PSAN yTBOploBanucst B rpaHynsauiiHiini
Bexi. [lonaBaHHa nokputta (GALORYL® ATH 626M) Takox npoBoAMnW 3rigHO 3i cTaHAapTHUMMU
napameTpamMun BWUFOTOBJIEHHS Ta NpoAyKT 30epiranu B TpaHCNOpPTyBalbHUX KOHTelHepax 3a
npubnusHo 20 TOHH rpaHyn A Ha KoHTelHep. [llig 4ac uboro BUPOOHUYOro BUNPOOYBaHHS Ha
ycTaHoBUi BurotoBunu npnénusHo 200 ToHH rpaHyn A. MNpoayKTUBHICTL rpaHyn cTtaHoBuna ~20 TOHH
Ha roAuHy (3 rpaHynsuUinHi ronoBkM i3 6 Oynu Ha niHil) nporarom npubnusHo 10 roauH.
MpoayKTMBHICTE 30epiranaca NpoTAroMm ycboro BunpobyBaHHA. 3pasku rpaHyn A  perynsipHo
BiAOMpanu 1 aHanisyBanu nNpoTsAroM ycboro BunpobyBaHHs. 3pasku, 3ibpaHi MpoTArom ycboro
BUpOOHMYOro BUNpobyBaHHS, MPOAEMOHCTpYBanu, Lo NPoAyKT y BUMMsAAI rpaHyn A, oaepXaHui B
yCTaHOBLUi, BiAnoBiAaB TOpProBenbHin cneuudikadil. YcTaHOBKa mMorna npaudioBaTtu B cTabinbHOMY
peXuMi NPOTAroM ycboro BunpobyBaHHS rpaHyn A. MpoTsarom ycboro BUPOOHMYOro BUNPOOYBaHHS
KOHTpOINIoBanu oCHOBHI NapameTpu rpaHyn, i AaHi, npeAcTaBneHi B Tabnuui 2, nokasanwu, Wo rpaHyny
A BUrOTOBMANM 3Ti4HO 3 TOProBenbHOIO cneyundikalielo NPoTAroM ycboro BUNpobyBaHHs:.

Tabnuuga 2
PesynbTatu BUnpobyBaHHs rpaHyn A - BUpobHUYe BUNpobyBaHHS
Yac Bigbopy 3paska TexHiYHi
n 10:30 12:00 14:00 15:00 | 16:00 [ 17:30 | 19:20 ymMoBU
apaMeTp rpaHynu
3aMOBHMKa
Bonorictb (%) 0,06 0,06 0,09 0,06 0,06 | 0,06 0,07 <02%
pH (10 %) 4,72 4,73 4,82 4,90 490 | 4,97 4,93 4,5-5,5

HacunHa WinbHIicTb

0,74 0,72 0,70 0,70 0,71 0,70 0,71 0,70-0,78
(Kr/m)

YTpuMaHHS

nanveoi adtu (%)| % 9.2 H/B H/B 89 | 86 8,0 >6,0%

OpibHoaucnepcHi

o 0,09 0,11 0,08 0,08 0,09 | 0,07 0,06 <1,0%
YacTUHKKN (%)

CepeAiii posmip 176 | 172 | 174 | 174 | 1,71 | 1,73 | 168 | 1624

YaCTUHOK (MM)
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Kpuxkicts (nepea | g 05 | 007 | e we | 015 | 0,06 | 018 | <4%
yuknysaHHam) (%)

CepeaHsa MiLHICTb

Ha po3JaBriioBaHHA 1,1 0,6 0,5 0,6 0,6 0,8 0,6 H/B
(kr)

Mpuknaa 7. AHani3 abcopOuil nannea Ta NOPUCTOCTi rpaHynboBaHoro AN

HactynHuit cnoci® BUKopuUCTOBYBanu Ans BUMIpIOBAHHS BTPUMaHHs nanusHoi HadTu (TobTo ang
BU3HAYEHHSA MOPUCTOCTI rpaHynu A). Y cnocobi BuMiploBanocs 36inblUeHHs Macu BUbpaHoro 3paska
rpaHynu nicnga nNoBHOro 3aHypeHHA B Au3enbHe macno (DFO) i suaaneHHs Haanuwky DFO 3a
Jonomorotlo nanepoBoro pywHuka. Lieit cnoci6 sBnsiB cobolo nepeBipKy AKOCTi, BUKOPUCTOBYBaHy B
OUiHIOBaHHI CUPOBMHHOrO Martepiany ansg npoaykry. Cnodvartky 3pasok rpaHynu AN (i3 BuganeHumn
ApibHoaucnepcHumun YactuHkamu) Baroto 40 r (+-0,05 r) 3BaxkyBanu B No3HauYeHil i TapoBaHii baHLi
aAna npo® i3 rBUHTOBOIO KpullKoio ob'emom 250 mn. Lle 3anucyBanu gk "BuxigHy Bary". [MoTim
aoaasanu 6,5 mn DFO Ta piBHOMiIpHO po3nodinsanu no 3pasky. Kpuliky WinbHO 3akpy4vyBanu i BMicT
eHeprinHo cTpywyBanu npoTarom 30 cekyHa. baHKy Ans npo® NoTiM nomillanu y NnsiLWKOBMWIA aritatop
i 3abesnevyBanu poboTy npuctpolo npoTtarom 20 xBuUnuH npu 40 o6/xB. Yepes 20 XBUNUH cTyKanu
GaHKkolo 00 cCTin Ang BuaaneHHs rpaHyn, SKi NpununaM A0 KpulKW. Posmiwanu ABi cmyrn
NMpoMoKamnbHOro nanepy: OAHY BiNbHO obepTanu B3J4O0BX CTOpIH OaHKW;, ApPYry CMYry LifibHO
3MOTyBanu Ta BCTaBMANM B LIEHTP MepLlloi cMyrM npomokanbHoro nanepy. Kpuiiky noBeptanu Ha
micue, noTim BaHKy cTpywyBanu Bpy4YHy NpoTArom 3 XBWNUH. [paHynu BifIbHO MepekovyBanucs B
6aHui. baHky ang npob nomiwanu y NASILWIKOBUNM aritatop i 3abe3nevyBanu poboTy MNPUCTPOLIO
npotsrom 15 xBunuH npu 40 06/xB. MpaHynn A piBHOMIpPHO PO3NoAINANUCcA No AOBXWUHI 6aHKu, i aAns
JOCSITHEHHS UbOro perynioBanu aritatop. MoTiM cMyru nornMuHanbHOro nanepy akypaTHO BuAansnu,
cTexauu 3a TuMm, Wob rpaHynu sanuuwanucd B 6aHui. MpaHynu nepeHocunu y TapoBaHy XiMiYHY
cknsHky ob6'emom 100 mn Ta 3BaxkyBanu 3 ToyHicTio Ao 0,05 r. Lle sanucyBanu sik "kiHueBy Bary”. %
yTpuMmaHHsa nanueHoi HadTu (FOR) po3paxoByBanu B Takui cnociod:

FOR (%) = ((kiHueBa Bara - BUxigHa Bara) / KiHuea Bara) x 100

Mpuknag 8. TepmivyHuiA aHanis rpaHyn

lpaHynu 3 pisHUMKU cCKNagamun, oaepXaHi Bulle, NOTIM aHanisyBanu 3a Aaonomoroio DSC
(NETZSCH™ DSC 214 Polyma) i TGA (NETZSCH™ TG 209 F3 TARSUS®). AHani3 3a Jonomoroto
TGA npoBoaunu 3 pisHUMK cknagamu. TepmivyHMiA aHani3, akuin nposoaunu woao LDAN i rpaHynu A,
NMpoAEeMOHCTpYBaB, LU0 MoYaToK TEPMIYHOrO po3KnajaHHs B MPUCYTHOCTI HiTpaTy Karmilo iCTOTHO He
BiApi3HABCA NopiBHAHO 3i cTaHgapTHUM AN, K nokasaHo 3a gonomoroio gaHux TGA (cir. 15, LDAN i
¢ir. 16, rpadyna A). Oani DSC nokaszanu, wo ¢asosa 3miHa npu 32 °C 6yna npakTU4HO yCyHeHa B
rpaHyni A, TiNbKW 3 AyXe HeBenuUKUM nikom Ana cdasoBol 3amiHM npn 32 °C, sBuaumum y gaHux DSC
(amB. oir. 17). Takox chasora 3miHa npu 84 °C 3pywmnacs Bulle Ao ¢aszoBoi 3MiHU 3a NPUONU3HO
98 °C y paHux DSC ansa rpaHynu A (cpir. 17) nopiBHsiHo 3 gaHumu DSC gns LDAN (cir. 18). Obuasa
Ui sBULLA Y3rogXyloTbCAd 3 JAaHUMWU, OAEpXKaHUMMW 3 BUKOPUCTAHHSAM TrpaHyn, OAepXaHux Yy
nabopaTopHNX ymoBax.

Mpuknag 9. TepMouuKyBaHHS Ta BUNpoOyBaHHS Ha po3AaBnioBaHHA rpaHyn

3pas3kn rpaHyn A, onucaHi B npuknaai 6, nomiwanu B niv Ang uUuknyBaHHA (OXONOAXyBaHWUA
iHkyoaTop PANASONIC™ MIR-254). My ana uuknyBaHHs Oyna po3pobneHa anga imitauil
TEpMOUUKITyBaHHS, sIke BigbyBaeTbca B ymoBax ekcnnyartauii. iy perynioBanu Tak, WO OAWH LMK
BKMOYaB YoTuMpuroguHHuin nepiog npu 15 °C i3 HaCTynHUM YoTupuroguHHUM nepiogom npu 45 °C.
3paskn nigaaBanu 3aranom 300-KpaTHOMY UMKNyBaHHIO, Xo4ya JaHi, NokasaHi B Tabnuui 3,
npeactasneHi ang 200 yuknis.

MpoTsirom ycboro nNpouecy LUUKIyBaHHS BidyanbHO crocTepiranu craH Ta iMOBipHe po3knajaHHs
3paskiB. TakoX MpOBOAMNM BUMNPODYBaHHA Ha po3jaBfiioBaHHA B pPi3HMX Toykax, WoO nokasaTtu
MMOBIPHI 3MiHN TBepAOCTi 3pa3kiB NPOTArOM YCbOro npouecy LuKnyBaHHS.

20 poBinbHO BubpaHuMx rpaHyn AN neBHoro posmipy (2,00 mM < rpaHyna < 2,36 MM)
BUNpoOOBYBanu Ha onip po3aaBnioBaHHIO 3 BUKOPUCTaHHAM AMHamoMeTpa mogeni M5-5. CepeaHin
onip po3gaenioBaHHIO NOTiIM 3anucyBanu. Yce obnajHaHHS, BKMoYalouM pykaBudku, bymno cyxum, a
3paskn 6ynu 3akpuTi B repMeTUUYHOMY KOHTeHepi nig yac 36epiraHHs. 3pasku oJepXyBanu LLNsXoM
3Ba)yBaHHA crnovaTky 250 r 3paska KiHueBoro npoAaykTy y surnaai rpadyn AN i nepeHocy Ha BEpXHIO
YyacTUHy Habopy cuT, Lo cKnagaeTbes i3 cuta 2,36 mm, cuta 2,00 Mm i nigaoHa ans 36opy. 3pasku Ta
Habip cuT nomiwanu Ha cTpylysady Ana cuT Ha 10 XBUMMH i3 HanmawTyBaHHAM amnniTyau Ha
3HavyeHHa 60. dpibHoaMcnepcHi YacTUHKM B MigAaoHi Ans 300py Ta YaCTUHKU HAATO BEMNUKOro po3Mipy
Ha cuti 2,36 MM Bigkuaanu. Biabupanu dpakuito 3paska i3 cuta 2,00 MM AN BUMKOPUCTAHHA Y
BuNpobyBaHHi Ha po3gaBnioBaHHsA. [ns BunpobyBaHHSA Ha po3jaBnioBaHHA AOBiNbHO Bubupanu 20
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okpemux rpaHyn AN i3 cuta 2,00 mm. MpucTpiin Ana BunpoOyBaHHSA Ha po3aaBrlOBaHHA, O MICTUTb
AuHamomeTp (Mogenb M5-5) i cTeHa Ana BunpobyBaHHS (MexaHizoBaHW CTeHA AN BUNpoOyBaHHSA
ESM301L), BukopuctoByBanu Ana 3anucy oauHWUUb Kinorpam-cunu. paHyny nomiwann B UEHTp
cTeHja Ans BunpobyBaHHA. Ha guHamomeTpi BCTaHOBMIOBaNM Hyfb, NOTIM HaTUCKanM Ha KHOMKY 3i

CTPINKOIO BHW3 Ha KOHTponepi
posfaBnioBaHHA TecToBaHol

TECTOBOT
rpaHynu.

cTaHuil.

nOpLIJeHb AnHaMoMeTpa 3HWKyBaBcA AnAd

Micna Toro sk AWHaMOMETP MNOBHICTIO PO3TSAryBaBcH,
NMpuKNageHy cuny 3anucyBanu K onip po3gasnioBaHHIo. Llel npouec nposogunu 3aranom ans 20
rpaHyn. Onip po3aaBnioBaHHIO po3paxoByBanu K cepeaHii onip posaaenioBaHHio 20 rpaHyn.

3paskn BunpoboByBanu Ha MiUHICTb Ha po3daBnioBaHHsA (TBEPAiICTb) MPOTArOM yCbOro npoiecy
TepMmouuknyBaHHsl. BunpobyBaHHsA Ha po3aaBrioBaHHSA NPOBOAMIIU B TOYKax, yKasaHux y Tabnuui 3.

Tabnuya 3
[HaHi BunpobyBaHHsA Ha po3faBritoBaHHs - cTaHaapTHUiA LDAN nopiBHSHO 3 rpaHyrnoto A
% 3MiHU % 3MiHU % 3MiHU
BuxigHa BiHOCHO BifJHOCHO BifJHOCHO
cepeaHa (_DepenHﬂ BMXigHOT (_ZepenHﬂ BMXigHOT (_DepenHﬂ BMXigHOT
MiLHICTb Ha MiLHICTb Ha CepenHLOl MiLHICTb Ha CepeaHbOl MiLHICTb Ha CepeaHbOl
Spasok o3gasniogal| PO3AABIIOBA - ) LocTi Ha | PORAABIIOBAI i iocTi Ha | PO2AEBIIOBI i HocTi Ha
po3A HHS (kr) 20 4 HHs (kr) 40 4 aHHs (kr) 50 4
HHs (kr) (O NKiB po3aaBnioBa MKiB po3aaBnioBa uknis | PO3AaBnIoBa
LMKniB) 4 HH$ (2()) 4 HHSA (4(; 4 HHSA (5(;
LmKnis Uuknis Uuknis
CrangapTHa ) ) HeMoxrMBo po3gaBuTu -
rpaHyna LDAN 0,98 0,174 82,2 0,05 94.9 3pa3oK € NUIOM
[paHyna A 0,68 0,87 27,9 0,94 38,2 0,783 15,1
% 3MiHU % 3MiHU % 3MiHU
Buxiana CepeaHs B'AHOCH.C.) CepegHs B'AHOCHP CepegHs B'AHOCHP
cepefHs S BUXigHOT e BUXiZHOT e BUXiZHOT
MILHICTb Ha MILLHICTb Ha cepenHbol MiLHICTb Ha cepeaHbol MiLHICTb Ha cepeaHbol
Spasok po3gaentoBa po3faaniosa MILHOCTI Ha po3faBriosa MiLHOCTI Ha PO3AaBIioB MiLHOCTI Ha
HHS (kr) 60 HHs (kr) 80 aHHs (Kr)
HHs (kr) (O KRB pospasniosa| . oo pospasmiosa |, " . oo | PO3AABINIOBA
LMKniB) 4 HHS (60 4 HHs (80 4 HHs (100
LMKNiB) LmMKniB) LmMKniB)
S;aHHﬁl_IZpEBiN 0.98 Hemoxnueo posgasutu - | Hemoxnuso posgasutu - | Hemoxnueo posgaBuTi -
(ﬁp l}\//IBH) ’ 3pasokK € NUIoMm 3pasokK € NUIoMm 3pasokK € NUIoMm
paHyna A 0,68 0,826 21,5 0,722 6,2 0,814 19,7
% 3MiHU % 3MiHU % 3MiHU
Buxinra CepeaHs BIAHOCHO CepegHs BIAHOCHO CepegHs BIAHOCHO
cepefHs S BUXigHOT e BUXiZHOT e BUXiZHOT
MILHICTb Ha MiLHICTb Ha COpEHBOI MiLHICTb Ha cepenHLo MiLHICTb Ha cepenHLo
Spasok o3gapniosa | POAABIIOBAN ) 4 ocTi Ha | POSABBINIOBA i/ oeri va |PO3AABIIOB | i ocTi Ha
po3a HHS (kr) 120 4 HHs (kr) 140 4 aHHs (Kr) 4
HHs (kr) (O KRB pospasniosa| . oo pospasmiosa o . oo | PO3AABINIOBA
LyKnis) 4 Hhst (120 Y HHs1 (140 4 HHst (150
LMKniB) LMKniB) LMKniB)
CrangapTHa 0.98 Hemoxnueo posgasutu - | Hemoxnuso posgasutu - | Hemoxnueo posgaBuTi -
rpaHyna LDAN ’ 3pas3sokK € NUIIoM 3pasokK € MUIIoM 3pasokK € NUIIoM
paHyna A 0,68 0,810 19,1 0,854 25,6 0,892 31,2
% 3MiHU % 3MiHU % 3MiHU
BuxigHa Cepents BifJHOCHO CepenHs BiHOCHO CepenHs BiHOCHO
cepeans Mi F:nfﬂ; Ha BUXIAHOT Mi FI)-H(?TI: Ha BUXIAHOT Mi FI)-H(?TI: Ha BUXIAHOT
MiLHICTb Ha 4 cepefHboi 4 cepeaHboi 4 cepeaHboi
Spasok o3gapniosa | POAABIIOBAN )\ ocTi wa | POSAGBINIOBA i/ oeri va |PO3AABIIOB | i hocTi Ha
po3A HHS (kr) 160 4 HHs (kr) 180 4 aHHs (Kr) 4
HHs (kr) (O MKNiB pospasnioBa| oo PO3AaBNIoBa | 5y, 1 mie | PO3AABINIOBA
LyKniB) 4 Hhs (160 Y HHs (180 4 HHs (200
LMKniB) LMKniB) LMKniB)
CrangapTHa 0.98 Hemoxnueo posgasutu - | Hemoxnuso posgasutu - | Hemoxnueo posgaBuTi -
rpaHyna LOAN ’ 3pasoK € NUIoMm 3pa3oK € NUIOM 3pa3oK € NUIOM
CpaHyna A 0,68 0853 | 254 088 [ 30,3 0832 | 224

HaHi BunpobyBaHHs Ha po3aaBnioBaHHA, NokasaHi B Tabnuui 3 i Ha ¢ir. 19, npogemMoHcTpyBanu,
WO nNpoAyKT Ha ocHoBi cTaHaapTHoro LDAN 3HauHo pyiHyBaBcs nicnga 20 TepMiYHUX UMKNIB i
NpoAOBXyBaB pyNHyBaTUCS 3a TEPMOLUKIYBaHHA AOTU, JOKM MOFO BXe HEeMOXNuBo byno niggasatu
po3aaBnioBaHHIo. Y rpaHyni A MiLHICTb Ha po3AaBnioBaHHA 3a TEPMOLUKITYBAHHSA Big caMoro novartky
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niaeullyBanacs Ta 30epiranacs 0inblU BUCOKOO, HiXK BUXiAHA MiLHICTb HA po3aaBritoBaHHSA NMPOTATOM
woHameHwe 200 TepmiyHnx uuknie. Lle Bianosigae aaHum, ogepXaHuUM i3 3acTOCyBaHHAM 3pasKiB
rpaHyn, wo mictatb Kkanieby cinb i GALORYL® AT, aki nokasaHi Ha cir. 12 13.

Mpuknaa 10. Mopdonoria i enemeHTHa KapTa rpaHynu

3pas3kn rpaHynu A Ta 3paskm ctaHgaptHoro LDAN aHanizyBanu 3a AONOMOrol0 CKaHyBanbHOro
€eneKTPOHHOro Mikpockona 3 eHeproaucnepciiiHoto cnekTpockonielo (SEM-EDS). MeTolo uboro 6yno
NOpiBHAHHA MOpdONoTii/MIKpOCTPYKTYpu rpaHynu casocrabinizoBaHoro AN (cbir. 21A, 21B, 23A i
23B) i rpaHynu 3i ctaHgaptHum LDAN (cbir. 20A, 20B, 22A i 22B). TakoX efeMeHTHY KapTy
oAepXyBanu Ans BU3Ha4YeHHs (30Kpema) po3noginy ioHiB kanito y asocTtabinizoaHomy AN. NpaHynn
KOXKHOTO 3paska po3pizanu HaBmnin 3a JOMOMOrolo MPUCTPOIO ANS pidaHHA rpadHyn, wob npockaHysaTtu
BHYTpiLLHIO YacTuHy rpanynu (cir. 20A, 20B, 21A i 21B). Yci rpaHynn TakoX ckaHyBanu 30BHI rpaHynun
(aus. ir. 22A, 22B, 23A i 23B). Mopdonoris rpaHynun A Ta ctaHgapTHoro LDAN, oaHiel BHYTPiLlLHLOT
MONMOBWHKN FpaHynu, Nokasana, Lo rpaHynu A MatoTb OinblU PIBHOMIPHO pO3noAineHi/6inbLl WinbHO
BMaKoBaHi KpucTaniyHi AOMeHW MOpiBHAHO 3i cTaHaapTHolo rpaHynolo LDAN. EnemeHTHa KapTta
nokasana, Wo Kanii piBHOMIPHO pPO3NOAINSAETbCA AK Ha BHYTPILUHIA NOSIOBUHI, TaK i 30BHI rpaHynu.
Lle ecbekT Takox cnocrepiranu 3 ogepXaHumu B nabopaTtopHUX ymoBax rpaHynamMu.

Mpuknag 11. YTBOpeHHS eMynbCiii ANa aHanisy

3 yBeaeHHaAM Kaniesoli coni B noTik po3unHy AN (ANSol) B yctaHoBui ana AN eMynbCiltHi
NMPOAYKTU TaKoX MOXHAa OAEpXyBaTh 3 BUKOPUCTAHHAM Karilo y po34MHi OKUCHMKA AUcnepcHol dasu.
MepeBipAnNM Ha CYMICHICTb 3aCTOCYBaHHA HiTpaTy Kanilo Ha O4YikyBaHOMY BiCOTKOBOMY pPiBHi Yy BCiX
eMynbCiinHuX npoaykrax. Kpim Toro, 3 ypaxyBaHHSAM BiAMIHHOCTEN y cknagdi nig Yac nepennasBreHHs
rpaHynu AN B eMynbCilo MOPIBHAHO 3 BUTOTOBMNEHHSM i3 3acTocyBaHHAM Tinbkn ANSol Burotosnsanm
Tpu TpaauuinHux cknagu, koxxHun y surnsai umctoro ANSol i 100 % nepennay, Ta ogepXyBanu iXHi
MNOBHI XapaKTepUCTUKN i3 BKMNIOYEHHAM Kanilo y da3y okucHuka (Big 3,3 ao 3,5 mac. % 3anexHo Bia
emynbcil). TpaguuinHi eMynbcii (WO MiCTATL Kaniin) BUrotoBnanu naptiamu no 1 kr. Lli napTii emynbcin
NoTiM BUKOPUCTOBYBAmNW AMNS BUKOHAHHSA MOPIBHAHHA i3 TpagULiNHUMMK eMyMNbCinHUM cknagamu bes
Kanito B OKUCHUKY. Y KOXHOMY BMNagKy €MynbCil, WO MICTATb Kaniil B OKUCHMKY, BignNoBigaloTb
cTaHJapTam cneumndikauin agns uiel emynbeil.

KoXXHUI eMynbCiliHUIA CKNag ouuwanu npoTAarom pisHoi KinbKocTi vacy npu 1700 ob/xB. ans
JOCATHEHHS LiNbOBOT B'AI3KOCTI. BukopuctoByBanu BepTuKanbHy Miwanky Lightnin® i nonatesui
amiwysay Jiffy. Mg yac BumipioBaHHA B'a3KocTi BukopuctoByBanu Brookfield RV, wnuHgens Ne 7, 20
00/xB. LLlo cTocyeTbcs Yacy, BUTpauYeHOro Ha OYULLIEHHS A0 LinNboBOT B'A3KOCTi, pe3ynbTaTu, ojJepXaHi
nig 4ac ananisy, sjiicHioBaHoro aAna cknagie ANSol i nepennaBy 3 HiTpaToM Kanilo, HasgBHUM B
OKWCHMUKY, iICTOTHO He Bifpi3HANUCSA BiA pe3ynbTaTiB AN TpaaguUinHUX eMynbCilHUX cknaaiB 0e3 Kanito
B OKUCHUKY.

Ona KoxHoro emynbcCilHOro cknaay 6ynu npoBeaeHi BUNpoOyBaHHA Ha 3MiHY 3pyLUEeHHS I«
yTpumaHHsa. Wo cTocyeTbes peonorii, pesynbTaTu, ogepXaHi nig vac aHanisy, 34incHIOBaHOro Ans
cknagie ANSol i nepennaBy 3 HiTpaTOM Kanilo, HasgsBHUM B OKWUCHWKY, iCTOTHO He BiapisHANucsa Big
pe3ynbTaTiB AN TpaauLiiHUX eMyNnbCiiHMX cknajiB 6e3 Kanilo B OKMCHUKY.

3paskn KkoxHoT emynbceil 30epiranu 3a kKiMHaTHoT Temnepatypu (~25°C) i npu 40 °C.
KoHTponioBanu cTabinbHiCTb i B'A3KiCTb 3paskiB npoTtsrom 28 AHie. LLlo cTocyeTbcs crabinbHOCTI
eMynbCil, pe3ynbTaTu, odepKaHi nig yac aHanisy, sgiicHioBaHoro ang cknagis ANSol i nepennasy 3
HasABHUM HiTpaTOM Kanilo, iCTOTHO He BiApi3HANUCA Big pe3ynbTaTiB AN TpaguUilHUX eMynbCinHMX
cknagis 6e3 Kanito, HasiBHOrO B OKUCHUKY.

Cymili eMynbciit (K i3 HiTpaToM Kanilo B eMynbcii, Tak i 63 Hboro) nigagaBanu rasyBaHHIO 3a
KimHaTHOT TemnepaTypu 3a AOMOMOrolo XimidHoro rasoyrBopioBaya. o crocyeTbcs napametpiB
ra3oyTBOPEHHA, pe3ynbTaTh, odepXaHi nig 4ac aHanisy, sgilicHioBaHoro ansg cknagis ANSol i
nepennasy 3 HiTpaTOM Kafilo, HASBHUM B OKUCHMKY, ICTOTHO He Bigpi3HANUCSA Big pesynbTaTiB Ans
TpaauuinHUX eMynbCiNHNX cknagiB 6e3 Kanito, HAsiBHOTO B OKUCHUKY.

CrabinbHicTb razoBaHux cymiwei cknagis ANSol i nepennasy BunpoboByBanu npoTarom 28 aHi..
CraTnuHy BOAOCTINKICTb (HabpsKkaHHS Ta MPOHMKAHHA) KOXHOT 3 razoBaHux cymilieit cknagis ANSol i
nepennasy BunpoboByBanu npotsaArom 28 AHiB. Lo cTocyeTbcs cTabinbHOCTI rasoBaHOi CyMiLi,
pe3ynbTaTu, ogepXaHi nig Yac aHaniay, sgilicHioBaHoro ang cknaais ANSol i nepennasy 3 HiTpaToM
Kanito, HaABHUM B OKUCHUKY, iCTOTHO He Bigpi3HANMUCS Bia pe3ynbTaTiB ANd TpaauuiiHUX eMmynbCiiHMX
cknagiB 6e3 Kanito B OKUCHUKY.

Mpuknag 12. AHani3 WBUAKOCTi AeToHauil

3pasku ctaHaaptHoro LDAN i rpaHynn A nigaaBanu BunpobyBaHHAM Ha BUOyx. Ak LDAN, Tak i
rpaHyny A BukopuctoByBanu ana ogepxaHHs ANFO 3a cnisBigHoweHHa 94:6. OaepxaHHa ANFO
nonsirano B 3MillyBaHHI Bpy4YHY rpaHyn i3 Au3enbHUM nanuesom Ao abcopbuii i1 ogHOpiAHOCTI, a NoTim
X HaBanoMm 3aBaHTaxyBanu y Tpybkm 3 PVC. Lle npoBoaunu y aBox noBTopHocTsx ans ANFO i3
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3actocyBaHHAM LDAN Ta ANFO 3 BukopuctaHHaAM rpaHyn A. KoxHa i3 gaHux Tpybok mana
BHYTPILLHIA aiameTp 75 MM i goBxuHy npudnusHo 0,5 m. Bara 3aBaHTaXXeHHA ANS KOXHOI TpyOKu
cTaHoBMNa NpuONM3HO 2 Kr. Ang iHiuiloBaHHS BUOYXY KOXHOT i3 TpyDOK BMKOPUCTOBYBAaNM CUIbHUI
enekrpoagetoHatop MS Ne12 i 400 r nenToniToBoro nigcunioBada Trojan NBU. [na koxHoro sapsay
BUMiptOBann wBKUAKicTb ageToHauil (VoD). [ns BuMiploBaHHA WWIBUAKOCTI AeToHaUil BUKOpUCTOBYBamnu
peectpatop VoD Handitrap [ITM, obnagHaHuit aatuukamm Ha 300Q. Pesynbtatm VoD MoxHa
nobauntn B Tabnuui 20. Yci TpyOKku, WO AeTOHyBanu, MOBHICTIO PyNHyBanucs Mig 4ac KOXHOro
BUOYXY, IO BKa3ye Ha NOBHY AeTOHaLil0 BCiX NpoAYKTiB. TeCToBe BUCAAKEHHA rpaHynu A (y Burnsagi
ANFO) npoaemoHcTpyBano, wo rpaHyna A Ta craHgaptHuii LDAN ycnilwHo paeToHyBanu 3a
O0JHaKOBMX YMOB, NpU4oMy NpuinHaTHa VoD cnocTepiranacsa ans 060X NpoAaykKTiB.

Tabnuuga 4
PesynbTati WBMAKOCTI AeTOoHaUil
Mpoaykr LWBnakicte geToHauii (m/c) HeTtouHicTb (M/C)
CtangaptHuit LDAN ANFO 3100 +30
PSAN ANFO 2900 +26

Mpuknaa 13. BunpobyBaHHA Wo0A0 peakuUiiHO3AaTHOT Mopoau

MpoBoaunu BunpobyBaHHA LWOAO peakuiiHo3gaTHOI NopoAMn 3 BUKOPWUCTaHHAM BWUIOTOBIIEHWX B
ycTaHoBUi rpaHynun A ana ANFQO B iHriboBaHiii eMynbCilHiA CyMilli, WO MIiCTUTb HiTpaT Kanio B
OKWCHMUKY, 1|06 nepeKoHaTUCA, WO He Oyno icTOTHOI pi3HMUi B iHriOyBaHHI, AKWO Kaniin O0yB HassBHUIA sIK
y rpaHyni, Tak i B emynbcii. Cymiwi ctaHgaptHa emynbCids/ANFO BukopucTtoByBann AK KOHTponi 3
TakKuMK Xe 3paskamu peakuiiHosgaTtHol nopoan. 3pasku TectyBanu npu 70 °C npoTdrom 28 AHiB
3rigHo 3 Appendix 3 B AEISG Code of Practice: Elevated Temperature and Reactive Ground.
Exk3oTepmn He cnocTepiranu, 3a BUHATKOM BHYTpilHboro KoHTponio AN. PesynbTatm ans
peakuiiHo3gaTHOT NopoAn NPOAEMOHCTPYBanu, WO HasaBHICTb Kanilo ik y mMaTpuui eMmynbciil, Tak i
rpaHyni A He BNNWBae Ha iHribyBanbHi BNacTMBOCTI iHrOOBaHWX eMynbCiiHUX cyMmilwen nig Jac
TecTyBaHHA 3 BiAOMUMW peakuilHo3gaTHUMK 3pa3kamu. He cnocTepiranu icTOTHOT pisHUUi Y
BUNPOOYBaHHAX LIOAO peakuiiHo3gaTHOT Mopoau, 3AiMCHIOBaAHUX i3 3acTocyBaHHSM iHriboBaHOT
emynbcCil (i3 kaniem y maTtpuui emynbcii Ta rpaHyni A), NOPIBHAHO i3 cTaHAAPTHUMMK iHTIGOBAHUMU
eMynbCinHUMN cyMmiwamu i3 rpaHynamu LDAN.

Mpuknaa 14. BunpobyBaHHsa cepii 8 OOH

BunpobyBaHHsa Ha po3puB cepii 2(a) OOH npoBoaunu ans rpaHynu A 3rigHo 3 lMociGHMKOM i3
BunpobyBaHb i KkpuTepiie OOH. BunpobyBaHHS npoBoAunuM ABiYi, i B 000X BuMNagkax Tpybka
3anuwanacs HeyLlKOKEHOIO, i KOHTpOSibHA nnacTuHa He Oyna npobuta. Takum YUHOM, rpaHyny A
BMU3HAYanu K HeUyTNMBY A0 yAapHoI Ail BUOyxy B pasi po3MilleHHs B cTanesiit Tpybi. BunpobyBaHHs
OOH woao rpaHynu A npoaemoHCTpyBano, Wo rpaHyna A, ojepxXaHa B yCTaHOBLUi, Bignosigana
KpuTepissm BUNpobyBaHHS Ha NepedaBaHHs AeToHaLii Yepes 3a3op cepii 2(a) OOH.

Y nabopaTopii BUroToBRAnM Tpu TpaguUiNlHUX eMYNbCINHUX cKnaau, Npu4YoMy B OKUCHUKY OyB
HaABHWUI HiTpaT kanito (Big 3,3 ao 3,5 mac. %, 3anexHo Big emynbcil). Woao emynbciin nposoaunu
BunpobyeaHHs cepii 8 OOH. lMpoBoaunu BunpobyeaHHs cepiii 8(a), 8(b), 8(c) i 8(d)(ii) OOH.
PesynbTatn BunpobyBaHb NPOAEMOHCTPYBanM, WO KOXHUA i3 TpbOX NpoAykTiB OyB AOCUTb
HEeYyTNMBUM ANSA BKMNIOYEHHS B po3ain 5.1 i Ans nepeBe3eHHa B uuctepHax. Lli Tpu emynbCiiHi
NpoayKTU MOXHa KnacudikyBaTmn Sk okucHun 3acio UN3375 DG knacy 5.1.

Mpuknag 15. AHani3a pisHUX piBHIB Kanilo

[ns BU3HA4YeHHsi TOro, YN MOXHA 3HIDKYBaTW piBeHb Kamilo, ane npu uUbomy 3abe3nevyysatu
3Ha4YHO NOMINWEHUA CTPOK NpuAaTHOCTI MOpiBHAHO 3i cTaHaapTHMM LDAN, BUroToBnsann aekinbka
MOBTOPIB NapTil rpaHyn 3a gonomoroilo cnoco®y 3 npuknaay 1. KoxHy i3 UMx napTid nmiagasanu
TEPMOUUKITYBaHHIO 1 BUNPODYBaHHIO Ha MIiLHICTb Ha po34aBrioBaHHA, WO 34iNCHIOETHCA NPOTATOM
JesKoro vyacy.

OpaepxyBanu HaACTYMHi rpaHynu:

1) AN+700 ppm GAL+3,0 mon. % KNO3

2) AN+700 ppm GAL+2,5 mon. % KNO3

3) AN+700 ppm GAL+2,0 mon. % KNO3

4) AN+700 ppm GAL+1,5 mon. % KNO3,

5) AN+700 ppm GAL+1,0 mon. % KNOS3,

6) AN+700 ppm GAL+0,5 mon. % KNO3.

Li napTii rpaHyn nigaasanu yuknyBaHHIO npoTaroM 3aranom 200 TepMidHMX UMKNIB, | pe3ynbTaTn
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nokasaHi B Tabnuui 5 i Ha dir. 24.
Tabnuua 5
. . % 3MiHN
Buxi CepeaHs | % 3MiHN % 3MiHN X
uxigHa S X X BiJHOCHO
MiLHICTb | BigHOCHO CepeaHs | BigHOCHO CepeaHs o
cepeaHs O S O SE BUXiZHOI
e Ha BUXigHOT MiLHICTb Ha| BUXigHOT MiLHICTb Ha "
MiLHICTb Ha . . cepefHbol
3pasok 03/1aBIIOB po3gaen |cepeaHbOl po34aBnioB| cepeaHbOi po3aaBnioB MiLHOCTI Ha
P IOBaAHHA | MiLHOCTI Ha aHHa (Kr) | MmiyHOCTI Ha aHHA (Kr)
aHHa (kr) (0 / / po3aaBnioB
. (kr) 20 posaasnioBaH |40 yuknis | posaasnioBaH | 50 yuknis
LMKNiB) . ; ; aHHa (50
uuKnis HA (20 yuknis) Hs (40 unknie) .
LMKNiB)
AN+GAL
+3,0 2,58 3,42 326 2,68 3.9 2,650 2,7
Mon. %
KNO3
AN+GAL
+2,5
o 2,67 3,42 28,1 2,71 1,5 1,550 -41,9
Mon. %
KNO3
AN+GAL
+2,0 2,71 1,97 273 0,24 91,1 0,26 90,4
Mon. %
KNO3
AN+GAL
+1,5 . 318 0335 89,5 Hemoxnuso po3gaButu - | HeMoXnuBo po3gaBuTin
Mon. % 3pa3okK € MOPOLUKOM - 3pa3okK € MOPOLUKOM
KNO3
AN+GAL
+1,0 . 3.04 0,181 -94.0 Hemoxnuso po3gasutun - | HeMOXnnMBo po3gaBuTn
Mon. % 3pa3okK € MOPOLUKOM - 3pa3okK € MOPOLUKOM
KNO3
AN+GAL
+0,5 . 246 1,000 59,3 Hemoxnuso po3gasutun - | HeMOXnnMBo po3gaBuTn
Mon. % 3pa3okK € MOPOLUKOM - 3pa3okK € MOPOLUKOM
KNO3
5 -
Buxi CepeaHs | % 3MiHN % 3MiHN A’ SMIHW
uxigHa S X X BiJHOCHO
MiLHICTb | BigHOCHO CepeaHs | BigHOCHO CepeaHs o
cepeaHs o T o S BUXiZHOI
C e Ha BUXigHOT MiLHICTb Ha| BUXigHOT MiLHICTb Ha "
MiLHICTb Ha . . cepefHbol
3pasok po3gaen |cepeaHbOl po34aBnioB| cepeaHbOi po3aaBnioB| . i
po3aaBrioB ; i ; i MiLHOCTI Ha
IOBaAHHA | MiLHOCTI Ha aHHa (Kr) | MmiyHOCTI Ha aHHA (Kr)
aHHa (kr) (0 / .| po3aaBnioB
. (kr) 65 posaasnioBaH |80 yuknis | posaasnioaH | 100 yuknis
LMKNiB) : ; ; aHHa (100
uuKnis HA (65 yuknis) Hs (80 UukniB) .
LMKNiB)
AN+GAL
+3,0 o 2,58 2,19 -15,1 2,690 43 2,470 -4.3
Mon. %
KNO3
AN+GAL
+2,5 o 2,67 2,76 3,4 2,94 10,1 2,770 3,7
Mon. %
KNO3
AN+GAL
+2,0 2 71 Hemoxnuso po3agaButu - | Hemoxnueo posgasutn - | Hemoxnueo posgasutu
Mon. % ' 3pasokK € NOPOLLKOM 3pa3okK € MOPOLUKOM - 3pa3okK € MOPOLUKOM
KNO3
AN+GAL
+1,5 318 Hemoxnueo posgasutu - | Hemoxnueo posgaeutn - | Hemoxnueo posgasutu
Mon. % ' 3pasokK € NOPOLLKOM 3pa3okK € MOPOLUKOM - 3pa3okK € MOPOLUKOM
KNO3
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AN+GAL
+1,0 304 Hemoxnuso po3agaButu - | Hemoxnueo posgasutn - | Hemoxnueo posgasutu
mon. % ’ 3pa3ok € MOPOLLKOM 3pa3ok € MOPOLLKOM - 3pa3o0kK € MOPOLLKOM
KNO3
AN+GAL
+0,5 2 46 Hemoxnueo po3agasuti - | Hemoxnueo posgaBut - | HemoXXnumeo po3aaBuTu
mon. % ’ 3pa3ok € MOPOLLKOM 3pa3ok € MOPOLLKOM - 3pa3o0kK € MOPOLLKOM
KNO3
% 3MiHN % 3MiHN % 3MiHN
. CepeagHs | . . .
BuxigHa S BiJHOCHO BiJHOCHO BiJHOCHO
MiLHiCTb T CepeaHs T CepepHs T
cepeHs BUXiAHOT N BUXiAHOT A BUXiJHOT
- Ha . MiLHICTb Ha . MiLHICTb Ha .
3 MiLHICTb Ha cepeaHbol cepeaHbol cepeaHbol
pa3ok posaaBn ; . po3aaBnioB| . . po3aaBnioB| . i
po3aaBnioB MiLHOCTi Ha MiLHOCTi Ha MiLIHOCTi Ha
aHHa (kr) (0 '(?(?)a:';(;)' po3aaBriioBaH ?23” |(/|K|<rj)'|iB po3aaBriioBaH ?ggﬂ (MKKFJ)_“B po3aaBnioB
LMKriB) : Ha (120 H Ha (140 H aHHs (160
LMKnNiB ] . .
LMKNIB) LMKNIB) LMKNiB)
AN+GAL
+3,0 2,58 2,92 132 1,874 274 2,176 15,7
Mon. %
KNO3
AN+GAL
2,5 267 | 2878 7.8 2,404 10 2,496 6,5
Mon. %
KNO3
AN+GAL
+2,0 2 71 Hemoxnuso po3agaButu - | Hemoxnueo posgasutn - | Hemoxnueo posgasutu
mon. % ’ 3pa3ok € MOPOLLKOM 3pa3ok € MOPOLLKOM - 3pa3o0kK € MOPOLLKOM
KNO3
AN+GAL
+1,5 318 Hemoxnueo po3agasuti - | Hemoxnueo posgaBut - | HemoXXnumeo po3aaBuTu
mon. % ’ 3pa3ok € MOPOLLKOM 3pa3ok € MOPOLLKOM - 3pa3o0kK € MOPOLLKOM
KNO3
AN+GAL
+1,0 304 Hemoxnuso po3agaButu - | Hemoxnueo posgasutn - | Hemoxnueo posgasutu
mon. % ’ 3pa3ok € MOPOLLKOM 3pa3ok € MOPOLLKOM - 3pa3o0kK € MOPOLLKOM
KNO3
AN+GAL
+0,5 2 46 Hemoxnueo po3agasuti - | Hemoxnueo posgaBut - | HemoXXnumeo po3aaBuTu
mon. % ’ 3pa3ok € MOPOLLKOM 3pa3ok € MOPOLLKOM - 3pa3o0kK € MOPOLLKOM
KNO3
c % 3MiHN % 3MiHN
. epeaHs | - ;
BuxigHa S BiJHOCHO BiJHOCHO
MiLHICTb i CepeaHs i
cepeHs BUXiAHOT S BUXiAHOT
e Ha . MiLHICTb Ha .
3 MiLHICTb Ha cepeaHbol cepeaHbol
pa3ok posaaBn ; . po3aaBnioB| . i
po3aaBnioB MiLHOCTi Ha MiLHOCTi Ha
aHHa (kr) (0 toBaHHA po3aaBriioBaH aHHA (k) po3aaBriioBaH
. (kr) 180 200 uuknis
LMKNiB) : HA (180 Hs (200
LMKnNiB . .
LMKNIB) LMKNIB)
AN+GAL
+30 258 | 2,876 11,5 2,442 5,3
Mon. %
KNO3
AN+GAL
¥25 267 | 2581 33 2,553 44
Mon. %
KNO3
AN+GAL
+2,0 2 71 Hemoxnuso po3agaButu - | HeMoxnmeo po3gaButu -
mon. % ’ 3pa3ok € MOPOLLKOM 3pa3ok € MOPOLLKOM
KNO3
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AN+GAL

+1,5 318 Hemoxnuso po3gasutu - | HeMoxXnueo po3aasutu -
Mon. % ' 3pasokK € NOPOLLKOM 3pa3okK € MOPOLUKOM
KNO3

AN+GAL

+1,0 304 Hemoxnuso po3gasutu - | HeMoxXnueo po3aasutu -
Mon. % ' 3pasokK € NOPOLLKOM 3pa3okK € MOPOLUKOM
KNO3

AN+GAL

+0,5 2 46 Hemoxnuso po3gasutu - | HeMoxXnueo po3aasutu -
Mon. % ' 3pasokK € NOPOLLKOM 3pa3okK € MOPOLUKOM
KNO3

OpaepyBanu iHLWIMIA Habip napTiii rpaHyn 3a gonomorolo cnocoby 3 npuknagy 1. Li napTil Takox
nigaasanu TepMOUNKNYBaHHIO W aHani3y Ha MiLHICTb Ha po3aaBnioBaHHSA. Lli napTil Bkniovanu:

1) AN+700 ppm GAL+2,4 mon.
2) AN+700 ppm GAL+2,3 mon.
3) AN+700 ppm GAL+2,2 mon.
4) AN+700 ppm GAL+2,1 mon.

% KNO3
% KNO3
% KNO3
% KNO3

i s3pasku 3aranom nigaasann 120-kpaTHOMY TepMOUMKNYBaHHIO, i pe3ynbTaTW nokasaHi B
Tabnuui 6 i Ha dir. 25.

mon. % KNO3

Tabnuua 6
% 3MiHN % 3MiHN % 3MiHM
BuxigHa | CepeaHs BIIHOCHO CepeaHs BIIHOCHO CepegHs Bi(,JCI,HOCHO
S BUXigHOT e BUXigHOT R O
cepefHa | MiyHicTb .| MiygHicTb «| MigHicTb | BMXigHOI
MiLHICTb Ha Ha CcepeAHbOl Ha CepeAHbOl Ha cepeHboT
3pa3sok MiLHOCTi MiLHOCTI : X
po3aaBnioB| po3gasnio ha po3aasnio ha po3aaBnio| MiLHOCTI Ha
aHHa (kr) (0| BaHHA (kr) BaHHS (Kr) BaHHS (Kr)| po3aaBnioB
uyuknis) | 20 yuknis PO3AaBMIo| 4, uuKnis PO3AaBMIO | g1 umknis| aHHa (60
BaHHS (20 BaHHS (40 uknie)
LIUKIiB) LIWKINiB) 4
AN+GAL+2,4
Mon. % KNO3 2,655 3,169 19,4 2,824 6,4 3,521 32,6
AN+GAL+2,3
Mon. % KNO3 2,541 2,848 12,1 2,111 -16,9 2,175 -14,4
AN+GAL+2,2
Mon. % KNO3 3,543 3,146 -11,2 2,182 -38,4 1,970 -44.4
AN+GAL+2,1
Mon. % KNO3 3,856 2,781 -27,9 1,985 -48,5 1,883 -51,2
% 3MiHN % 3MiHN % 3MiHM
. BigHocHO |CepeaHa |BiaHocHO |CepeaHs | .
E:X:f:z ﬁfﬁ)_l?g:: BUXiAHOT | MiUHICTE |BMXiAHOT | MiUHICTb s:fx?oﬁg?
i pHifl)Tb ha Ha”' cepeaHboT | Ha cepeaHboTl | Ha ce :‘ O
3pas3ok OL?"’ aBnioB | Do3aABIIo MILHOCTI | po3aaBnio | MiLHOCTI | posaaBsnio Wi pHgCTi Ha
gHHﬂﬂ (kr) (O saHﬂﬂ (kr) Ha BaHHs (kr) | Ha BaHHs (k) oLel', aBnioB
VKriB) 80 LNKNIB posaasnio | 100 posaasnio | 120 gHHﬂﬂ (120
H H BaHHS (80 | umknis BaHHS (100( uuknie uknie)
LMKNIB) LMKNIB) 4
AN+GAL+2,4
Mon. % KNO3 2,655 2,533 -4,6 3,111 17,2 2,469 -7,0
AN+GAL+2,3
Mon. % KNO3 2,541 1,959 -22,9 1,822 -28,3 1,261 -50,4
AN+GAL+2,2
Mon. % KNO3 3,543 2,273 -35,8 2,890 -18,4 0,514 -85,5
AN+GAL+2, 1 3856 | 1568 | 593 | 1412 | 712 | 0411 89,3

Y naprtiax 2,1 mon. %, 2,2 mon. % i 2,3 mon. %, noymHaloumn
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noumnHanu 3'aBRsSTUCS PiBHI NOPOLKY/ApiOHOAUCNEPCHUX YaCTUHOK. Y napTil 2,4 mon. % He nokasaHui

XXOAHUN 3HAYHUN piBEHb APIOHOANCNEPCHUX YACTUHOK HaBiTb 3a 120 TepMiYHUX LMKNIB.
Mpuknag 16. AHanis anbTepHaTUBHOIO MoaudikaTopa NoOBepXHi po3aineHHs das
OpaepxyBanu napTii rpaHyn 3a gonomoroto cnocoby 3 npuknaay 1. 3amicte GAL sk moaudikatop

NoBepxHi po3aineHHa a3 BUKOPUCTOBYBanNu cynbdatr aniomiHito. Ui napTii  niggasanu
TEepMOLUKIYBaHHIO 1 aHarni3y Ha MiLHICTb Ha po3JaBsitoBaHHS.
Ui napTii Bknovanu:
1) Tinbkn AN
2) AN+0,07 % AI2S0O4
3) AN+0,07 % AI2S04+3,5 mon. % KNO3
4) AN+0,07 % AI2S04+2,5 mon. % KNO3
i 3pasku 3aranoMm niggasanu -KpaTHOMY TEpPMOUUKIYBaHHIO, i pe3ynbTaTu MokasaHi B
L . 160 . .
Tabnuui 7 i Ha dir. 26.
Tabnuua 7
% 3MiHK % ami 0 .
. X o 3MIHK % 3MiHK
BuxigHa c BiiHocHO |CepeaHsa | . CepeaHsa | .
epeaHs L SE BiJHOCHO SE BiJHOCHO
cepeaHs S BUXiAHOT | MiLHICTb o MiLHICTb O
e MiLHICTb . BUXiZHOI BUXiAHOT
MilHicTb | cepefHbol | Ha cepeHbol Ha cepeHbol
3pas3ok Ha MiyHocTi | posgaBn | . ; po3aasn ; i
po3aaenio MiLHOCTI Ha MiLHOCTi Ha
PO3AABINO | o s (kr) Ha 'OBAHHA posJaBrioB tOBAHHA po3faBnioB
BaHHS (Kr) .7 | po3gasnio | (kr) 40 (kr) 60
, 20 uuknis : aHHa (40 . aHHa (60
(0 umknie) BaHHA (20 |uwmknie . LMKniB .
X Lu1KniB) LMKNIB)
LMKNiB)
Hemoxnueo Hemoxnueo
Tinbkn AN 2,93 0,110 -96,2 po34aBuTK - 3pa3okK € | po34aBuTH - 3pa3okK €
MOPOLLKOM MOPOLLKOM
AN+0,07 %
AI2S04 3,283 0,421 -87,2 0,631 -80,8 0,559 -83
AN+0,07 %
Al2504+3,5 1,870 2,250 20,3 2,719 454 2,169 16,0
mon. % KNO3
AN+0,07 %
Al2504+2,5 1,041 1,017 -2,3 2,568 146,7 1,289 23,8
mon. % KNO3
% 3MiHK o . o .
. X % 3MiHN % 3MiHK
BuxigHa c BigHocHO |CepegHa | . CepegHsa | _.
epeaHs L SE BiJHOCHO SE BiJHOCHO
cepeaHs S BUXiAHOT | MiLHICTb o MiLHICTb O
e MiLHICTb . BUXiZHOI BUXiAHOT
MilHicTb | cepefHbol | Ha cepeHbol Ha cepeHbol
3pas3ok Ha MiyHocTi | posgaBn | . ; po3aasn ; i
po3aaenio MiLHOCTI Ha MiLHOCTi Ha
PO3AABIIO | o s (kr) Ha toBaHHA po3aaBnioB toBaHHA po3aaBsioB
BaHHA (.Kr) 80 yuknie posaasriio | (kr) 1.00 aHHa (100 (kr) 1.20 aHHa (120
(0 umknis) BaHHSA (80 |uwmknie . LMKniB .
X Lu1KniB) LMKNIB)
LMKNiB)
Hemoxnuso Hemoxnueo Hemoxnueo
Tinbkn AN 2,93 po34aBuTK - 3pa3okK € | po3JaBUTU - 3pa3oK € | po3JaBUTH - 3pa3okK €
MOPOLUKOM MOPOLLKOM MOPOLLKOM
AN+0 07 % Hemoxnuso Hemoxnuso Hemoxnuso
AI2864 ° 3,283 |po3aaBuUTK - 3pa3oK € | po3qaBUTU - 3pa3oK € | pO3JaBUTU - 3pa30K €
MOPOLUKOM MOPOLLKOM MOPOLLKOM
AN+0,07 %
Al2504+3,5 1,870 2,846 52,2 2,122 13,5 2,017 7.9
mon. % KNO3
AN+0,07 %
Al2504+2,5 1,041 1,080 3,7 1,061 1,9 1,025 -1,5
mon. % KNO3
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% 3MiHK % 3MiHM
BuxigHa c BiiHocHO |CepeaHsa | .
epeaHs L SE BiJHOCHO
cepeaHs MILHICTb BUXiAHOT | MiLHICTb BUXigHOT
MiLHICTb cepeiHbol | Ha "
Ha ; ; cepefHbol
3pasok Ha o3nagnio | MIWHOCTI | posaasn |
po3aasnio posA Ha loBaHHs 4
BaHHS (Kr) po3aaBnioB
BaHHS (Kr) 140 uuknis posaasnio | (kr) 160 aHHs (160
(0 umknie) BaHHA (140| unknie uknie)
LIUKIiB) 4
Hemoxnuso Hemoxnueo
Tinbkn AN 2,93 po34aBuUTK - 3pa3oK € | po3JaBUTK - 3pa3ok €
MOPOLUKOM MOPOLLKOM
o Hemoxnuso Hemoxnuso
QEEOOT %o 3,283 |po3aaBuTK - 3pa3oK € | po3gaBUTU - 3pasokK €
MOPOLUKOM MOPOLLKOM
AN+0,07 %
Al2504+3,5 1,870 2,679 43,3 2,164 15,7
mon. % KNO3
AN+0,07 %
Al2504+2,5 1,041 1,002 -3,7 0,830 -20,3
mon. % KNO3

HaHi BUNpoOyBaHHS Ha po3aaBIIlOBAHHA AEMOHCTPYIOTh, L0 rpaHynu, ki MicTATb Tinbku AN i
AN+0,07 % AI2S04, 3HauHo pyiHyBanuca nicrig 20 TepMivyHMX LMKNIB | NpoAOBXKYyBanu pynHyesaTtucs
3a TepMOLMKIyBaHHS [JOTW, AOKM iX BXe HemMoXnuBo Oyno niggaBatu po3jaBrioBaHHIO. HAK
AN+0,07 % AI2S04+2,5 wmon. % KNO3, Tak i AN+0,07% AI2S04+3,5 mon.% KNO3
NpoAeMOHCTPYBasiu 3Ha4YHO MOSiNWeHyY 34aTHICTb BUTPUMYBATM BNJIMB TEPMOLIMKITYBaHHS.

Bbes poaaTkoBUX YTOYHEHb BBaXaeTbcH, WO axiBeub Y JdaHiil ranysi TeXHiKW Moxe
BUKOPUCTOBYBaTW HaBeAEeHWUW BULLE ONMUC AN BUKOPUCTAHHA AaHOr0 BMHAaxXoAy B MOro HalwwmpLiomy
o0csa3i. MNpuknaamn Ta BapiaHTU 34iINCHEHHS, PO3KPUTI B AaHOMY JOKYMEHTI, cnia po3rnsaatun TiNbku sk
iMoCTpaTUBHI Ta 3pa3koBi, a He SK Taki, Wo obmexXyioTb 0bcAr gaHoro BUHaxoay Oyab-AKUM YMHOM.
daxiBUsAM y AaHin ranysi TEXHIKA, WO 04epXyloTb KOPUCTL i3 AaHOro BUHaxoay, 6yae oueBUAHO, LLO B
JeTani BullleonucaHUx BapiaHTiB 3A4iiCHEHHS MOXHa BHOCUTW 3MiHW 6e3 BigXWNeHHsa BiJ, OCHOBHUX
MPUHUMNIB AAHOro BUHaXoAdy B 4aHOMY AOKYMEHTI.

SOPMYIIA BUHAXOLOY

1. MpaHyna dasocTtabinizoBaHoro HiTpaTy amoHito (PSAN), WO MiCTUTb:

HiTpaT aMOHil0;

3acid, Wo 36inbllye NOPUCTICTb, Ta

Kaniesy cinb, npu ybomy rpaHyna PSAN mictutb Big 2,1 40 5 MonbHOro BiacoTka (Mon. %) ioHiB Kanito
3 Kanieeol cofli B nepepaxyHKy Ha iOHW aMOHilo 3 HiTpaTy aMoOHil0, NpUYOMYy KanieBa Cinb BKMiovae
WoHaliMeHLWe oAHe 3 rigpokcuay Kaniio, HiTpaTty Kanilo, cynbcarty kanito, rigpocynbdarty kanito,
KapboHaTy Kanito Ta rigpokapboHaTy Kanito;

npu Uubomy rpaHyna PSAN HanexuTb A0 knacy BUOYXOBMX PEYOBUH i MHOXMHa rpaHyn PSAN mae
HaCWNHY WiNbHICTb, ika CTAaHOBUTbL MeHLwe HiX 0,9 kr/n, Ta

npu UboMy nicns 20-KpaTHOro TepMoLUMKNyBaHHS rpaHynu PSAN, 3a gkoro oauH UuKn nepeabavae
yoTupu rogmHn npu 15 °C i3 HacTynHMMKU 4YoTUpMa roguHamu npu 45 °C, cepefHSA MILHICTb Ha
posaaBntoBaHHA rpaHynu PSAN, nigaaHol TepMOLMKNYBaHHIO, € DiNbLUOID, HK cepeAHs MiLHICTb Ha
po3aaBnioBaHHA KOHTposibHOT rpaHynun PSAN, He nigaaHol TepMOLUMKNYBaHHIO.

2. 'panyna PSAN 3a n. 1, ae mon. % ioHiB kanito B nepepaxyHKy Ha ioHW aMOHilo CTaHOBUTL Big 2,1
no 4,0 abo 3 mon. %.

3. 'paHyna PSAN 3a n. 1 abo 2, ae rpaHyna PSAN xapakTepu3yeTbCsl NOPUCTICTIO, WO CTAHOBUTb
LoHameHwe 5,7 %.

4. N'paHyna PSAN 3a 6yab-gkum 3 nn. 1-3, ae 3aciod, o 36inbllye NOPUCTICTb, MICTUTb LLOHaWMEHLLIE
oAHe 3 ankincynbcoHaTHOro noniMepy, comni NyXHOro metany Ta HadpTaniHCynbdOHOBOT KUCNOTH,
coni  MyXHOoro MeTany Ta ankincynboHOBOI  KMUCNOTW, COMi  JNyKHOro MeTany Ta
nonictuponcynboHOBOT KNcroTu abo rigpaTty cynbdary anomiHito.
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5. I'paHyna PSAN 3a n. 4, ae KoHUeHTpauis 3acoby, Wo 36inbluye NOPUCTICTb, cTaHOBUTL Big 400 ao
4000 ppm, Biga 400 go 1000 ppm, Big 500 go 900 ppm, Big 600 go 800 ppm, 700 ppm, Biga 2000 ao
4000 ppm, Big 2500 go 3900 ppm, Big 3000 ao 3700 abo 3500 ppm.

6. l'paHyna PSAN 3a n. 4, ae 3aci0, 1o 306inbLIye NOPUCTICTb, MICTUTL ankincynbgOHaTHMI noniMmep.
7. TpaHyna PSAN 3a n. 4, ae 3acib, w0 30inNblye MOPUCTICTb, MICTUTb CiNb NMY)XHOTO MeTany Ta
HacTaniHcynbdoHOBOT KUCNoTH abo aMoHieBY cinb HadTaniHCyNb(OHOBOT KNCMOTHN.

8. IpaHyna PSAN 3a n. 4, ae 3acib, wWo 30inbluye nNOPUCTICTb, MICTUTb chiBNoniMep
HadbTaniHcynbdoHaTy HaTpito Ta dopmanbaerigy.

9. 'paHyna PSAN 3a n. 4, ae 3acib, wo 30inbllye MOPUCTICTb, MICTUTb CiNb JY)KHOroO MeTany Ta
ankincynbgoHOBOT KUCIIOTK.

10. I'paHyna PSAN 3a n. 4, ae 3acib, wWo 30inblye NOPUCTICTb, MICTUTb Cilb NY)XHOro meTany Ta
nonicTuponcynbgoHOBOT KUCMOTH.

11. I'paHyna PSAN 3a n. 4, ge 3aci0, wWo 306inblye NOpUCTICTb, siIBNsie cobolo TakoXk MoaudikaTop
rabiTycy kpucranis.

12. 'paHyna PSAN 3a n. 4, ae 3acib, wWo 36inblye NOPUCTICTb, BKMIOYaE LIOHAWMeHLLe OAHe i3
Kpelau, niHinHoro ankinbeHsoncynbdoHaTy, cynb(OHOBOT KUCNOTU, eTepy MoHoankindgeHonis abo
eTepy AiankinrigpoKkcunamiHis.

13. 'paHyna PSAN 3a Oyab-gkum i3 nn. 1-12, Ae kanieBa cCinb BKMOYaE LOHANMeHLUe oaHe 3
rigpokcuay Kanito, HiTpaTy Kanito abo cynbdarty Kanito.

14. IpaHyna PSAN 3a Oyab-sikum i3 nn. 1-13, ge HacunHa WiNbHICTb MHOXWHWU TpaHyn PSAN
CTaHOBUTb MeHLe Hix 0,84 kr/n.

15. T'paHyna PSAN 3a Oyab-akum i3 nn. 1-14, ae B rpaHyni PSAN, no cyTi, BiACYTHS 3MiHa
KpucTanivHoi cpasn npu 32 °C.

16. 'paHyna PSAN 3a Oyab-akum i3 nn. 1-15, ae B rpaHyni PSAN, no cyTi, BiACYTHS 3MiHa
KpucTanivyHoi cpasn npu 84 °C.

17. T'paHyna PSAN 3a Oyab-akum i3 nn. 1-16, ge nicna 50-kpaTHOro TEPMOUUKITYBaHHS TpaHynu
PSAN, 3a gKoro oAuH UUKN nepeadadae YoTupn roanHn npm 15 °C i3 HaCTyNHUMKU YoTMpPMa rogMHaAMM
npu 45 °C, rpanyna PSAN, niggaHa TepMOLMKNYBaHHIO, XapaKTepUsyeTbCca cepeaHbOolo MILHICTIO Ha
po3aaBritoBaHHS, WO CTaHOBUTH binblue Hix 0,4 kr, y Tomy uucni Big 0,4 go 2,0 «r, Biga 0,5 go 1,5 «r,
Bia 0,6 Ao 1,0 kr abo Bia 0,7 Ao 0,9 kr.

18. paHyna PSAN 3a 6yab-gkum 3 nn. 1-17, ae cepefHst MIUHICTb Ha po3JAaBMiOBaHHS rpaHymu
PSAN, nigaaHol TepmoumknyBaHHio, € Ha 5-100, 10-80, 20-60 abo 25-40 % OinbLUoIO, HX cepeaHs
MILHICTb Ha po3aaBnioBaHHA KOHTPONbHOT rpaHynn PSAN, He niggaHol TEPMOLMKITYBaHHIO.

19. TpaHyna PSAN 3a Oyab-gkum i3 nn. 1-18, gae rpaHyna PSAN wmictutbk kanii, piBHOMipHO
po3noaineHunn y rpaHyni.

20. 'panyna PSAN 3a n. 19, wo AoaaTKoBO MiCTUTL Byrneub, PiBHOMIPHO po3nNoAineHnin y rpaHyni.
21. EmynbciiiHa BubyxoBa pevoBUHa, sika MICTUTb AUcnepcHy dasy OKUCHUKA, Lo MICTUTb Nepennae
rpaHynu PSAN 3a 6yab-sikum i3 nn. 1-20.

22. EmynbciiHa BubyxoBa cyMmill, sika MiCTUTb eMyrnbCiliHy BUOYXOBY pevyoBMHY Ta rpaHyny PSAN 3a
Oyab-akum i3 nn. 1-20, amilaHy 3 eMynbCiNHOI BUOYXOBOIO PEYOBUHOIO.

23. Cnocib ogepxaHHs rpaHynu dasocrtabinizoBaHoro Hitpaty amodiio (PSAN), npu ubomy cnocit
BKJIIOYAE:

YTBOpPeHHs1 po3umHy PSAN, Wo MicTuTb KanieBy cinb, 3acid, wo 30inbllye NopucTicTb, i HiTpar
aMoHilo; Ta

KpucTanisauito po3ynHy PSAN 3 yTBopeHHAM rpaHynun PSAN, ae rpaHyna PSAN mictuth Big 2,1 go 5
Morn. % ioHiB Kanilo 3 KanieBol coni B nepepaxyHKy Ha iOHWM aMOHIil0 3 HiTpaTy aMoHilo, Npn LbOMY
KanieBa Cinb BKMIOYa€e LWOHaMeHLWe oAHe 3 rigpokcuay Kanilo, HiTpaTy Kanilo, cynbdaty kaniio,
rizpocynbdarty Kaniio, kapboHaTy Kanilo Ta riapokapboHaTy Kanito, i npu uUbomy rpaHyna PSAN
HaneXutb A0 Krnacy BUOYXOBUX PeyoBUH i MHOXMHa rpaHyn PSAN Mae HacunHy LWiNbHICTb, sKa
CTaHOBUTb MeHLUe Hix 0,9 kr/n, Ta

npu UboMy nicns 20-KpaTHOro TepMoLMKNyBaHHA rpaHynun PSAN, 3a gkoro oauH UUKN nepeabavae
yoTupu rogmHn npu 15 °C i3 HacTynHMMKU 4YoTUpMa roguHamu npu 45 °C, cepefHSA MILHICTb Ha
posaaBrnioBaHHA rpaHynu PSAN, nigaaHol TepMOLUMKNYBaHHIO, € BiNbLUOI0, HK cepeAHs MiLHICTb Ha
po3aaBnioBaHHA KOHTporbHOT rpaHynn PSAN, He nigaaHol TepMOoUUKITyBaHHIO.

24. Cnocib 3a n. 23, ae yTBopeHHA po3unHy PSAN Bkniovae 3MillyBaHHS KanieBoi comi 3 a30THOM
KUCIIOTOIO Ta NPOBEAEHHS peakUil cymilli 3 amiakom 3 yTBOpeHHAM po3unHy PSAN.

25. Cnocid 3a n. 23, Ae KamieBy cinb 3MilllyloOTb 3 @30THOIO KuUcnoTolo Oe3nocepeAHbO Nepef
yBeJEeHHAM CyMilWi B HeWTpanisaTop, i Ae npoBedeHHs peakuil CyMmili 3 amiakoM 3 YTBOPEHHSAM
po3umHy PSAN BiabyBaeTbCs B HElWTpanisaTopi.
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26. Cnocib niaBuLLEHHS MiLHOCTI Ha po3AaBnioBaHHA rpaHynu gasoctabinisoBaHoOro HiTpaTy amoHito
(PSAN), npu ubomy cnocib BKMovae:

YTBOpPeHHs1 po3umHy PSAN, Wo MicTUTb KanieBy cinb, 3acib, wo 30inbllye nopucTicTb, i HiTpaT
aMoHilo; Ta

KpucTanisauito po3ynHy PSAN 3 yTBopeHHaM rpaHynu PSAN, ge rpanyna PSAN mictuth Big 2,1 go 5
Morn. % ioHiB Kanilo 3 KanieBol coni B nepepaxyHKy Ha iOHWM aMOHIil0 3 HiTpaTy aMoHilo, Npn LbOMY
KanieBa Cifnb BKMOYae LWOHaNMeHLWe oAHe 3 Tigpokcuay Kanilo, HiTpaTy Kanito, cynbdaTty kanito,
rigpocynbdaty Kanito, kapboHaTy kanilo Ta rizpokapboHary Kaniio,

npu usomy rpadHyna PSAN € nopuctolo, HanexuTb A0 Kracy BUOYXOBUX PEYOBWH i MHOXWHA rpaHyn
PSAN Mae HacunHy LWinNbHICTb, AKa CTaHOBUTb MeHLwe Hix 0,9 kr/n, Ta

20-kpaTHe TepmouuknyBaHHsa rpaHynu PSAN abo 3 6inbLuoto KpaTHICTIo,

npu UboMy nicns 20-KpaTHOro TepmouuMKnyBaHHs rpaHynu PSAN, 3a gkoro oauH uukn nepeabavae
yoTupu rogmHn npu 15 °C i3 HacTynHMMKU 4YoTUpMa roguHamu npu 45 °C, cepefHSA MILHICTb Ha
posaaBntoBaHHA rpaHynu PSAN, nigaaHol TepMOLMKNYBaHHIO, € DiNbLUOID, HK cepeAHs MiLHICTb Ha
po3aaBnioBaHHA KOHTposibHOT rpaHynn PSAN, He nigaaHoT TepMOUMKNYBaHHIO.

27. Cnocid 3a n. 26, ae cepeaH0 MiIUHICTb Ha po3aaBnioBaHHs rpaHynu PSAN, nigaaHol
TEpMOLUKIYBaHHIO, NiABULLYIOTL LiOHaWMeHWwe Ha S5 % BIAHOCHO cepeAHbOl MILUHOCTI Ha
po3aaBnioBaHHA KOHTPONbHOT rpaHynu PSAN, He niagaHol TEpMOLUMKIYBaHHIO, Y TOMY YuUChi Ha 5-
100, 10-80, 20-60 abo 25-40 % BiAHOCHO cepeAHbLOI MILUHOCTIi Ha po3AaBfiOBaHHSA KOHTPONbHOI
rpaHynu PSAN, He nigaaHol TEpMOLMKITYBaHHIO.

28. Cnocib 3a byab-akum i3 nn. 26 abo 27, ae Mon. % ioHiB Kanilo B nNepepaxyHKy Ha iOHW aMOHilo
cTaHoBuUTL Big 2,1 Ao 4,0 abo 3 mon. %.

29. Cnocib 3a n. 26, ae 3acid, wo 30inbllye NopucTicTb, BUOpaHWii i3 L|OHaWMeHLlUe OAHOro 3
ankincynboHaTHOro nonimepy, coni NyXHoro MmeTany Ta HadTaniHcynbdOHOBOT KUCMOTU, COfi
NyXHOro meTany Ta ankincynbgoHOBOT KUCNOTK, COMi NY>KHOro MeTany Ta nomnicTuponcynbgoHoBOT
Kucnotu abo rigpaty cynbdary aniomiHito.

30. Cnocib 3a n. 29, ae KoHUeHTpalis 3acoby, Lo 36inblIye NOpUCTiCTb, cTaHOBUTL Big 400 ao 4000
ppm, Bia 400 ao 1000 ppm, Biga 500 go 900 ppm, Big 600 go 800 ppm, 700 ppm, Big 2000 go 4000
ppm, Big 2500 ao 3900 ppm, Big 3000 ao 3700 abo 3500 ppm.

31. Cnocib 3a n. 26, ae 3acid, Wo 30iNblIye NOPUCTICTb, TAKOX ABNSAE cobolo moaundikaTop rabitycy
KpucTanis.

32. Cnocib 3a n. 26, ae 3aci6, Wo 36inbLye NOPUCTICTb, BUDpaHWiA i3 LLOHAWMeHLLIe OAHOrO i3 Kpelnau,
niHinHoro ankindeHsoncynbgoHaTy, cynbgpOHOBOT KUCMOTK, eTepy MoHoankindgeHonie abo etepy
AiankinrigpokcunamiHie.

33. Cnocib 3a byab-akum i3 nn. 23-32, ae kaniesa cinb BubpaHa i3 LoHaliMeHLLe OAHOTO 3 MigpoKcuay
Kanilo, HiTpaTy Kanito abo cynbdary Kaniio.

34. Cnocib ogepxxaHHsi eMynbCiltHOT BUOYXOBOT peYOBUHM, NPU LIbOMY CNOCib BKMNioYvae:

nnaeneHHs rpaHynu PSAN 3a oyab-akum 3 nn. 1-20 y piauny,

YTBOPEHHS 3 pignHN AncnepcHoT hasn oKMCHMKa eMynbCil.
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