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(54) Title: CONVEYOR BELT SYSTEM AND CONVEYOR BELT

(54) Bezeichnung : FORDERGURTANLAGE SOWIE FORDERGURT

Fig.2A

(57) Abstract: The invention relates to a conveyor belt system comprising a conveyor belt (1) extending in the longitudinal direction
and a plurality of support roller stations (2) arranged at a distance from each other in the longitudinal direction and on which the
conveyor belt (1) is supported by support rollers (3), said conveyor belt (1) being formed from a flexible base material (4) and a
plurality of unconnected traction means (5) which determine the tensile strength of the conveyor belt (1) and which extend in the
longitudinal direction. According to the invention, in the cross-section of the conveyor belt (1) and with respect to a desired position
on a central belt section (a) supported on a support roller (3) of the support roller station (2), the tensile strength relative to the belt
width is less than on the laterally adjoining belt sections (b) which are not supported in the desired position by a support roller (3).

The

invention also relates to the conveyor belt (1) itself.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft eine Foérdergurtanlage mit einem in eine Langsrichtung verlaufenden Férdergurt (1) und einer Vielzahl von
in Langsrichtung beabstandeten Tragrollenstationen (2), an den der Fordergurt (1) an Tragrollen (3) abgestiitzt ist, wobei der
Férdergurt (1) aus einem flexiblen Grundmaterial (4) und einer Vielzahl von in Léngsrichtung verlaufenden, die Zugsteifigkeit
des Fordergurtes (1) bestimmenden und untereinander unverbundenen Zugmitteln (5) gebildet ist. Erfindungsgemdl ist im
Querschnitt des Fordergurtes (1) und bezogen auf eine Soll-Lage an einem mittleren, an jeweils einer Tragrolle (3) der
Tragrollenstation (2) abgestiitzten Gurtabschnitt (a) die gurtbreitenbezogene Zugsteifigkeit geringer als an seitlich anschlieBenden
Gurtabschnitten (b), die in der Soll-Lage nicht an einer Tragrolle (3) abgestiitzt sind. Gegenstand der Erfindung ist auch der
Fordergurt (1) selbst.
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Fordergurtanlage sowie Fordergurt

Beschreibung:

Die Erfindung betrifft eine Fordergurtanlage mit einem in eine Langsrichtung
verlaufenden Fordergurt und einer Vielzahl von in Langsrichtung beabstandeten
Tragrollenstationen, an denen der Fordergurt an Tragrollen abgestitzt ist,
wobei der Fordergurt aus einem flexiblen Grundmaterial und einer Vielzahl von
in Langsrichtung verlaufenden, die Zugfestigkeit sowie die Zugsteifigkeit des
Fordergurtes in seiner Langsrichtung bestimmenden und untereinander unver-
bundenen Zugmitteln gebildet ist. Die auch als Festigkeitstrager bezeichneten
Zugmittel sind ublicherweise in das Grundmaterial eingebettet und bilden ein
Grundgerust, welches auch als Karkasse bezeichnet wird. Als Soll-Lage wird im
Rahmen der Erfindung im Querschnitt die zentrische Ausrichtung des Forder-
gurtes auf den Tragrollenstationen bezeichnet. Gegenstand der Erfindung ist
des Weiteren auch ein Fordergurt. Als Zugmittel kbnnen beispielsweise Stahl-
drahte oder Stahlseile vorgesehen sein, welche zusammen die Karkasse
bilden. Die in das flexible Grundmaterial eingebettete Karkasse weist keine
Verbindungen oder Verstarkungen in Querrichtung auf, so dass die Zugmittel im
Sinne der Erfindung untereinander unverbunden sind. Bei dem Fordergurt
werden die Zugmittel durch das flexible Grundmaterial in ihrer Position ge-
halten, wobei durch die Karkasse mit lediglich in Langsrichtung verlaufenden
Zugmitteln eine gute Beweglichkeit des Foérdergurtes in Querrichtung erreicht
werden kann. Daruber hinaus ist die Herstellung des Fordergurtes einfach, weil
lediglich einzelne, in Langsrichtung verlaufende Zugmittel in das Grundmaterial
eingebettet werden mussen. Entsprechend hat sich gerade bei groRen Forder-
gurtanlagen der Einsatz entsprechender Fordergurte durchgesetzt.

Wahrend die Zugfestigkeit die Spannung bei der im Zugversuch maximal er-
reichten Zugkraft angibt, ist die Zugsteifigkeit ein Maf fur die elastische Deh-
nung bei einer Veranderung der Zugkraft. Bezogen auf ein Spannungs-Deh-
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nungs-Diagramm entspricht die Zugsteifigkeit dem funktionellen Zusammen-
hang zwischen Spannung und Dehnung, wahrend die Zugfestigkeit lediglich
einen Maximalwert darstellt. Bei einem linearen Verlauf entspricht die Zug-
steifigkeit dem Elastizitatsmodul. Die elastische Dehnungsenergie entspricht
dem Integral der Zugsteifigkeit Uber die jeweilige Dehnung. Bei der Auswanhl
von Zugmitteln von Fordergurten miussen sowohl die Zugfestigkeit als auch die
Zugsteifigkeit bertcksichtigt werden. Bei Gurtherstellern ist eine gurtbreitenbe-
zogene Festigkeit als Kennzahl etabliert. Die Gurtsteifigkeit wird dabei durch die
prozentuale Dehnung bei 10 % oder 20 % des Festigkeitswertes angegeben
und lasst sich, genau wie die Festigkeit, zu einem gurtbreitenbezogenen, das
heildt auf die Breite normierten, Kennwert umrechnen.

Fordergurtanlagen kommen flr den Transport verschiedenster Schattglter, wie
Abraum, Erze, Brennstoffe, Baustoffe oder dergleichen zum Einsatz. Hierbei
liegen die Fordergurte oft in Form einer Mulde auf senkrecht zur Férderrichtung
stehenden Tragrollen auf oder laufen zu einem Schlauch geformt durch Trag-
rollenstationen mit mehreren ringférmig angeordneten Tragrollen.

Gemal dem allgemeinen Aufbau weist der Fordergurt ein Grundmaterial sowie
eine Karkasse mit Zugmitteln auf, welche die Zugkraft Gbertragen und Ublicher-
weise als Textil- oder Stahlseileinlagen ausgebildet sind. Ublicherweise sind
diese Zugmittel im Querschnitt des Fordergurtes gesehen gleichmafig uber die
Fordergurtbreite verteilt.

Des Weiteren sind aber auch Foérdergurte bekannt, bei denen im Querschnitt
uber die Breite gesehen durch eine Veranderung der Dichte an Zugmitteln und/
oder eine Veranderung der Ausgestaltung der einzelnen Zugmittel Gurtab-
schnitte mit unterschiedlicher gurtbreitenbezogener Zugsteifigkeit vorliegen.
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Aus der US 3 368 664 ist ein Fordergurt mit einer Karkasse bekannt, welche
eine Struktur nach Art eines Gewebes oder Geflechtes aufweist. Die Karkasse
weist in Langsrichtung verlaufende Zugtrager auf, die durch in Querrichtung
verlaufende Drahte miteinander verbunden und verspannt sind. Um ein
Brechen in den Bereichen zwischen den Tragrollen zu vermeiden, ist dort eine
erhohte Dichte der Zugmittel vorgesehen. Um die beschriebenen Eigenschaften
zu erreichen, ist aber die Verbindung in Querrichtung zwingend erforderlich,
wodurch in den hoher belasteten Bereichen ein sehr enges Geflecht gebildet
wird. Durch die verstarkte Querverbindung wird der Fordergurt dort aber ver-
gleichsweise steif. Insbesondere ist die Herstellung eines solchen Fordergurtes
aulerst aufwendig, so dass sich das beschriebene Prinzip in der Praxis nicht
durchsetzen konnte. DarUber hinaus ergibt sich zu einer Karkasse mit
untereinander unverbundenen Zugmitteln auch eine vollig andere Kraftver-
teilung, weil die gemal der US 3 368 664 beschriebenen Querverbindungen
auch die Langszugkrafte zwischen benachbarten Zugmitteln verteilen kénnen.
Aus der US 3 368 664 ist damit eine selbsttragende Karkasse bekannt, die
auch ohne das elastische Material des Fordergurtes in Querrichtung tragfahig
ist.

So sind aus der EP 0 059 947 A1 sowie der EP 0 025 442 B1 Forderbander
bekannt, die lediglich an einem mittleren Gurtabschnitt untereinander unver-
bundene Zugmittel in Form von Stahlseilen aufweisen. Die daran anschlielen-
den seitlichen Gurtabschnitte sind nicht verstarkt, wodurch diese an Tragrollen-
stationen mit einer mittleren Tragrolle und zwei daran seitlich anschlieRenden
schrag angeordneten Tragrollen an ihren Randern leichter abgewinkelt werden
konnen.

Aus der DE 28 31 741 A1 ist ein gegenlaufiger Ansatz bekannt, bei dem an den
Randern des Fordergurtes die Dichte an Zugmitteln erhdht, das heildt der Ab-
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stand zwischen den einzelnen Zugmitteln reduziert ist. Dadurch soll erreicht
werden, dass der mittlere Gurtabschnitt zwischen den Gurtrollenstationen leich-
ter in eine nach unten hangende und das Transportgut aufnehmende U-Form
gebracht werden kann.

Schlielilich ist es aus der US 2010/0018841 A1 bekannt, bei einem zu einem
Schlauch geformten Fordergurt in einem Abstand zu den seitlichen Randern
Zugmittel wegzulassen, um dort ein leichteres Abklappen der einander Uber-
lappenden Rander des Fordergurtes zu ermaglichen.

Sowohl bei einer muldenférmigen Anordnung des Fordergurtes als auch einer
schlauchférmigen Anordnung ist es wichtig, dass der Fordergurt sowohl im
leeren als auch im beladenen Zustand nicht zu weit aus der Soll-Lage, das
heilt mit der Gurtmitte von der Mitte der unteren Tragrolle, seitlich abgelenkt
wird. Eine zu weite seitliche Auslenkung des Fordergurtes kann sowohl zu einer
Beschadigung des Fordergurtes als auch zu einer Materialausschuttung fihren.

Um eine zu grolde Auslenkung des Foérdergurtes zu vermeiden, sind aus der
Praxis verschiedene MaRnahmen bekannt. So ist es bei einer muldenférmigen
Anordnung des Fordergurtes bekannt, seitliche Anschlage vorzusehen. Abge-
sehen davon, dass der konstruktive Aufwand durch die Anordnung von An-
schlagen erhoht wird, konnen diese auch den Foérdergurt beschadigen oder
zumindest zu einem erhdéhten Verschleid fihren. Des Weiteren ist es bekannt,
ausgehend von der Gurtmitte die Tragrollen oder ein Teil der Tragrollen leicht
schrag anzuordnen, so dass diese in der Draufsicht in einer leichten Pfeil-Form
in Bewegungsrichtung weisen. Durch eine solche Verkippung der Drehachse
gegenuber der Querrichtung des Gurtes kann zwar eine gewisse Zentrierung
erreicht werden, jedoch tritt gleichzeitig eine deutliche Erhdhung der Reibung
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auf, wodurch sowohl der Verschleif als auch die zum Vortrieb des Foérdergurtes
notwendige Antriebsenergie erheblich erhoht werden.

Vor diesem Hintergrund liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Forder-
gurtanlage anzugeben, die mit einfachen Mitteln eine zuverlassige Zentrierung
des Fordergurtes ermdglicht.

Ausgehend von einer Fordergurtanlage mit den eingangs beschriebenen Merk-
malen wird die Aufgabe erfindungsgemal dadurch geldst, dass im Querschnitt
des Fordergurtes und bezogen auf eine Soll-Lage an einem mittleren, an je-
weils einer Tragrolle der Tragrollenstation abgestttzten Gurtabschnitt die gurt-
breitenbezogene Zugsteifigkeit geringer ist als an seitlich anschliellenden Gurt-
abschnitten, die in der Soll-Lage nicht an einer Tragrolle abgestutzt sind. Durch
die beschriebene Ausgestaltung wird bezogen auf die seitliche Ausrichtung des
Fordergurtes in den Tragrollenstationen eine Selbstzentrierung erreicht, die so-
wohl auf geraden Strecken als auch bei Kurvendurchgangen wirksam ist.
Erfindungsgemaf werden bei seitlichen Gurtauslenkungen ausgehend von der
Soll-Lage durch die Veranderung der Zugsteifigkeit in Querrichtung selbstzen-
trierende Krafte im Fordergurt selbst erzeugt, die der Auslenkung entgegen-
wirken.

Der Erfindung liegt in diesem Zusammenhang die Erkenntnis zugrunde, dass
sich die im Querschnitt betrachtete Form des Foérdergurtes deutlich verandert,
wenn der Fordergurt einerseits an den Tragrollenstationen abgestutzt ist und
andererseits freihangend zwischen den Tragrollenstationen verlauft. Wahrend
der Fordergurt in den nicht abgestutzten Bereichen eine gleichmaRige Krim-
mung, das heildt je nach Ausgestaltung eine U-Form oder bei einem geschlos-
senen Schlauch eine ovale Form aufweist, liegt der Fordergurt an den Trag-
rollenstationen zumindest abschnittsweise gerade an den einzelnen Tragrollen



WO 2012/168337 PCT/EP2012/060765

10

15

20

25

an. An diesen an den Tragrollen abgestutzten Abschnitten erfolgt also entlang
der aufeinander folgenden Tragrollenstationen eine erhebliche Umformung,
wahrend die zwischen den einzelnen Tragrollen angeordneten Abschnitte des
Fordergurtes in ihrer Krummung und Ausrichtung einer deutlich geringeren
Anderung unterworfen sind.

Im Rahmen der Erfindung werden diese in der zentrischen Ausrichtung des
Fordergurtes, also der Soll-Lage, nicht abgestltzten Gurtabschnitte mit einer
erhdhten gurtbreitenbezogenen Zugsteifigkeit versehen, wogegen zumindest
ein mittlerer Abschnitt und vorzugsweise auch weitere an den Tragrollen in der
Soll-Lage abgestiutzten Gurtabschnitte aufgrund einer geringen gurtbreitenbe-
zogenen Zugsteifigkeit leichter verformt und gedehnt werden kénnen. Die Soll-
Lage stellt bezogen auf die elastische Verformenergie der Zugmittel ein Mini-
mum dar, so dass der Fordergurt allein aufgrund seiner an die Ausgestaltung
der Tragrollenstation angepassten Struktur stets in die Soll-Lage gedrangt wird.

Dieser der Erfindung zugrunde liegende Effekt tritt besonders klar zutage, wenn
die Tragrollenstationen jeweils zumindest drei Tragrollen mit einer mittleren
Tragrolle unterhalb des Fordergurtes und zwei dazu seitlich angeordneten Trag-
rollen aufweisen. Bei der Betrachtung einer solchen Foérdergurtanlage von der
Seite ist erkennbar, dass der von dem mittleren Gurtabschnitt gebildete untere
Rand des Fordergurtes zwischen den Abstutzungspunkten an den Tragrollen-
stationen deutlich durchhangt, so dass dort die entsprechenden Zugmittel einer
grofReren Dehnung unterworfen sind. Durch die Reduzierung der gurtbreitenbe-
zogenen Zugsteifigkeit gerade in den stark belasteten und an den Tragrollen
abgestutzten Bereichen kann der Fordergurt leichter umgeformt werden. Eine
ausreichende Stabilitat des gesamten Fordergurtes wird dabei durch die hohe
gurtbreitenbezogene Zugsteifigkeit an den nicht abgestlutzten Bereichen, die
einer deutlich geringeren Umformung unterworfen sind, gewahrleistet.
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Die im Querschnitt gesehene unterschiedliche gurtbreitenbezogene Zugsteifig-
keit in Langsrichtung an den verschiedenen Gurtabschnitten kann durch eine
Anderung der Dichte an Zugmitteln und/oder durch eine Veranderung der Zug-
mittel selbst erfolgen. So kann beispielsweise die Querschnittsflache der ein-
zelnen Zugmittel variiert werden. Eine besonders einfache Ausgestaltung ergibt
sich in diesem Zusammenhang jedoch, wenn samtliche Zugmittel gleich ausge-
bildet sind, wobei zur lokalen Veranderung der gurtbreitenbezogenen Zug-
steifigkeit die Dichte an Zugmitteln, das heil3t der Abstand zwischen den ein-
zelnen Zugmitteln, verandert wird. Bei der Herstellung des Fordergurtes
mussen dann nicht unterschiedliche Zugmittel bereitgestellt werden. Als Zug-
mittel sind insbesondere Stahldrahte oder aus mehreren Drahte gebildete Stahl-
seile geeignet. Je nach Anwendungsfall sind aber auch andere Zugmittel denk-
bar, die beispielsweise aus naturlichen und/oder synthetischen Materialien ge-
bildet sein kbnnen. Die einzelnen Abschnitte mit unterschiedlicher gurtbreiten-
bezogener Zugsteifigkeit weisen Ublicherweise jeweils mehrere Zugmittel auf.
Als Grundmaterial des Fordergurtes kommt ein Elastomer, insbesondere
Gummi oder ein gummiahnlicher Kunststoff, in Betracht.

Die erfindungsgemale Ausgestaltung der Fordergurtanlage kann sowohl bei
einer muldenférmigen Anordnung des Fordergurtes oder auch bei einem zum
Schlauch geschlossenen Fordergurt genutzt werden. Bei einem zu einem
Schlauch geschlossenen Fordergurt ist an den Tragrollenstationen ublicher-
weise eine ringformige Anordnung der Tragrollen vorgesehen.

In Ublicher Weise kann der Fordergurt auch in einem Bogen, das heil3t bezogen
auf die Anordnung der aufeinander folgenden Tragrollenstationen entlang eines
Polygonzuges gefuhrt werden. Auch bei einem solchen nicht geraden Verlauf
wird im Rahmen der Erfindung die Selbstzentrierung bezlglich der Soll-Lage



WO 2012/168337 PCT/EP2012/060765

10

15

20

25

erreicht. Bei einem nicht geraden Verlauf des Foérdergurtes bezieht sich der
Begriff der Langsrichtung auf die Foérderrichtung entlang der beschriebenen
Kurve bzw. entlang des beschriebenen Polygonzuges.

Um bei einem zu einem Schlauch geschlossenen Fordergurt die Laufeigen-
schaften noch weiter zu verbessern, kann eine bilanzierte Zugtragerverteilung
vorgesehen sein. Damit ist gemeint, dass die Zugmittel derart in dem Fordergurt
angeordnet sind, dass der Schwerpunkt aller Zugmittel zusammen in etwa im
Schwerpunkt der von den Tragrollen einer Tragrollenstation begrenzten Quer-
schnittsflache liegt. Bei einer bevorzugten symmetrischen Anordnung der Trag-
rollen der Tragrollenstation liegt der Schwerpunkt der von den Tragrollen be-
grenzten Querschnittsflache genau in der Mitte der Tragrollenstation, also in
dem Schnittpunkt der vertikalen sowie horizontalen Symmetrieachsen. Bei einer
bilanzierten Zugtragerverteilung werden bei einem horizontalen und/oder verti-
kalen Kurvendurchlauf des Fordergurtes sowohl die zugkraft- und schwerkraft-
bedingten Komponenten eines destabilisierenden Drehmomentes weitgehend
eliminiert und die erfindungsgemal vorliegenden selbstzentrierenden Eigen-
schaften nicht beeintrachtigt.

Durch die erfindungsgemale Ausgestaltung ergeben sich neben den selbstzen-
trierenden Eigenschaften auch noch weitere Vorteile. So ergibt sich aufgrund
der optimierten Krafteverteilung auch eine Verringerung der zum Vortrieb not-
wendigen Antriebsenergie. Entsprechend werden auch die Belastung und der
Verschleil® des Fordergurtes reduziert. Neben einer Erhdhung der Standzeit der
Fordergurtanlage kann im Rahmen der Erfindung damit auch in Betracht ge-
zogen werden, den Abstand zwischen den einzelnen Tragrollenstationen zu er-
héhen, wodurch sich ein erhebliches Einsparungspotential ergibt.
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Die konkrete Ausgestaltung der Tragrollenstation ist im Rahmen der Erfindung
nicht eingeschrankt. So kdnnen beispielsweise die Tragrollen einer Tragrollen-
station auch einen gewissen Versatz in Langsrichtung aufweisen. Insbesondere
bei einer ringformigen Anordnung von Tragrollen bei einem zum Schlauch ge-
schlossenen Fordergurt ist ein solcher Versatz in Langsrichtung Ublich, wobei
die Tragrollen einer Tragrollenstation Ublicherweise in voneinander beabstan-
deten Gruppen angeordnet sind.

Gegenstand der Erfindung ist auch ein Fordergurt gemaf den Ansprichen 7 bis
10, der im besonderen Male flur die beschriebene Férdergurtanlage geeignet
ist.

Der Erfindung wird im Folgenden anhand einer lediglich ein Ausfuhrungs-
beispiel darstellenden Zeichnung erlautert. Es zeigen:

Fig.1 einen Ausschnitt einer Fordergurtanlage mit einem Fo6rdergurt und
Tragrollenstationen in einer Seitenansicht,

Fig. 2a einen Querschnitt durch die in Fig. 1 dargestellte Fordergurtanlage im
Bereich einer der Tragrollenstationen, wobei der Fordergurt sich in
einer Soll-Lage befindet,

Fig. 2b die Anordnung gemal der Fig. 2a mit einem seitlich aus der Soll-Lage
verschobenen Fordergurt,

Fig. 3 einen Vergleich der Lage des FoOrdergurtes im Bereich einer der
Tragrollenstation einerseits und in einem Bereich zwischen zwei
aufeinander folgenden Tragrollenstationen andererseits,
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Fig. 4a

Fig. 4b

Fig. 5a

Fig. 5b

Fig. 6

Die Fig.

PCT/EP2012/060765

10

eine Fordergurtanlage mit einem zu einem Schlauch geschlossenen
Fordergurt in einer Darstellung gemaf der Fig. 2a,

die Anordnung gemaf der Fig. 4a mit dem gegentber der Soll-Lage
seitlich ausgelenkten Fordergurt,

eine alternative Ausgestaltung der Erfindung mit einem zu einem
Schlauch geschlossenen Fordergurt in einer Darstellung gemafR der
Fig. 4a,

die Anordnung gemaf der Fig. 5a mit dem gegentber der Soll-Lage
verschobenen Fordergurt, und

die Draufsicht auf eine Teillange der Fordergurtanlage, wobei aufein-
ander folgende Tragrollenstationen entlang eines Polygonzuges ange-

ordnet sind.

1 zeigt in einer Seitenansicht einen muldenformigen Ausschnitt einer

Fordergurtanlage mit einem in eine Langsrichtung verlaufenden Fordergurt 1
und einer Vielzahl von in Langsrichtung beabstandeten Tragrollenstationen 2,
an denen der Fordergurt 1 an Tragrollen 3 abgestutzt ist. Dabei ist zu erkennen,
dass der Fordergurt 1 zwischen den Tragrollenstationen 2 mit seinem unteren
Rand gegenuber der Horizontalen durchhangt. Der Fordergurt 1 kann als end-
los umlaufendes Band ausgebildet sein, wobei dann der hin- und zurick-
laufende Fordergurt 1 in zwei Ebenen Ubereinander in entgegengesetzter Rich-
tung geflhrt ist. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit ist aber nur der Obertrum
mit den entsprechenden Tragrollen 3 dargestellt.
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Die Fig. 2a zeigt fur eine erfindungsgemalle Fordergurtanlage einen Quer-
schnitt durch den Fordergurt 1 im Bereich einer der Tragrollenstationen 2. Zu
erkennen ist, dass in dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel der Fordergurt 1
aufgrund einer entsprechenden Anordnung der Tragrollen 3 eine Muldenform
aufweist. Der Fordergurt 1 ist aus einem flexiblen Grundmaterial 4, beispiels-
weise einem Elastomer wie Gummi oder einem gummiahnlichen Kunststoff,
sowie aus Zugmitteln 5 gebildet, die in Langsrichtung verlaufen und die Zug-
festigkeit und Zugsteifigkeit des Fordergurtes 1 in Langsrichtung bestimmen.
Die in das Grundmaterial 4 eingebetteten Zugmittel 5 bilden zusammen eine
Karkasse ohne Querverbindungen. Die Beweglichkeit des Fordergurtes 1 in
Querrichtung wird damit im Wesentlichen durch das flexible Grundmaterial 4
bestimmit.

Die Fig. 2a zeigt auch, dass die Zugmittel 5 in Form von Stahlseilen entlang des
Querschnittes mit einer unterschiedlich dichten Anordnung, das heif3t mit einem
unterschiedlichen Abstand zueinander vorgesehen sind.

Erfindungsgemal ist im Querschnitt des Fordergurtes 1 und bezogen auf die in
Fig. 2a dargestellte zentrische Soll-Lage des Fordergurtes 1 an einem mittleren,
an der mittleren Tragrolle 3 abgestltzten Gurtabschnitt a die gurtbreitenbe-
zogene Zugsteifigkeit geringer als an den seitlich anschlieRenden Gurtab-
schnitten b, an denen der Fordergurt 1 in der Soll-Lage nicht an einer der Trag-
rollen 3 abgestutzt ist. Dies wird dadurch erreicht, dass die Zugmittel in den
nicht abgestutzten Gurtabschnitten b enger angeordnet sind. In Richtung des
aufderen Randes des Fordergurtes schlief3en die an den seitlichen Tragrollen 3
abgestutzten aufleren Gurtabschnitt ¢ an, die wiederum durch einen ent-
sprechend vergroRRerten Abstand der einzelnen Zugmittel 5 eine reduzierte
gurtbreitenbezogene Zugsteifigkeit aufweisen.
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Bereits einer vergleichenden Betrachtung der Fig. 1 und Fig. 2a ist zu ent-
nehmen, dass der Fordergurt 1 in den an den Tragrollen 3 abgestutzten Be-
reichen einer groleren Verformung unterworfen ist, wobei die Zugmittel der
entsprechenden Gurtabschnitte zwischen den einzelnen Tragrollenstationen 2
auch einer grélieren Dehnung unterworfen sind.

Zur weiteren Verdeutlichung ist in der Fig. 3 der Verlauf des Fordergurtes 1 im
Querschnitt einerseits im Bereich einer der Tragrollenstationen 2 (durchge-
zogene Linie) sowie zwischen zwei Tragerollenstationen 2 (strichpunktiert) dar-
gestellt. Wahrend der Fordergurt 1 in dem zwischen zwei Tragrollenstationen 2
freihdngenden Bereich eine gleichmalige Krimmung mit einer U-Form an-
nimmt, ergibt sich im Bereich der Tragrollenstation 2 durch die Tragrollen 3 eine
Verformung, bei der der Foérdergurt 1 zumindest abschnittsweise an den ein-
zelnen Tragrollen 3 eben anliegt.

Der Fig. 3 ist in diesem Zusammenhang zu entnehmen, dass bezogen auf die
zentrische Soll-Lage die nicht abgestltzten Gurtabschnitte b weniger verformt
werden und damit auch einer geringeren Zugdehnung unterworfen sind. Da
erfindungsgemal® gerade diese Bereiche eine erhOhte gurtbreitenbezogene
Zugsteifigkeit aufweisen, stellt die Soll-Lage bezogen auf die Krafte- und
Energiebilanz ein Optimum dar, so dass der Fordergurt 1 bei einer seitlichen
Auslenkung durch einen Selbstzentrierungseffekt zurtck in die Soll-Lage
gedrangt wird. Eine entsprechende Auslenkung des Foérdergurtes 1 ist in der
Fig. 2b dargestellt, wobei die wirkenden Ruckstellkrafte F mit einem Pfeil ange-
deutet sind.

Im Rahmen der Erfindung kann gemaf der Fig. 4a der Fordergurt 1 auch durch
eine ringférmige Anordnung der Tragrollen 3 an den Tragrollenstationen 2 zu
einem Schlauch geformt sein, wobei dann in dem unteren, die Zug- und Ge-
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wichtskrafte aufnenmenden Bereich des zu einem Schlauch geformten Forder-
gurtes 1 die beschriebene Veranderung der gurtbreitenbezogenen Zugsteifig-
keit erfolgt, wobei ausgehend von dem mittleren Gurtabschnitt a in beide Rich-
tungen ein erster nicht abgestutzter Gurtabschnitt b mit einer erhohten gurt-
breitenbezogenen Zugsteifigkeit und ein wiederum von einer der seitlichen
Tragrollen 3 abgestutzter Gurtabschnitt ¢ mit einer reduzierten, gurtbreitenbe-
zogenen Zugsteifigkeit anschlielen. Die Endabschnitte d weisen dagegen eine
gleichmalige Verteilung an Zugmitteln 5 auf, weil dort der Fordergurt nur ver-
gleichsweise geringen Belastungsanderungen ausgesetzt ist.

Die Fig. 4b zeigt, dass auch bei einer solchen Ausgestaltung der Fordergurt 1
bei einer Auslenkung aus der zentrischen Soll-Lage durch entsprechende Ruck-
stellkrafte F zurlckgedrangt wird.

Die Fig. 5a und 5b zeigen entsprechend den Fig. 4a und 4b eine Variante der
erfindungsgemalen Fordergurtanlage, bei der der zu einem Schlauch geformte
Fordergurt 1 eine veranderte Verteilung an Zugmitteln 5 aufweist, wobei der
Schwerpunkt aller Zugmittel 5 zusammen in etwa im Schwerpunkt der von den
Tragrollen 3 einer Tragrollenstation 2 begrenzten Querschnittsflache liegt.
Durch eine solche Anordnung, die auch als bilanzierte Zugtragerverteilung be-
zeichnet wird, konnen destabilisierende Drehmomente vermieden werden,
wenn der Fordergurt 1 in einem Bogen bzw. bezogen auf die einzelnen Trag-
rollenstationen 2 entlang eines Polygonzuges gefuhrt wird. Ein solcher Bogen
ist exemplarisch in der Fig. 6 dargestellt.
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Patentansprtche:

1. Fordergurtanlage mit einem in eine Langsrichtung verlaufenden Fordergurt
(1) und einer Vielzahl von in Langsrichtung beabstandeten Tragrollenstationen
(2), an denen der Fordergurt (1) an Tragrollen (3) abgestutzt ist, wobei der FoOr-
dergurt (1) aus einem flexiblen Grundmaterial (4) und einer Vielzahl von in
Langsrichtung verlaufenden, die Zugsteifigkeit des Fordergurtes (1) bestim-
menden und untereinander unverbundenen Zugmitteln (5) gebildet ist, d a-
durch gekennzeichnet,dass im Querschnitt des Fordergutes (1) und
bezogen auf eine Soll-Lage an einem mittleren, an jeweils einer Tragrolle (3)
der Tragrollenstation (2) abgestltzten Gurtabschnitt (a) die gurtbreitenbe-
zogene Zugsteifigkeit geringer als an seitlich anschlielRenden Gurtabschnitten
(b) ist, die in der Soll-Lage nicht an einer Tragrolle (3) abgestutzt sind.

2. Fordergurtanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass an dem
mittleren, abgestutzten Gurtabschnitt (a) die gurtbreitenbezogene Dichte an
Zugmitteln (5) und/oder die Querschnittsflache der einzelnen Zugmittel (5) im
Vergleich zu den seitlich anschlieRenden Gurtabschnitten (b) reduziert ist.

3. Fordergurtanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Tragrollenstationen (2) jeweils zumindest drei Tragrollen (3) mit einer mittleren
Tragrolle (3) unterhalb des Fordergurtes (1) und zwei dazu seitlich angeordnete
Tragrollen (3) aufweisen, wobei die in der Soll-Lage an den Tragrollen (3) abge-
stltzten Gurtabschnitte (a, c) eine geringere gurtbreitenbezogene Zugsteifigkeit
als die jeweils zwischen der mittleren Tragrolle (3) und einer der seitlich ange-
ordneten Tragrollen (3) unabgestutzten Gurtabschnitte (b) aufweisen.

4. Fordergurtanlage nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Fordergurt (1) durch eine ringférmige Anordnung der Trag-
rollen (3) an den Tragrollenstationen (2) zu einem geschlossenen Schlauch
geformt ist.
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5. Fordergurtanlage nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Zug-
mittel (5) derart in dem Fordergurt (1) angeordnet sind, dass der Schwerpunkt
aller Zugmittel (5) zusammen in etwa im Schwerpunkt der von Tragrollen (3)
einer Tragrollenstation (2) begrenzten Querschnittsflache liegt.

6. Fordergurtanlage nach einem der Ansprlche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass zumindest entlang einer Teillange der Anlage die aufeinander folgen-
den Tragrollenstationen (2) entlang eines Polygonzuges angeordnet sind.

7. Fordergurt (1), insbesondere fur eine Fordergurtanlage nach einem der An-
spriche 1 bis 6, aus einem flexiblen Grundmaterial (4) und aus in Langsrich-
tung des Fordergurtes (1) verlaufenden, die Zugsteifigkeit des Fordergurtes (1)
bestimmenden und untereinander unverbundenen Zugmitteln (5), wobei im
Querschnitt des Fordergurtes (1) durch eine Veranderung der gurtbreitenbezo-
genen Dichte an Zugmittel (5) und/ oder eine Veranderung der Ausgestaltung
der einzelnen Zugmittel (5) Gurtabschnitte (a, b, ¢) mit unterschiedlicher
gurtbreitenbezogener Zugsteifigkeit vorliegen,dadurch gekennzeich-
net, dass ausgehend von einem mittleren Gurtabschnitt (a) in beide Rich-
tungen zunachst ein erster Gurtabschnitt (b) und darauf folgend ein zweiter
Gurtabschnitt (c) anschlielen, wobei die gurtbreitenbezogene Zugsteifigkeit an
dem ersten Gurtabschnitt (b) groBer ist als an dem mittleren Gurtabschnitt (a)
und an dem zweiten Gurtabschnitt (c).

8. Fordergurt (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Grund-
material (4) ein Elastomer, insbesondere oder ein gummiahnlicher Kunststoff,
ist.

9. Fordergurt (1) nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass als
Zugmittel (5) Stahldrahte oder Stahlseile vorgesehen sind.
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10. Fordergurt (1) nach einem der Ansprtche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet,

dass samtliche Zugmittel (5) gleich ausgebildet sind, wobei die gurtbreitenbe-

zogene Dichte an Zugmitteln (5) in Gurtabschnitten (b) mit einer erhohten,
5 gurtbreitenbezogenen Zugsteifigkeit erhoht ist.
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