(B) (1) UTUSJULKAISU

GGNINGSSKRIFT 88071
C (22) Dotovntvi ol
Potent nzllizlzb 22 22 2000
(51) Kv.1k.5 -~ Int.c1.5
F 24F 12/00
(21) Patenttihakemus - PatentansBkning 883796
SUOMI-FINLAND (22) Hakemispiivd - Ansdkningsdag 16.08.88
(24) Alkupdiv¥ - Ldpdag 16.12.87
(Fl) (41) Tullut julkiseksi - Blivit offentlig 16.08.88

(44) Nihtdviksipanon ja kuul.julkaisun pvm. -
Ansdkan utlagd och utl.skriften publicerad 15.12.92

Patentti- ja rekisterihallitus
Patent- och registerstyrelsen (86) Kv. hakemus - Int. ansdkan PCT/FR87/00504
(32) (33) (31) Etuoikeus - Prioritet
17.12.86 FR 8617714 P
(71) Hakija - Stkande

1. Rylewski, Eugeniusz Michal, 43bis, avenue du General Leclerc, 78470 Saint Remy Les Chevreuse,
France, (FR)

(72) Keksiji - Uppfinnare

1. Rylewski, Eugeniusz Michal, 43bis, avenue du General Leclerc, 78470 Saint Remy Les Chevreuse,
France, (FR)

(74) Asiamies — Ombud: Oy Kolster Ab
(54) Keksinndn nimitys - Uppfinningens ben¥mning
Itseniinen 1immBnvaihtoyksikkd ensiBviliaineen ja toisiovEliaineen vElisti 1¥smBnvaihtoa

varten
Sj&1vstindig virmevixlingsenhet fBr vErmevixling mellan ett primirt fluidum och ett

sekundirt fluidum
(56) Viitejulkaisut - Anférda publikationer
DE A 3329557 (F 28D 9/00), DE A 3327685 (F 28D 21/00)

(57) TiivisteImi - Sammandrag
Keksint® koskee itsendistX ldmmdnvaihtoyksikk8¥, joka on tarkoitettu eten-

kin jonkin huoneen tai alueen tuuletusta ja ilmastointia varten ja joka
on muodoltaan kotelo -+ johon on tehty kaksi muodoltaan aallotettua

kanavaa (40 ja 42), joissa virtaa vastakkaisiin suuntiin huoneesta imet-
ty ja ulos puhallettu ilma ja ulkoa huoneeseen syStetty ilma.
Keksint8 soveltuu erityisesti jossakin rakennuksessa olevien alueiden tai

%/ i

Y T NTN 73 7

huoneiden tuuletukseen ja ilmastointiin.

4

¢/

7/ PR/ S AN SR

Uppfinningen avser en sj¥lvst¥ndig enhet f8r vlirmeutbyte, speciellt f&r
ventilering och luftkonditionering av en rumsarea, och den upptrider i

form av ett hus + 1 vilket bildats tvA kanaler (40 och 42) av korru- 56
gerad form, i vilka luft som insugits i rummet och avfbrts till utsidan

och yttre luft som inf8rs i rummet cirkulerar motstrdms.

Uppfinningen avser speciellt ventilation och luftkonditionering av rums-
areor i byggning.
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Itsendinen ldmmdnvaihtoyksikké ensidvdliaineen ja toisio-

vdliaineen v3listd lamménvaihtoa varten

Tdmd keksintd koskee itsendistd lammdnvaihtoyksik-
kb8 ensidvéliaineen ja toisiovdliaineen v&listd l&mmén-
vaihtoa varten, jolloin toisiovdliaine on erityisesti il-
maa, joka vaikuttaa rakennuksen huoneen tai muun tilan
tuuletuksessa tai i1lmastoinnissa, joka yksikk® késittid
lammdnvaihtimen, jonka l8pi ensidvédliaine ja toisiovdliai-
ne virtaavat, ja ainakin yhden elimen v&liaineen kierr&t-
tdmiseksi ldmménvaihtimessa, jossa yksikdssi ldmménvaihdin
on suunnikkaan muotoinen kotelo, joka k&sittdi oleellises-
ti samansuuntaiset sein&mdt, joista ainakin yksi on hel-
posti poistettavissa, jolloin sein#8m&t rajoittavat vdliin-
sd kaksi oleellisesti identtistd& v&liainekanavaa, jossa
ensidvaliaine ja toisiovédliaine virtaavat vastavirtaan,
jolloin vdliainekanavilla on aaltomainen poikkileikkaus.

Aikaisemmin tunnetaan jonkin alueen tai huoneen
tuuletukseen tai ilmastointiin tarkoitettuja itsendisid
yksikkdja, jotka k#sittdvat jonkin tavanomaista tyyppid
olevan ld&mm&énvaihtimen, joka toimii huoneeseen johdetun
ulkoilman ja ulospuhalletun sis&ilman v&1ill&. N#iden
vaihtimien teho on kuitenkin hyvin alhainen ja ne likaan-
tuvat nopeasti, minkd8 tuloksena ne kdyvidt nopeasti kiytin-
nbllisesti katsoen kdyttbkelvottomiksi. Niitd on 1l3hes
mahdotonta puhdistaa kunnolla, edes paineilmaa tai happoja
kdyttdmdlld. Lis8ksi niihin liittyy suurella nopeudella
pydrivid puhaltimia sopivan ilmasy$tdn aikaansaamiseksi
vaihtimen ldpi, ja ne kuluttavat energiaa ja ovat erityi-
sen meluisia, jolloin niitd ei juurikaan voida asentaa
toimistoon tai asuinhuoneeseen.

Itsendisid ilmastointiyksikk&jd, jotka perustuvat
lampdpumppuperiaatteeseen, tunnetaan my®s. N#iden yksik-
kéjen omakustannushinta on kuitenkin kovin korkea ja ne
kdrsivdt haitoista, jotka 1liittyvit luontaisesti 1l1lamp&-
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pumpun toimintaperiaatteeseen. Lis#ksi niill8 ei aikaan-
saada huoneen tai alueen, johon ne on asennettu, tuule-
tusta.

Tdmdn keksinndn tavoitteena on aikaansaada itsen8i-
nen huonetta tai tilaa varten tarkoitettu tuuletus- ja
ilmastointiyksikk®é, jossa ei ole edelld mainittuja hait-
toja ja erityisesti jonka omakustannushinta on alhainen,
joka on eritt&in pitk8aikainen, joka toimii &d&nettOmdsti
suurella teholla ja jonka asentaminen, kunnossapito ja
huolto ovat erityisen yksinkertaisia ja helppoja suorit-
taa.

Keksinndn mukainen itsendinen l&8mmdnvaihtoyksikko
on tidten tunnettu siitd, ettd ldmmOnvaihtimen vdliaineka-
navien poikkileikkaukset on sovitettu siten, ettd niissd
virtaavan viliaineen virtausnopeus on alhainen ja pienempi
kuin noin 1 m/s normaalikiytdsssd, ja ettd kulloisessakin
vidliainekanavassa on pitk&nomaisia py®rteenmuodostuseli-
mid, jotka on sovitettu kahden kanavan md&drittdvdn seina-
m&n vdliin.

Tamdntyyppinen yksikk®é pystyy takaamaan ilmansy&-
tbn, joka on noin 20 - 40 m3 ilmaa tunnissa, ja siten ai-
kaansaamaan normaalikokoisen huoneen tai alueen hyvin tyy-
dyttdvan tuuletuksen, kun se liittyy volymetri- tai dynaa-
miseen puhaltimeen, joka py®trii hitaasi (esimerkiksi noin
500-800 kierrosta minuutissa kysymyksen ollessa volymetri-
puhaltimesta ja likimain 1200 kierrosta minuutissa, kun
kysymyksessd on dynaaminen aksiaalipuhallin), jolloin pu-
haltimen toimintadadni on jokseenkin kuulumaton.

Lammdnvaihto ensitilman ja toisioilman v&dlilld ta-
pahtuu normaalisti yli 60 %:n saannolla ja yleensd 75 - 80
$:n saannolla siten, ettd huoneeseen ulkoa tuleva ilma ta-
pauksesta riippuen jd&hdytet&dn tai ldmmitet8&n sisdilmal-
la, joka on m#d&r& puhaltaa ulos, jolloin huoneen tuuletta-
minen tapahtuu ilman huomattavaa l&mpdtilan muutosta huo-
neen sisdlla.
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T4dst8 on seurauksena kylm#lld ilmalla merkittdvi,
noin 25 - 30 %$:n s33std ladmmityksesssd, koska huoneen tuu-
letus on jatkuvaa ilman ettd tarvitsee avata ikkunoita
ilman ett4 l8mmint3d ilmaa tarvitsee p&dst8d huoneesta ulos
ja sitten korvata se kylm#lld ulkoilmalla, joka sitten
pit&dd ldmmitt&4 haluttuun l&mp&tilaan.

T4114 keksinndllid on myds tdrkeitd etuja helteells,
koska ulkoilma j&#hdytet#&n ennen sen sydttdmista huonee-
seen lamménvaihdon avulla, joka tapahtuu huoneesta ulos
puhallettavalla ilmalla.

Lisdksi koska vdliaineenvirtauskanavat l&mmdnvaih-
timen sis#118 ovat poikkileikkaukseltaan aallotettuja,
huoneeseen sybtettdvd ulkoilma on sen k8ytyd l&mménvaihti-
messa puhdistunut huomattavassa méddrin pdlystd, pdlyn ker-
rostuessa vastaavan viliaineenvirtauskanavan aallotuksiin.

Sen vuoksi riittid3, ettd avataan keksinntn mukaisen
yksik#n muodostava kotelo, jotta p&#stédn k&ésiksi vdliai-
neenvirtauskanavien koko pinta-alaan, jolloin ne voidaan
puhdistaa erittdin helposti ja poistaa niihin kerddntyvd
pbly, rasva, jne.

Keksinndn er&in toisen suoritusmuodon mukaan kukin
vdliaineenvirtauskanava kdsittdd pitk&nomaisia pydrteen-
muodostuselimis, jotka on sovitettu mainitun kanavan ra-
jaavan kahden sein#m#n v#8liin ja jotka ulottuvat edelld
mainittujen aallotusten poikki, kunkin py®6rteenmuodostus-
elimen ollessa mieluiten kosketuksessa yhden seindmdn ai-
nakin joidenkin aaltojen harjojen kanssa ja toisen seind-
midn ainakin joidenkin aaltojen harjojen kanssa.

T4md parantaa ldmmdnvaihtoa ensidvdliaineen ja toi-
siovdliaineen v41illd, joka tapahtuu sekd johtumalla etta
konvektion vdlitykselld.

Lis#ksi vdliaineenvirtauskanavia rajaavien seindmi-
en ulospdin olevat pinnat voivat olla vdriltd&n sellaiset,
ettd ne edistdvidt ladmmén absorboitumista ja emissiota en-
sidviliaineen ja toisiovdliaineen v#dlill&d tapahtuvan l&m-
ménvaihdon lisd8miseksi sdteilyn vdlityksella.
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Eraiss8 erityissuoritusmuodossa keksinn®n mukainen
yksikk® kdsittds kotelon, jonka korkeus on noin 1,3 met-
rid, leveys noin 80 senttimetristd 1 metriin ja paksuus
noin 15 senttimetrid, ja t&md kotelo on sovitettu jonkin
ulkoseinsn sisdpintaa vasten tai kohtisuoraan t&td8 sisa-
pintaa vasten, vé&liaineenvirtauskanavien ollessa yleensda
pystysuuntaiset ja yl&p&ddstdsdn yhteydessd huoneen sisddn
ja alapddstddn huoneen ulkopuolelle ulkoseindn ldpi ulot-
tuvan kanavan kautta.

Mieluiten seindn ja yksik®n vastaavan seindm8n va-
liin on sovitettu lidmmdneristysainekerros ja eristysaine-
kerros peitt#i yksikdén huoneen sis88n p8din olevan seindman
pintaa.

Haluttaessa voidaan koteloon sovittaa ilman l&mmi-
tys-, jd&hdytys-, kuivaus- tai kostutuselimid ilmakanavien
toiseen p&ahan.

Seuraavassa esimerkkind esitettdvéssd selityksessé
viitataan liitteend oleviin piirustuksiin, joissa:

kuvio 1 on kaavamainen perspektiivikuva erddsta
keksinn®én mukaisesta tuuletus- ja ilmastointiyksikdstad,
avattuna;

kuviot 2 ja 3 ovat pystysuuntaisia poikkileikkaus-
kuvia tdstd yksikbstd;

kuvio 4 esittdsd t&td yksikkdd perspektiivikuvana,
sen toisen seindm&n ollessa my8s avoinna;

kuvio 5 on kuviota 4 vastaava kuva, mutta erddsté
keksinndn muunnelmasta;

kuvio 6 on pystysuuntainen poikkileikkauskuva
erdidstd keksinnbn mukaisen yksikdn suoritusmuodosta;

kuvio 7 on perspektiivikuva keksinndén mukaisen yk-
sikén eriddstd toisesta suoritusmuodosta, yksikdén ollessa
kokonaan avattuna;

kuvio 8 on yksinkertaistettu perspektiivikuva kek-
sinndn mukaisen yksikdn er#distd toisesta suoritusmuodosta;

kuvio 9 on kaavamainen poikkileikkauskuva erddstd
keksinndn mukaisesta yksik$std, jota kdytetddn liesituu-

lettimen hormina;
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kuvio 10 on perspektiivikuva keksinn®n mukaisen yk-
sik¥n erdidstd toisesta muunnelmasta tdysin avattuna;

kuvio 11 on perspektiivikuva keksinndn mukaisen
yksikén er#didstd toisenlaisesta suoritusmuodosta.

Ensiksi viitataan kuvioihin 1 - 4, jotka esittdvat
eridstd keksinn®n mukaista tuuletus- ja ilmastointiyksik-
kb4, joka on tarkoitettu asennettavaksi jossakin rakennuk-
sessa olevaan huoneeseen tai alueelle, esimerkiksi ulko-
seindn 10 sisdpintaa vasten.

Tdmd yksikk®$ on muodoltaan suuntaiss8rmidn muotoi-
nen kotelo 12, jonka korkeus on téss& esimerkissd noin 1,3
metrii, leveys noin 80 senttimetrist&d 1 metriin ja paksuus
15 - 20 senttimetria.

Tissid kotelossa 12 on leved takaseinamd 14, joka on
asetettu seinidn 10 sis#pintaa vasten, leved etusein&md 16,
joka on asennettu koteloon 12 helposti siirrettdvéksi tai
kdidnnettdvidksi toisen pystysivunsa ympdri, Kkaksi pysty-
suuntaista sivuseindm#i 18, vaakasuora yldseindmd 20, jos-
sa on ilman kulkua varten tarkoitettu aukko 22, ja vaaka-
suora alaseindmi 24, josta osa voi muodostaa siirrettdvén
tai kdidnnettdvidn luukun, kuten seuraavasta tekstistd ndh-
daén.

Ulkoseindn 10 l4pi on tehty vaakasuora poikkileik-
kaukseltaan esimerkiksi suorakulmainen Kkanava 26, joka
avautuu kotelon 12 alaosaan ja on jaettu kahteen samanko-
koiseen osastoon 28 ja 30 pystysuuntaisella vdliseindmdlla
32. Molemmat osastot 28 ja 30 samoin kuin pystysuuntainen
vdliseinadmd 32 ulottuvat vaakasuorassa kotelon 12 sisddn
ja ne ovat suljetut t&mé&n kotelon etupuolelta pystysuun-
taisella levyllsa 34, joka on kiinnitetty esimerkiksi siir-
rettdvisti kotelon sivuseindmien 18 alapddhin.

Kumpikin osasto 28 ja 30 sis#dlt84 jonkin puhaltimen
36,38, vastaavasti, kuten jonkin volymetripuhaltimen, jon-
ka pydrintdakseli on vaakasuora, ja n&itd puhaltimia py®-
rittidsd vastakkaisiin suuntiin sama kayttdlaite, esimer-
kiksi jokin s#hkdmoottori tai mahdollisesti kellokoneisto

vastapainoineen.
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Osastojen 28 ja 30 yl&apuolella kotelossa 12 on kak-
si ilmakanavaa 40, 42, jotka ulottuvat yli kotelon koko
leveyden ja sen ylareunaan saakka, ja joista kanava 40 on
yhteydessa osastoon 28 alap#ddstd8n ja avautuu yldpddstdan
kotelon ulkopuolelle aukosta 44, joka on muodostettu kote-
lon vaakasuoran yl#djakolevyn 20 ja sen etuseindmén 16 va-
liin, kun taas kanava 42 on yhteydessd osastoon 30 ala-
piddstddn ja aukkoon 22 yldpdadstadn.

N&dit4 ilmakanavia 40 ja 42 rajaavat kotelon sivu-
seindamidt 18 toisaalta ja kolme olennaisesti samansuuntais-
ta aallotettua levya 46, 48 ja 50 toisaalta.

Aaltolevy 46 on kiinnitetty kotelon etuseindmdn 16
sis#dpintaan ja siin& on vaakasuuntaisia aallotuksia, joi-
den poikkileikkaus on puolisuunnikkaan muotoinen. Tama
levy 46 voidaan asentaa suorakulmaisen kehyksen 47 sisddn,
mik& helpottaa sen asentamista k&&ntyvdksi sen toista pys-
tysuuntaista reunaa pitkin, ja sen ulkopinta on peitetty
eristysainekerroksella 49, joka esimerkiksi tdyttdd aallo-
tusten onkalot, ja se on itse peitetty pintalevylld 52,
joka muodostaa kotelon etuseindmé&n 16 ulkopinnan.

vidlilevy 48 on sekin vaakasuorin aallotuksin, joi-
den poikkileikkaus on puolisuunnikkaan muotoinen, varus-
tettu levy, joka on asennettu kotelon toiseen sivuseind-
mdan 18 helposti siirrettdvdksi tai kd8&nnettdvdksi toises-
ta pystysuuntaisesta sivustaan. Samoin kuin levy 46 vali-
levy 48 voidaan asentaa suorakulmaisen kehyksen sisdén,
joka helpottaa sen asennusta k&&dntyvdksi kotelon sisddn.

Kolmannessa levyssd 50 on samoin poikkileikkauksel-
taan puolisuunnikkaan muotoisia aallotuksia ja se on kiin-
nitetty kotelon takasein&mddn 14 siten, ettd niiden vdliin
on sovitettu eristysainekerros 54, joka tdyttdd esimerkik-
si levyn 50 aaltojen onkalot.

Kuten kuvioista 2 ja 3 voidaan nahdd, aaltolevyt
46, 48 ja 50 on sovitettu toisiinsa ndhden siten, ettd
niiden aallotusten harjat vastaavat vaakasuorassa toisi-
aan, jolloin levyt eiv&t ole sovitetut lomittain toisiinsa
ndhden pystysuunnassa.
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valiaineiden virtauskanavat 40 ja 42, jotka ndin
muodostuvat n#iden kolmen levyn vdliin, ovat muodoltaan
pystysuunnassa aallotettuja.

Lisidksi kummassakin n#8iss#d v&liaineenvirtauskana-
vassa on pydrteenmuodostuselimis 56, jotka esitetyssd esi-
merkiss8 ovat ohuita litteit# tankoja, jotka ovat keske-
nid4n samansuuntaisia ja menevidt viistosti valilevyn 48
aallotusten harjoja pitkin tasaisin vdlimatkoin ja molem-
min puolin t#t4 vililevyd 48. N&mid littedt tangot 56 on
kiinnitetty esimerkiksi liimaamalla, juottamalla tai milla
tahansa sopivalla tavalla v#lilevyn 48 aallotusten tasai-
siin harjoihin. Sovitus on sellainen, ettd kun kotelo 12
on suljettuna, ensimmdisen levyn 46 aallotusten tasaiset
harjat ovat kosketuksessa py®rteenmuodostuselimiin 56 ja
kolmannen levyn 50 aallotusten tasaiset harjat ovat samoin
kosketuksessa vdlilevyn 48 toiselle puolelle kiinnitettyi-
hin elimiin 56.

Kdsityksen selventémiseksi esimerkkind mainitta-
koon, ettd vadlilevyn 48 aallotukset ovat noin 50 millimet-
rid korkeita ja ettd levyjen 46 ja 50 aallotukset ovat
noin 40 millimetrid korkeita.

Edell3 kuvattu yksikk®$ toimii seuraavasti:

Kun kotelo on suljettu (kuten kuvioissa 2 ja 3 on
esitetty), volymetripuhaltimien 36 ja 38 roottorit py&ri-
v4at toisiinsa ndhden vastakkaisiin suuntiin py&rimisnopeu-
della, joka on noin 500 - 800 kierrosta minuutissa.

Puhaltimen 36 roottori py®rii vaipan 60 sisdlls,
joka on sovitettu siten, ettd t8m4 puhallin imee ulkoilmaa
osaston 28 kautta ja puristaa sen kanavaan 40, josta tdmd
ilma purkautuu kotelon etusein8mdn yldpddssd olevasta au-
kosta 44, kuten nuolilla on merkitty. Puhaltimen 38 root-
tori pydrii vaipan 62 sis&lld, joka on sovitettu siten,
ettd ilma imeytyy kanavaan 42, joka on yl&pddstddn yhtey-
dessd huoneen sis#8n aukon 22 kautta, ja puristuu osastoon

30, josta se puhalletaan ulos.
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Huoneeseen sy®tetty ilma ja huoneesta otettu ilma
kiertdvidt siten vastakkaisiin suuntiin kotelon 12 kanavis-
sa 40 ja 42. N&aiden kanavien aallotetut muodot ja pitkédn-
omaisten elinten 56 l4sndolo edistévat lammdnvaihtumista
suurella teholla (75 - 80 %) ulkoa imetyn ja huoneeseen
puhalletun ilman ja huoneesta otetun ja ulospuhalletun
ilman v&alilli. Pitk#nomaiset elimet 56 muodostavat myds
lampdpisteen aallotettujen levyjen 46, 48 ja 50 v&lille.

Lisdksi ldmmonvaihdon edist8miseksi edelleen levy-
jen 46, 48 ja 50 etupinnat ovat varid, joka edist&d lammdn
absorboitumista ja sen siirtymistd s&teilyn v8lityksell&.

Riippuen siit&, onko ulkoldmpttila alhaisempi wvai
korkeampi kuin huoneen sis8l&mpdtila, huoneeseen syOtetta-
vd ulkoilma lidmmitet&&n tai j&8hdytetddn kotelon 12 sisdl-
14 ilmalla, joka otetaan huoneesta ja puhalletaan ulos.

Ilmakanavien 40 ja 42 poikkileikkausalojen mitat
valitaan siten, ettd ilman nopeus on ndiss8 kanavissa pie-
nempi kuin yksi metri sekunnissa normaalikdytdssd ja
yleensd 0,4 - 0,5 metrid sekunnissa.

Tdllaisten ilmavirran nopeuksien aikaansaamiseen
tarvittavat volymetripuhaltimien 36 ja 38 pydrimisnopeudet
ovat hyvin pienet, jolloin puhaltimet kuluttavat hyvin
vdhdn energiaa ja ovat kaytd@nndllisesti katsoen ddnettd-
misd, niiden toimintaddnen ollessa jokseenkin kuulumaton
makuuhuoneessa tai toimistossa.

On eduksi jarjestdd jokin kouru 64 kanavaan 42,
jossa huoneesta otettu ilma kiertdd, alapd&hdn. Kun tama
ilma j&&htyy huoneeseen sydtettdvdn ilman kanssa tapahtu-
van lamménvaihdon vaikutuksesta, lauhdevettd saattaa muo-
dostua kanavan 42 seinille ja lauhdevesi kerd#ntyy sitten
kouruun 64.

On my$s eduksi, ettd osassa kotelon 12 vaakasuoraa
alaseinidmi#d 24, joka sijaitsee puhaltimen 38 alapuolella,
on tai se muodostaa kddntyvdn luukun 62 siten, ettd huo-

neen ilma voidaan imed suoraan mainitun luukun kautta sen
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kulkematta kanavan 42 kautta. Huoneessa olevaa ilmaa voi-
daan myds ime#d suoraan ja puhaltaa se ulos korvaamalla
t4m8 ilma ilmalla, joka imet&&n puhaltimen 36 kautta ja
joka kiertds kanavassa 40 polyhiukkasten poistamiseksi
siit8 ennen kuin se sydtetdin huoneeseen. Ulkoilma pddste-
t448n siten huoneeseen ilman ldmmdnvaihtoa sis#dilman kans-
sa. Tadmi toimintatunnusmerkki on mielenkiintoinen kesdlla
tai ilmastoltaan kuumissa maissa, kun yksikkdd k8ytetddn
ybn aikana raittiin ilman tuomiseksi huoneeseen, jonka
lidmpdtila on korkeampi kuin ulkol&mp&dtila. P3ainvastoin
taas pdivdlld luukun tulee olla suljettuna, jolloin ulko-
ilma, jonka l&mpdtila on silloin korkeampi Kkuin huoneen
lampdtila, j43htyy sis&ilman kanssa tapahtuvan lamm&nvaih-
don avulla ennen kuin se sy8tetd8n huoneeseen.

Keksinn®dn mukainen yksikén kunnossapito ja puhdis-
tus on erityisen yksinkertaista: riittd4d ettd kotelon etu-
seindmd ja aallotettu valilevy 48 tilanteesta riippuen
poistetaan tai avataan k&&nt#m#dlld, jotta pddstddn kdsiksi
ilmakanavan kaikkiin pintoihin ja saadaan ne puhdistetuksi
niihin ker#dintyneestd polystd, rasvasta, jne.

T4td puhdistamista helpottaa edelleen, jos, kuten
kuviossa 5 on osoitettu, pydrteenmuodostuselimet 56 jJa&r-
jestetdsn liittym#sn toisiinsa suorakulmaisella kehyksel-
14 65, joka on asennettu k&dntyvdksi toisesta pystysuun-
taisesta sivustaan kotelon 12 toiseen sivuseindmddn tai
aallotettuun vidlilevyyn 48.

Voidaan myds j#rjestds, kuten kuvioissa 2 ja 3 on
osoitettu, k&&ntyvid sulkulidppid 66 ja 68 vastaavasti
osastoihin 28 ja 30 sulkemaan ja tiivist&mddn ulkoseindn
10 14pi menevdn kanavan 26, kun tuuletus- ja ilmastointi-
yksikkssd ei kaytets.

Nyt viitataan kuvioon 6, joka esittdd keksinndn
erdstd suoritusmuotoa, jossa puhaltimet 36 ja 38 on asen-
nettu kotelon 12 yl#ocsaan sen sijaan ettd ne olisivat sen
alaosassa. Muissa suhteissa keksinndn t&m&n suoritusmuodon
rakenne ja toiminta ovat samanlaiset kuin kuvioissa 1 - 4
esitetyissd yksikdissa.
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Nyt wviitataan kuvioon 7, joka esittdd8 Kkeksinndn
eristd toista suoritusmuotoa, jossa vaakasuorat aaltolevyt
46 ja 50 on korvattu pystysuorilla aaltolevyilld 70 ja 72,
vdlilevyn 48 ollessa muuttumaton ja kuten edelldkin vaaka-
suorin aallotuksin varustettu. Py®rteenmuodostuselimet
voivat tédssi tapauksessa olla viistoja tankoja 74, jotka
on sovitettu levyn 70 (tai vastaavasti 72) kunkin aallo-
tuksen poikki ja kiinnitetty ndiden aallotusten sein&m&an.

Lisdksi py®rteenmuodostuselimet voisivat myds olla
sovitetut viistosti v3lilevyn 48 vaakasuorien aallotusten
poikki ja ne muodostaisivat t&l116in ulkonevan osan, jonka
olisi ma&rad mennd osittain levyjen 70 ja 72 pystysuorien
aallotusten sis&an.

Nyt viitataan kuvioon 8, joka esitt8d kaavamaisesti
keksinn®n erdstd toista suoritusmuotoa. Tdssd suoritusmuo-
dossa kuvioissa 1 - 4 esitetyt aaltolevyt 46 ja 50 on kor-
vattu tasolevyillsd 76 ja 78, jotka on varustettu toiselta
pinnaltaan pienilld levyilld 80, 82, vastaavasti, jotka
ovat keskenidin samansuuntaiset ja levya 76, 78 vastaan
kohtisuorat ja jotka menevdt vdlilevyn 84 poikkileikkauk-
seltaan suorakulmaisten vaakasuorien aaltojen sisddn.

Levyn 76 (tai vastaavasti 78) pienten levyjen 80
(ja vastaavasti 82) v#liin on sovitettu kapeita sideosia
86, jotka menevdt viistosti ja jotka tdrmddvdt valilevyn
84 aaltojen harjoihin, kun kotelo on suljettuna.

Kuvio 9 esittidi kaavamaisesti pystysuuntaisena
poikkileikkauksena keksinndn erd@sté& sovellutusta liesipu-
haltimen hormina, joka on asennettu rakennuksen 88 ulko-
sein&in keittotason 90 yl&ipuolelle. Liesituuletin 92 itse
kdsittsdsa tavanomaiseen tapaan alaosassaan suodattimen 93,
jonka on md&ri kerdtd osa ruoanvalmistuksesta tulevien
kadryjen ja hdyryjen kuljettamasta rasvasta.

Yldosassa liesituulettimessa 92 on yhteys keksin-
ndn mukaisen yksik®n 96 ilmakanavaan 94, jonka alaosa
liittyy kanavaan 97, joka menee ulkoseindn ldpi ja kdsit-
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ti4 kaksi osastoa, joista toinen liittyy ilmakanavaan 94
ja toinen yksikén 96 ilmakanavaan 98, joka avautuu yla-
padsdstdsdn huoneen sisddn.

On selvid, ettd ruoanlaittokdryt ja -hOyryt menevat
tuulettimen 92 sis#4n, kiertdvat kanavassa 94 ja puhaltu-
vat ulos kanavasta 97, samalla kun ulkoilmaa p&dsee yk-
sikk®8n 96, se kiert#ds kanavassa 98 ja lémpenee ruoanlait-
tohdyryjen kanssa tapahtuvan l&mmonvaihdon v&dlitykselld
ennen Kuin se menee huoneeseen sisaan.

Kuviossa 10 on esitetty Kkeksinndn erds erityisen
mielenkiintoinen suoritusmuoto. T&ss& suoritusmuodossa
tuuletus- ja ilmastointiyksikk®é késittdd aaltolevyn 46,
joka on samanlainen kuin kuviossa 4 ja asennettu kehyk-
seen 100 muodostaen sen etuseindm&n, ja aaltolevyn 50,
joka on samanlainen kuin kuvion 4 levy ja asennettu ke-
hykseen 102 muodostaen sen takaseindmdn, joka on asetettu
rakennuksen sein&i vasten. Toisin kuin kuviossa 4 vdlisei-
ndm4 on viistoin aallotuksin, joiden poikkileikkaus on
suorakulmainen tai puolisuunnikkaan muotoinen, varustettu
levy 104, joka on asennettu kehykseen 106. Kun yksikkd on
suljettuna, levyn 104 viistojen aaltojen harjat ovat aivan
l3dhells ja koskettavat levyjen 46 ja 50 vaakasuoria aalto-
ja ja muodostavat siten ilmakanavia, joilla on erityisen
mutkitteleva muoto.

T4iss8 suoritusmuodossa ulkoa tuleva ilma kiertdad
levyjen 50 ja 104 v#lissd alhaalta yldspdin ja sisdilma
kiert44 levyjen 46 ja 104 v&liss8 ylh#sltd alaspdin. Jotta
sisdilma saadaan kiertdm##n vain lyhyen matkaa yksikOssd,
riittis ettd avataan hieman yksikdén etuseindmdd, jonka
muodostavat levy 46 ja kehys 100. Lis&ksi volymetripuhal-
timet voidaan korvata aksiaalityyppisilld dynaamisilla
puhaltimilla, jotka on helpompi puhdistaa ja jotka asenne-
taan irrotettaviksi sein&n 1l&pi meneviin kanaviin 108,
110.
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Seuraavassa viitataan kuvioon 11, joka esittdd kaa-
vamaisesti perspektiivikuvana keksinntn mukaisen yksikdn
erdstd toisenlaista suoritusmuotoa. T8ss8 suoritusmuodossa
yKksikko kédsittdd kaksi levyd tai seindmdd@ 120 ja vastaa-
vasti 122, eikd kolmea kuten edellisissd suoritusmuodois-
sa, rakennuksen seindn 124 toimiessa kolmantena seindmdnd.
Mainittua seindd vasten on Kkiinnitetty kaavamaisesti vii-
tenumerolla 126 esitetyilléd ruuveilla pystysuuntainen kul-
marauta 128, johon on sovitettu saranoiden koirasosia 130,
jotka sopivat naarasosiin 132, jotka on kiinnitetty levyn
120 taaempaan kehykseen 134. Toinen levy 122 on vuorostaan
asennettu saranoin levyn 120 etureunaan niin ettd se voi-
daan avata, hieman tai kokonaan, mainittuun levyyn n&hden.

Levy 120 kasittdd aaltolevyn 146, joka muodostaa
nousevan aaltomaisen tai mutkittelevan vdyl&n tuloilmalle,
joka tulee siihen vaipan 136 kautta, joka ulottuu raken-
nuksen seindn 124 18pi ja johon on sijoitettu jokin ei-
esitetty puhallin.

Kuten edellisissdkin suoritusmuodoissa poistoilma
seuraa laskevaa, myOos mutkittelevaa rataa aaltomaisessa
raossa levyn 120 ja 122 vdlissd, jolloin aaltolevy voi-
daan joko kiinnittd48 ensimmdiseen levyyn tai sitten toi-
seen levyyn. Huoneessa oleva ilma pd8see ulos alaosasta
vaipan 138 kautta, joka menee rakennuksen seindn 124 ldpi
ja jossa on puhallin 140.

Pydrteenmuodostuslaitteet, jotka muodostuvat pysty-
suorista 142 ja/tai vaakasuorista liuskoista 144, edisté&-
vdt ladmmoénvaihtoa tuloilmavirran ja poistoilmavirran v&-
lilla. Tallaisia pyorteenmuodostuslaitteita voidaan so-
vittaa myds poistoilman virtauskanavaan. Erds tdllainen
pydrrelaite on esitetty viitenumerolla 156 asennettuna
levyyn 148, joka muodostaa osan levystd 122.

Tdllaisen yksikoén asentaminen ja purkaminen kd&y
erityisen helposti ja nopeasti.

Ilman kanssa kosketuksessa olevien pintojen puhdis-

taminen on helppoa.
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Erdsn toimintamuodon mukaan osan levystd 122 muo-
dostava levy 148 on osittain avoin.

Kuviossa 11 esitetyssd suoritusmuodossa kotelo 136
on upotettu sein&&n, mutta siihen p&&stddn kuitenkin ka-
siksi, jolloin se voidaan pestd siiné.

Toisaalta vaippa 138 voidaan helposti vet&4 ulos
seindstid puhaltimineen, suojaverkkoineen ja mahdollisine
hyttysverkkoineen, mainitun purkamisen helpottaessa puh-
distusta.

Keksinn®n mukaista tuuletus- ja ilmastointiyksikkéad
voidaan k&yttds my®Ss sellaisten alueiden, joissa vallit-
see erityisen kostea ilma, tuuletukseen.

Ulkoilma, joka sy®dtetd&n alueelle, nimittdin kui-
vuu, kun se limmitetdi8n alueelta imetyn ilman kanssa ta-
pahtuvan l&mménvaihdon avulla. N&in on mahdollista pois-
taa jollakin alueella tai huoneessa vallitseva tai syn-
tyvd kosteus.

Usein todetaan tarpeelliseksi jdrjest88 ilman kos-
teuslaitteita kotelon ulostuloon huoneeseen sydtettdvan
ulkoilman kostuttamiseksi. N4md laitteet voivat kdsittda
vesisdilidn, joka kostuttaa kankaan, jonka yli huoneeseen
sybtettdvd ilma kulkee.

Nidmd kostutuslaitteet voidaan myds sovittaa huo-
neesta otetun ja ulospuhallettavan ilman virtauskanavaan
tdmdn ilman jaddhdyttdmiseksi ilmakanavan suulla ja siten
ilman, joka on m8&rd sydttd& huoneeseen, jéddhdyttdmiseksi
edelleen (helteelld tai kuumassa ilmastossa).

Voidaan myts jdrjestdd 1lisdlaitteita huoneeseen
sybtettdvidn ilman ladmmittdmiseksi, esimerkiksi s&8hkdvas-
tuksia tai sen kaltaisia, tai sitten ilman j&&hdytyslait-
teita, esimerkiksi Peltierin ilmidt& hyvdksikdyttden.

Yleisesti ottaen keksint® tekee mahdolliseksi saada
aikaan jonkin huoneen tuuletus ja ilmastointi ulkoilmalla,
joka ennen sen sydttdmistd huoneeseen tarpeesta riippuen
lammitetddn tai jashdytetdsdn automaattisesti ja puhdiste-
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taan p6lyhiukkasista tai senkaltaisista ilman ett& tarvit-
see kayttdd tavanomaista tyyppi8d olevaa suodatinta. Lisdk-
si keksinnén mukainen yksikk®é on erittédin yksinkertainen
ja kdtevd asentaa ja pit&a kunnossa.

Keksinn®dn mukainen yksikkd voidaan valmistaa myds
sellaiseksi, etta valiainekanavat ovat vedenpitdvid ja
siten sitd voidaan k&yttdd lammdn talteenottamiseen ta-
lousvedestd ennen sen padsté@mistd viemdriin.

Keksinnén erds toinen t&8rked etu on sen alhainen
energian kulutus, koska puhaltimet pydrivdt hitaasti ja
lisdksi ne toimivat erityisen d8nettdmasti.

Ilmakanavat muodostavat levyt voidaan valmistaa
mistd tahansa materiaalista ja niiss&8 voi olla vaakasuo-
ria, pystysuoria tai viistoja aallotuksia.

Kaikissa suoritusmuodoissa on mahdollista panna
ilma tulemaan suoraan ulkoa huoneeseen ja/tai poistaa ilma

suoraan huoneesta ulos, jolloin védltetddn ld&mmdnvaihto.
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Patenttivaatimukset:

1. Itsen#inen lidmm®nvaihtoyksikk® ensidvdliaineen
ja toisiovdliaineen v#dlistd ldmmdnvaihtoa varten, jolloin
toisiovdliaine on erityisesti ilmaa, joka vaikuttaa ra-
kennuksen huoneen tai muun tilan tuuletuksessa tai ilmas-
toinnissa, joka yksikk® k#sitt8d lammdnvaihtimen, jonka
14pi ensidvdliaine ja toisiovdliaine virtaavat, ja ainakin
yhden elimen v#liaineen kierr&dtt&miseksi lamménvaihtimes-
sa, jossa yksik®ssd lammdnvaihdin on suunnikkaan muotoinen
kotelo (12), joka k#dsittadd oleellisesti samansuuntaiset
seindmdt, joista ainakin yksi on helposti poistettavissa,
jolloin sein&mit rajoittavat vdliins&d kaksi oleellisesti
identtist4d v#aliainekanavaa (40, 42), jossa ensidvdliaine
ja toisiovdliaine virtaavat vastavirtaan, jolloin vdliai-
nekanavilla on aaltomainen poikkileikkaus, tunne ttu
siitd, ettd ldmmdnvaihtimen vdliainekanavien poikkileik-
kaukset on sovitettu siten, ettd niissd virtaavan védliai-
neen virtausnopeus on alhainen ja pienempi kuin noin 1 m/s
normaalikidytdssd, ja ettd kulloisessakin vdliainekanavassa
(40, 42) on pitk#&nomaisia py®6rteenmuodostuselimid (56,
142, 144), jotka on sovitettu kahden kanavan maddrittdvdn
seindmdn v&aliin.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen yksikk&, t u n-
n et tu siitd, ettd kukin pydrteenmuodostuselin (56,
142, 144) on kosketuksessa jonkin seindmdn ainakin joiden-
kin aaltojen harjojen ja jonkin toisen seindmdn ainakin
joidenkin aaltojen kanssa.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen yksikk$, t u n-
nettu siiti, ettd pySrteenmuodostuselimet (56, 142,
144) ovat samaan tasoon sovitettuja suoraviivaisia littei-
t4 tankoja, jotka ovat keskenddn samansuuntaisia ja suun-
nattu viistosti v#liainevirtauksen yleissuuntaan ndhden.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen yksikk$é, t u n-
nettu siitd, ettd pydrteenmuodostuselimet on kiinni-

tetty yhden (48) sein&n aaltojen harjoihin.
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5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen yksikk&é, t u n-
net tu siitd, ettd pydrteenmuodostuselimet (56) on
liitetty toisiinsa reunakehykselld (65), joka on sovitettu
kdsntyvdksi toisen sivunsa ympédri.

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen
yksikké, t u n n e t t u siitd, ettd vdliainekanavien
(40, 42) aallotukset ovat keskenddn samansuuntaiset ja
vadliainevirtauksen yleissuuntaan n&hden kohtisuorat.

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen
yksikkd, tunne t tu siitd, ettd kukin vdliainekanava
on muodostettu seindmén (48, 104), jossa on poikittaisia
tai viistoja aallotuksia, ja yhden seinémén (70, 72; 46,
50), jossa on pitkittdissuuntaisia tai poikittaissuuntai-
sia aallotuksia, wv&liin.

8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen
yksikké, t unne t tu siitd, ettd vidliainekanavien
seindmdt ovat aaltolevyj& (46, 48, 50, 70, 72) ja/tai ta-
saisia levyj4 (76, 78), joissa on ainakin niiden toisella
puolella sarja laippoja (80, 82), jotka ovat keskenddn
samansuuntaiset ja levyd vastaan kohtisuorat.

9., Patenttivaatimuksen 1 mukainen yksikkd, t u n-
nettu siitd, ettd vdliaineenkierrdtyselin on volymet-
ripuhallin (36, 38, 140), joka py®rii hitaasti ja jonka
kdyttomelutaso on alhainen.

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen yksikk®, t u n-
nettu siita, ettd yksikké on sovitettu huoneen tai
muun tilan jonkin ulkosein&n (10) sis8pintaa vasten, vdli-
ainekanavat (40, 42) ovat yleissuunaltaan pystysuorat ja
yhteydessid yldp#ddstdsdn huoneen sis&8n ja alapddstdidn huo-
neen tai muun tilan ulkopuolelle kanavan (26), joka ulot-
tuu seindn (10) l&pi, kautta.
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Patentkrav:

1. Sjdlvsténdig vdrmevédxlingsenhet f6r vdrmevdxling
mellan ett primart fluidum och ett sekunddrt fluidum, var-
vid sekundirfluidumet &r s#rskilt luft, som verkar vid
vddring eller ventilation av en byggnads rum eller annat
utrymme, vilken enhet omfattar en vdrmevdxlare, genom
vilken primdrfluidumet och sekunddrfluidumet strommar, och
dtminstone ett organ f¥r cirkulering av fluidum i vdrme-
vaxlaren, i vilken enhet v#rmevdxlaren 4r ett paral-
lellogramformat hus (12) omfattande vdsentligen parallella
vdggar, av vilka Aatminstone en &r l&tt avldgsningsbar,
varvid viggarna mellan sig avgrdnsar tva vdsentligen iden-
tiska fluidumkanaler (40,42), i vilka primdrfluidumet och
sekundédrfluidumet strémmar motstréms, varvid fluidum-
kanalerna uppvisar ett korrugerat tvdrsnitt, k & n n e-
tecknad dirav, att tvidrsnittena hos varmevdxlarens
fluidumkanaler #4r anordnade sa att strdmningshastigheten
hos i dem strdmmande fluidum &r 1lag och mindre &n cirka 1
m/s vid normaldrift, och att var och en fluidumkanal (40,
42) uppvisar langstrickta turbulensgeneratorelement (56,
142, 144), vilka 4r anordnade mellan tva viggar defini-
erande en kanal.

2. Enhet enligt patentkravet 1, k @& nne t e c k-
n a d dirav, att vart och ett turbulensgeneratorelement
(56, 142, 144) stdr i kontakt med topparna pa atminstone
ndgra av Kkorrugeringarna pad en vagg och med atminstone
nadgra av korrugeringarna pa den andra véggen.

3. Enhet enligt patentkravet 1, k & nne t e c k-
n ad diarav, att turbulensgeneratorelementen (56, 142,
144) bestdr av r&tlinjiga, flata stédnger, vilka parallellt
med varandra ligger i samma plan och orienterats snett i
férhdllande till fluidumstrOmmens allmdnna riktning.

4. Enhet enligt patentkravet 1, k 8 nne t e c k-
n ad dirav, att turbulensgeneratorelementen fixerats vid

topparna av korrugeringarna p& en (48) av vdggarna.
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5. Enhet enligt patentkravet 1, k a4 nne t e c k-
n a d dirav, att turbulensgeneratorelementen (56) fére-
nats med varandra medelst en periferisk ram (65), vilken
4r anordnad svidngbar omkring sin ena sida.

6. Enhet enligt nagot av fdregdende patentkrav,

k 4annetecknad dirav, att korrugeringarna i
fluidumkanalerna (40, 42) 3r parallella med varandra och
stdr vinkelrdtt mot fluidumstrYmmens allmé&nna riktning.

7. Enhet enligt ndgot av fdregdende patentkrav,

Kk dannetecknad dirav, att var och en fluidum-
kanal ligger mellan en v#dgg (48, 104), som har tvdrgaende
eller sneda korrugeringar, och en v&gg (70, 72; 46, 50),
som har lingsgiende eller tvargdende korrugeringar.

8. Enhet enligt nagot av fdregdende patentkrav,
k4d&dnnetecknad dirav, att vdggarna hos fluidum-
kanalerna utgdrs av korrugerade paneler (46, 48, 50, 70,
72) och/eller plana paneler (76, 78), vilka atminstone pa
en frontyta uppvisar en serie med fl&nsar (80, 82), vilka
4r parallella med varandra och star vinkelrdtt mot pa-
nelen.

9. Enhet enligt patentkravet 1, k 4 nne t e c k-
n a d dirav, att cirkulationsorganet f&6r fluidumet &r en
volymetrisk flakt (36, 38, 140), vilken roterar langsamt
och vid drift har en 1&g ljudniva.

10. Enhet enligt patentkravet 1, k & nne t e c k-
n a d dirav, att enheten &r anordnad mot inre ytan av en
yttre vigg (10) hos rummet eller ett annat utrymme, varvid
fluidumkanalerna (40, 42) har huvudsakligen vertikal ori-
entering och stdr i 6vre &nden i férbindelse med insidan
av rummet och i nedre &nden med utsidan av rummet eller
ett annat utrymme via en kanal (26), som strdcker sig
genom vaggen (10).
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