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2.2 Matrixteil 2:
Funktionsspalten
mit Eingabetastatur
fir Funktionsfelder
inklusive
Display zur
Darstellung der

Funktionsverkniipfung
(Touch-Screen)

(57) Abstract: Functions for processing
columns of numbers are entered into the
matrix by means of a user interface in the
form of a table matrix via function fields or
function keys. A function field is defined
by a row of numbers of a specific number
to be processed and a function column of a
desired processing function. By means of
only one single manual input, the function
to be selected and also the number to be
processed can be activated. Particularly
multistage, even nested additions can
be easily added and processed and the
result can be presented as needed. The
user, who is able to easily detect the
predefined structure of the matrix table
from the structure and the changes thereof
during the processing, activates individual
function fields until the multilevel sums
are completely and correctly verified.
With an automated input of numbers
and functions on a written template by
means of OCR, the functional display of
the matrix, particularly also the control
of results and any potentially necessary
correction of errors is facilitated.

2.3 Eingabe-
Tastatur

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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7ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, Erklirung gemilB} Regel 4.17:

TJ, TM), européisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ,DE, DK, —  Erfindererklirung (Regel 4.17 Ziffer iv)
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CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). —  mit internationalem Recherchenbericht

(57) Zusammenfassung: Es werden Funktionen zur Bearbeitung von Zahlenkolonnen mittels eines User- Interfaces in Form einer
Tabellenmatrix iiber Funktionsfelder bzw. Funktionstasten der Matrix eingeben. Ein Funktionsfeld ist bestimmt aus einer Zahlen-
zeile einer konkret zu bearbeitenden Zahl und einer Funktionsspalte einer gewiinschten Bearbeitungsfunktion. Mittels einer einzigen
manuellen Eingabe kann damit sowohl die zu wihlende Funktion wie auch die zu bearbeitende Zahl aktiviert werden. Insbeson-
dere mehrstufige, auch verschachtelte Additionen kdnnen auf einfache Art und Weise nachaddiert, abgearbeitet und das Ergebnis
stufengerecht dargestellt werden. Der Benutzer, welcher die vordefinierte Struktur der Matrixtabelle aus deren Aufbau und deren
Verdnderung im Laufe der Bearbeitung leicht erkennt, aktiviert einzelne Funktionsfelder bis die mehrstufigen Summen vollstindig
und korrekt verifiziert sind. Bei automatisierter Eingabe von Zahlen und Funktionen auf einer schriftlichen Vorlag mittels OCR
erleichtert die funktionsgerechte Darstellung in dieser Matrix insbesondere auch die Ergebniskontrolle und eine allféllig notwendige
Korrektur von Fehlern.
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Verfahren und Vorrichtungen zur Bearbeitung von Zahlen und

Zahlenkolonnen

Beschreibung

Einflihrung

Die Erfindung betrifft Verfahren und Vorrichtungen zur Bearbeitung von Zahlen
und Zahlenkolonnen mittels einer elektronischen Vorrichtung, insbesondere auch
zur Nachaddition von Zahlenkolonnen im Sinne einer elektronischen

Rechenmaschine.

Aus der Arbeit von Wirtschaftsprifern ist bekannt, dass Zahlenkolonnen auf
Dokumenten stichprobenweise nachaddiert werden. Diese Zahlenkolonnen
enthalten ofters nicht nur eine Endsumme sondern auch Summen diverser
Stufen, bei denen sich Summen niederer Stufen zu Summen héherer Stufen
addieren, so beispielsweise in Bilanzen, Erfolgsrechnungen, Inventaren usw.

Solche Kolonnen werden im folgenden als mehrstufig bezeichnet, die
entsprechenden Totale als Totale erster Stufe T, zweiter Stufe TT, dritter Stufe
TTT. In einer Bilanz kénnen beispielsweise Aktiven ein Total TTT darstellen,
Umlaufvermégen und Anlagevermégen Je ein Total TT und Flussige Mittel,
Forderungen, Warenvorriéte je ein Totale T. Letztere kénnen sich ihrerseits aus
den Saldi einzelner Bilanzkonti zusammensetzen. Es wi[d im folgenden

diesbezlglich von mehrstufigen Additionen oder Kolonnen die Rede sein.

Zusétzlich kénnen auch Zwischentotale vorhanden sein, welche nicht zu einer
hoheren Stufe addiert sondern mit denen auf der selben Additionsstufe weiter

addiert wird. Diese werden im folgenden als Zwischenadditionen und

entsprechende Kolonnen als Kolonnen mit Zwischentotale S bezeichnet.

Ist eine Kolonne mehrstufig und ist zugleich mindestens ein Zwischentotal
vorhanden, wird sie in dieser Schrift als verschachtelte Kolonne bezeichnet. Es

wird auch von einer verschachtelten Zwischenaddition gesprochen.



WO 2008/056209 PCT/IB2007/000315

Stand der Technik

Mit konventionellen kaufmannischen elektronischen Rechenmaschinen werden
die Zahlen einer Zahlenkolonne manuell mittels einer Tastatur eingegeben und
meistens nach Eingabe einer Zahl auch automatisch zu einer Summe addiert,
worauf die Summe auf einem Display angezeigt wird. Handelt es sich um eine
Nachaddition, wird eine solche Summe durch den Priifer mit der sich auf dem
Dokument befindlichen Summe verglichen (erstes konventionelies Verfahren).

Es gibt auch Priifer, welche nicht nur Summanden einer Summe eingeben
sondern gleich auch noch die Summe selbst, diese aber mit umgekehrtem
Vorzeichen. Die Nachaddition ist dann in Ordnung, wenn das Resultat dieser
Rechenoperationen keine Differenz ergibt, d.h. die Zahl 0 auf dem Display

angezeigt wird (zweites konventionelles Verfahren).

Wird nun eine mehrstufige Kolonne nachaddiert, kann der Wirtschaftsprifer in
konventionellen Rechenmaschinen eine erste Summe T durch Betatigung einer
Speicher Taste M+ (allenfalls M-) in einen Speicher M ablegen, ebenso eine
zweite Summe T usw. und deren Summe TT durch Betatigung einer MR-Taste
abfragen und mit der Summe auf der schriftlichen Vorlage vergleichen, was dem
ersten konventionellen Verfahren entspricht. Konventionelle Rechenmaschinen

flr hheres mehrstufiges Speichern sind méglich.

Hingegen wurde bisher nicht aufgezeigt, wie das zweite konventionelle Verfahren
mittels konventioneller Rechenmaschinen auf einfache Art und Weise und
tbersichtlich auf mehrstufige Nachadditionen — auch verschachtelte - angewandt

werden kann. Dabei hat dieses zweite Verfahren durchaus seine Vorteile:

Die Erfahrung zeigt, dass beim optischen Vergleich der Resultate nach
konventionellem Verfahren 1 durch den Menschen aus Fliichtigkeit oder
Verwechslung beispielsweise ahnlicher Ziffern Fehler auftreten, indem eine
Differenz zwischen schriftlich vorliegender Summe (Soll-Summe) und der Summe
der Nachaddition (Ist-Summe) nicht festgestellt wird. Diese Fehlerquelle wird im
zweiten konventionellen Verfahren reduziert, da beide Arbeitsgange, d.h. die
manuelle Eingabe der Zahlen einerseits und der Vergleich durch den Menschen
andererseits auf einen einzigen Arbeitsgang reduziert werden, namlich die
manuelle Eingabe der Summanden inklusive ihrer Summe, sodass der Vergleich

der Ist- mit der Soll-Summe durch den Anwender entfillt. Der Anwender hat sich
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lediglich bewusst zu sein, dass die Ist-Summe eine Zahl ist, welche er mit

umgekehrtem Vorzeichen einzugeben hat und hat sich zu vergewissern, dass auf

dem Display die Zahl 0 und nicht eine Differenz erscheint.

Erfindungsgemasse Verfahren und Vorrichtungen

Ein wesentliches erfindungsgemaésses Ziel ist es nun, Verfahren und

Vorrichtungen aufzuzeigen, mit welchen insbesondere auch mehrstufige

Nachadditionen auf einfache Art und Weise unter Vermeidung nicht festgestellter

Flachtigkeits- und ahnlicher Fehler vorgenommen werden kénnen. Zudem sollen

diese Verfahren einfach und tibersichtlich in der Handhabung und auch gut fir

Korrekturen geeignet sein.

Hiezu wird erfindungsgemass ein User-Interface in Form einer Tabellenmatrix aus

Zeilen und Spalten und darin integrierten Wirkverbindungen zwischen

verschiedenen Funktionen und Zahlen vorgeschiagen, wobei die Tabellenmatrix

aus zwei Teilen besteht:

einem Matrixteil 1 aus mindestens einer Zahlenspalte mit Zahlenfeldern auf
einem Display - in den Zahlenfeldern werden die eingegebenen Zahlen
dargestellt — und

einem Matrixteil 2 aus mindestens einer Funktionsspalte mit Funktionsfeldern

gleicher Funktion je Spalte.

Zugleich weist jedes Funktionsfeld des Matrixteils 2 mit dem auf der selben
Zeile liegenden Zahlenfeld eine Wirkverbindung so auf, dass durch manuelle
Betatigung eines Funktionsfeldes die Funktion der betreffenden mindestens
einen Funktionsspalte dem auf der selben Zeile liegenden Zahlenfeld bzw. der
in ihm dargestellten Zahl zugeordnet wird.

(Die Zeile des Zahlenfeldes wird im folgenden als Matrixzeile bezeichnet.)

In Fig. 1 wird die Integration eines solchen erfindungsgemassen Interfaces in eine

elektronischen Rechenmaschine vereinfacht vorgestelit. Eine elektronische

Rechenmaschine besteht tUblicherweise aus einer Eingabetastatur 1.3 fir die

manuelle Eingabe von Zahlen und Funktionen, einem Display 1.1 und einer

arithmetischen Recheneinheit (AU).
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Im Display 1.1 ist nun Teil 1 der erfindungsgeméssen Matrixtabelle integriert. Der

Display weist hiezu Flache fir mindestens die Darstellung einer Spalte 1.1 auf, in
welcher die mittels Tastatur 1.3 eingegebenen und beispielsweise im Speicher S
temporar gespeicherten Zahlen beispielsweise in den Zahlenfeldern 1 bis 12
konventionell dargestellt werden, bevor sie erfindungsgemass weiter bearbeitet

werden,

Teil 2 der Matrixtabelle beinhaltet im vorliegendem Beispiel funf F unktionsspalten

mit 5 x 12 Funktionsfeldern, somit total 60 Funktionsfelder. Diese Funktionsfelder
sind als kleine Funktionstasten implementiert, wobei jede Taste mit einer

Wirkverbindung zu dem ihr im Matrixteil 1 auf der Matrixzeile einer Zahi
zugeordneten Zahlenfeld ausgestattet ist. Die Verbindung wirkt so, dass die
Aktivierung eines Funktionsfeldes mittels einer Funktionstaste dem auf gleicher
Matrixzeile angeordneten Zahlenfeld die Funktion der Funktionsspalte, in der sich
das Zahlenfeld befindet, zuordnet.

Die Rechenmaschine weist ein Speichermedium auf zur Speicherung der nicht
bearbeiteten Zahlen (S), der bearbeiteten Zahlen und Totale (S-T) sowie der
wahlbaren Funktionen inklusive Wirkverbindungen (S-F).

Die Zahlenkolonne in der Zahlenspalte 1.1 wird sukzessive von oben nach unten

abgearbeitet.
Das Verfahren soll anhand Fig. 2 detaillierter erlautert werden:

Eine vereinfachte Bilanz (10) mit Aktiven (12) und Passiven (13) soll nachaddiert
werden. Die Nachaddition ist hier nur zweistufig, auf der Aktivseite mit dem
Umlaufvermégen und dem Anlagevermégen je als Stufen T (eins), welche sich zu
Stufen TT (zwei), den Aktiven, summieren. Analog bilden auf der Passivseite das
kurzfristige Fremdkapital, das langfristige Fremdkapital und das Eigenkapital
Totale T erster Stufe und die Passiven ein Total TT zweiter Stufe.

Mittels der konventionellen Tastatur der elektronischen Rechenmaschine gemass
Fig. 1 werden nun alle 25 Zahlen inklusive der Summen T und TT manuell
eingegeben, im Speicher S temporar abgelegt und auf dem Display 1.1, dem
Matrixteil 1, in dessen Zahlenfeldern dargestellt. Bej den 25 dargestellten Zahlen
handelt es sich vorerst nur um eingegebene und gespeicherte Zahlen der Aktiv-
und Passivseite der Bilanz, zwar versehen mit einem Vorzeichen — in der Regel

plus, manchmal auch minus — aber ohne Summenbezeichnung.
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Nach Eingabe der Zahlen stellt der Benutzer fest, welche Zahlen als Summen
erster Stufe (T) und welche als Summen zweiter Stufe (TT) nachzuaddieren sind.
Summen dritter Stufe (TTT) sind in diesem Beispiel nicht vorhanden, ebenso nicht

Zwischenadditionen.

Die Zahlenkolonne mit den 25 eingegebenen Zahlen wird nun von oben nach
untern abgearbeitet. Dies entspricht der Logik der im Speicher S-F gemass Fig. 1

hinterlegten Nachadditionsfunktionen.

Das Umlaufvermégen (14) wird gem. Fig. 2 nachgerechnet, indem die T-Funktion
dem Umlaufvermdgen zugeordnet wird (22). Hiezu wird die dem konkreten
Zahlenfeld des Umlaufvermdgens und der T-Funktion entsprechende
Funktionstaste des Matrixteiles 2 betatigt. Dies 15st die in Speicher S-F hinterlegte
Wirkverbindung und Logik der Nachaddition T so aus, dass die - von oben nach
unten - vor dem Umlaufvermégen gespeicherten bzw. dargestellten Zahlen
automatisch zur Soll-Summe T addiert und automatisch mit der entsprechenden
Ist-Summe T verglichen wird, indem die temporar in S-T gespeicherte Soll-
Summe von der ebenfalls in S-T temporér gespeicherten Ist-Summe subtrahiert

wird.

Stimmt diese Nachaddition Gberein, kann dies optisch oder akustisch angezeigt
werden. Stimmt die Soll-Summe mit der Ist-Summe nicht tiberein, so ist zu
prufen, ob es sich um einen Eingabefehler handelt oder ob die Ist-Summe auf der
Vorlage nicht korrekt ist. Die Anzeige kann beispielsweise so erfolgen, dass bei
Ubereinstimmung das nachgerechnete Zahlenfeld automatisch in grin dargestellt
wird, bei Nicht-Ubereinstimmung in Rot. Im weiteren kann das Griin entsprechend
der nachgerechneten Additionsstufe abgestuft werden. Ein Feld mit einem
nachgerechneten Total T kann beispielsweise in schwachen Griin gefarbt sein,
mit einem Total TT in mittelstarkem Griin und einem Total TTT in starkem Griin.
Dies hat den Vorteil, dass diese Farbinformation nicht nur die Information liefert,
ob eine Nachaddition stimmt sondern dass gleich auch noch die jeweilige Stufe
der nachgerechneten Zahl in der Zahlenspalte ,gespeichert’ bzw. ersichtlich ist.

Stimmt nun diese erste Nachaddition, so wird als nachstes das Anlagevermégen
als Summe T nachaddiert, indem wiederum die dem konkreten Zahlenfeld — nun
des Anlagevermégens - und der T-Funktion entsprechende Funktionstaste des
Matrixteiles 2 betétigt wird. Es wird die Soll-Summe aus den noch nicht
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bearbeiteten Zahlen errechnet, temporar in S1 gespeichert und mit der Ist-

Summe verglichen. Die Soll-Summe errechnet sich gemass der in S-F
hinterlegten Logik fir eine Nachaddition T dabei wiederum so, dass in der
gespeicherten Abarbeitungsreihenfolge von oben nach unten nun alle bisher noch
nicht bearbeiteten Zahlen bis zur Zahl des Anlagevermégens zur Soll-Summe T

addiert werden.

Stimmt auch diese Nachaddition, so folgt als nachstes die Nachaddition der
Aktiven als Summe TT aus den beiden in S1 gespeicherten Summen T des
Umlauf- und Anlagevermégens. Hiezu wird die dem konkreten Zahlenfeld der
Aktiven die der TT-Funktion entsprechende Funktionstaste in der Funktionsspalte
TT des Matrixteiles 2 betétigt, worauf nun gemass der in Speicher S-F fur die
Funktion TT hinterlegten Logik automatisch die Aktiven aus den in S-T
gespeicherten Werten des Umlauf- und Anlagevermégens nachgerechnet, als
Soll-Total TT in S-T gespeichert und mit dem Ist-Total TT verglichen wird.

Die oben beschriebene Art und Weise der Implementierung der
erfindungsgemassen Verfahren in eine Vorrichtung ist nur beispielhaft. Es sind fiir

einen Fachmann verschiedene andere Ausfithrungen leicht implementierbar.

Ein wesentliches Ziel der erfindungsgemassen Verfahren wird damit in der
Ausflihrungsform gemass Fig. 1 und Fig. 2 erreicht: Die mehrstufige Nachaddition
kann auf einfachste Art und Weise durchgeftihrt werden. Dank der Matrix stehen
die Funktionen fur die verschiedenen Stufen tibersichtlich zur Eingabe zur
Verflgung — und zwar gleich direkt fiir die zu bearbeitende Zah! und damit SO,
dass sowohl Wahl der Funktion wie auch Wahl der Zahl mit einer einzigen
Tastenbetétigung durchgeflhrt werden kénnen. Zudem wird die Information tiber
die nachgerechneten Stufen durch Abstufung der Farbe griin im entsprechenden
Zahlenfeld tbersichtlich mitgeliefert, wobei gleichzeitig ein Fehler mit der —
allenfalls ebenfalls abgestuften - Farbe Rot angezeigt werden kann.

Die Funktionsspalten kénnen auch weitere Funktionen beinhalten. Eine weitere
praktische arithmetische Funktion stellt die Korrektur eines Vorzeichenfehlers dar.
Dadurch wird wiederum auf einfache Art und Weise durch Betatigung der
Funktionstaste einer Funktionsspalte +/- (Vorzeichenwechsel) das falsche
Vorzeichen direkt fur die relevante Zahl korrigiert. Anstelle von Nachadditionen
sind auch mehrstufige Additionen denkbar. Auch sind Funktionsspalten fiir
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horizontal durchzufithrende arithmetische Operationen (Nachadditionen,

Nachpriifung von Multiplikationen usw.) implementierbar. Hierauf wird weiter
unten noch kurz eingegangen, im Rahmen der Bearbeitung komplexer

tabellarischer Aufstellungen von Zahlenkolonnen.

Neben arithmetischen Funktionen kdnnen auch Formatierungsfunktionen in eine
solche Matrix eingebaut werden. So kénnen Funktionsspalten fir die Funktionen
,Delete’, Korrektur', Insert’ im Zusammenhang mit arithmetischen Funktionen zur
einfachen und schnellen Bearbeitung der eingegebenen Zahlen hilfreich sein.
Damit ist es nicht mehr langer notwendig, eine zu I6schende Zahl in einem
Zahlenfeld zuerst anzuwéhlen, um dann in einem zweiten Arbeitsgang mit der
Loschfunktion zu bearbeiten (oder umgekehrt). Auch diese Funktionen kénnen
tber den Matrixteil 2 erfindungsgemass direkt in einem einzigen Schritt gewahit
und ausgefiihrt werden.

Mit diesen erfindungsgeméssen Verfahren fir die Bearbeitung von
Zahlenkolonnen mit arithmetischen und Formatierungsfunktionen wird eine
elektronische Rechenmaschine aufgezeigt, welche die Effizienz des Benutzers
steigert und sehr bedienungsfreundlich ist. Die Tatigkeit des Wirtschaftsprifers
wird attraktiver, wenn er auch im Routinebereich ,Nachadditionen’ tiber effiziente
technische Hilfsmittel verfigt. Seine Effizienz wird noch gesteigert, wenn eine
mehrstufige Zahlenkolonne auf einer schriftliche Vorlagen maschinell lesbar ist
und mittels einer OCR-Rechenmaschine - wie in EP 0 416 072 umschrieben - in
wenigen Sekunden in die Zahlenspalte der Tabellenmatrix eingegeben und

anschliessend erfindungsgemass bearbeitet werden kann.

Allerdings Ubertreffen die Herstellungskosten einer OCR-Rechenmaschine infolge
notwendiger Optik, anspruchsvollem Prozessors und OCR-Software die Kosten

einer elektronischen Rechenmaschinen um ein Vielfaches.

Es kénnen auch komplexe tabellarische Kolonnendarstellungen auf einer
schriftlichen Vorlage mit mehreren Kolonnen erfindungsgemass nachaddiert
werden. Wenn aus Platzmangel nicht mehrere Zahlenspalten im Marixteil 1 zur
Verflgung gestellt werden kénnen, kann auch wie bis anhin mit einer einzigen
Zahlenspalte gearbeitet werden. Hiezu wird mit einer ,Shift-Taste eine Kolonne
nach der anderen in die eine Zahlenspalte verschoben und jede

erfindungsgemdss abgearbeitet.
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In komplexen tabellarischen Kolonnenanordnungen sind auch horizontale
Nachadditionen anzutreffen. Die bisher besprochene Nachaddition beinhaltet die
vertikale Nachaddition. Mittels Aktivierung einer Funktionstaste in einer speziellen
Funktionsspalte fiir eine horizontale Nachaddition werden Zahlen auf gleicher

Matrixzeile horizontal nachaddiert.

Auch andere arithmetische Funktionen kénnen horizontal durchgefiihrt werden,
so beispielsweise die Uberpriifung durch Subtraktion (Vorjahresvergleiche von
Bilanzen ohne negative Vorzeichen), Multiplikationen (Inventare), usw. Die Logik
der betreffenden Funktion ist entsprechend zu definieren und in Speicher S-F zur
Auswahl mittels Funktionstaste abzulegen.

In einem weiteren erfindungsgeméssen Verfahren kann Platzbedarf eingespart
werden, indem nur eine einzige Funktionsspalte fir verschiedene Funktionen
vorgesehen wird, beispielsweise fiir eine Funktionsfamilie, wie sie die Funktionen
T, TT und TTT darstellen. Wird eine Nachaddition erster Stufe durchgefiihrt, wird
nun die der nachzuaddierenden Summe T entsprechende Funktionsfamilientaste

,Nachaddition’ in der entsprechenden einen Funktionsspalte einmal betétigt. Soll
eine Summe TT nachaddiert werden, wird diese Taste zweimal kurz

hintereinander betatigt, fir eine Summe TTT dreimal.

Die so durch Reduzierung der Funktionsspalten gewonnene Flache kann
beispielsweise dazu benutzt werden, den Matrixteil 1, den Display, um
mindestens eine Spalte zu erweitern, welche neu die funktionalen Verknupfungen
anzeigen soll, die aufgrund der Betatigung der Funktionstasten ausgel6st wurden.

In dieser neuen Verknuipfungsspalte des Displays parallel zur Zahlenspalte zu

jeder nachaddierten Summe beispielsweise deren Stufe (T, TT oder TTT)
angezeigt werden. Im Beispiel der Bilanzaufstellung gemass Figur 2 kbnnen das
Umlaufvermdgen und das Anlagevermégen je mit T und die Aktiven mit TT auf
der entsprechenden Matrixzeile einer Zahl in dieser Verkniipfungsspalte erganzt
werden. So ist auf einfache Art und Weise ersichtlich, welche Zahlen zu welchen
Summen mit welchen Stufen addiert worden sind.

Eine solche elektronische Rechenmaschine funktioniert auch ohne
Computerbetriebssystem oder Tabellenkalkulationsprogramm. Die eingegebenen
Zahlen werden in die Zahlenfelder der Zahlenspalte des Displays mit den
entsprechenden Vorzeichen eingegeben.
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Zwischenbemerkung Tabellenkalkulation:

In Tabellenkalkulationen mussen hingegen diese Zahlenfelder selbst, d.h. die
Zellen der Tabellenkalkulation, mit arithmetische Funktionen versehen werden
(eingeleitet durch den Befehl ,=’), was aber fiir die Durchfiihrung von
Nachadditionen, insbesondere wenn sie noch mehrstufig und verschachtelt hat,

uniibersehbare Nachteile aufweist.

Es wird zwar in Tabellenkalkulationsprogrammen die Nachaddition im Sinne einer
Uberpriifung der Funtkion vereinfacht, indem die in einer Zelle hinterlegte
Addition/Funktion graphisch (automatischer Rahmen um die Zelien) dargestellt
wird. Nichts desto weniger ist hiezu Konzentration des Benutzers notwendig,
ansonsten die Gefahr von Flichtigkeitsfehlern besteht, wie sie aus dem weiter
oben beschriebenen konventionellen Verfahren 1 bekannt ist. Eine Nachaddition
auf der Grundiage des konventionellen Verfahrens 2 (vgl. weiter oben) wird in
solchen Tabellenkalkulationen nicht durchgefihrt.

Microsoft Corporation umschreibt in US 6,055,548 Verfahren und Vorrichtungen,
welche in ihrem Tabellenkalkulationsprogram Excel schon implementiert sind: Es
handelt sich um einen sogenannten Auto-Calculator, der automatisch ausgefiihrt
wird, wenn der Benutzer auf einer graphischen Oberflache von Excel mit einer
Computer-Maus mehrere Zellen anwéhlt. Dadurch werden mit dem Zelleninhalt,
den Zahlen, automatisch vorbestimmte Berechnungen durchgefiihrt -
bevorzugterweise Additionen - um dann deren Summe ausserhalb der Zellen der
Tabelle automatisch darzustellen. Dieses Verfahren hat als Grundlage das weiter
oben beschriebene konventionelle Verfahren 1: Es wird eine Soll-Summe zwar
effizient aus den in einer Zahlenkolonnen mit der Maus gewahlten Zahlen
errechnet - dem Benutzer bleibt es jedoch wiederum selbst tiberlassen, den
Vergleich von Ist- und Soll-Summe vorzunehmen, mit den weiter oben

beschriebenen Nachteilen.

Hingegen ist denkbar, die erfindungsgemassen Verfahren mit Nutzen auch im
Zusammenhang mit Tabellenkalkulationen einzusetzen. Nach Vornahme einer
beispielsweisen mehrstufigen Nachaddition bleiben hiezu die Zahlen, die
arithmetischen Verkniipfungen inklusive die Totale T, TT usw. in der
Rechenmaschine gespeichert, um dann mit allen hiefur notwendigen
Informationen in ein Tabellenkalkulationsprogramm tbertragen zu werden. In
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diesem werden die Zahlen und arithmetischen Verkntipfungen nun in der Logik
der Tabellenkalkulation gespeichert und dargestellt, d.h., die Funktionen und ihre
Wirkverbindungen sind nicht mehr in Funktionsfeldern ausserhalb sondern in den

Zellen der Tabellenkalkulation selbst integriert.

Damit werden einer Tabellenkalkulation Zahlenkolonnen zur Speicherung und
alifalligen Weiterbearbeitung zur Verfiigung gestellt, welche mit effizienten Mitteln
schon verifiziert wurden - mit den beschriebenen erfindungsgemassen Verfahren
und Vorrichtungen ausserhalb der Zellen der Tabellenkalkulation.

Ergénzung verschachtelte Zwischenadditionen:

Im folgenden sollen die vorerwahnten verschachtelten Zwischenadditonen noch
naher behandelt werden. Reine Zwischenadditionen an sich sind mit den
erfindungsgemassen Verfahren ebenfalls einfach durchfuhrbar und in einer
Vorrichtung implementierbar: Eine Zwischenaddition wird ausgefiihrt, indem
wiederum auf der entsprechenden Matrixzeile einer Zahl die entsprechende
Funktionstaste — diesmal fur eine Zwischenaddition ~ betétigt wird. Wiederum
werden die Zahlen in'der Reihenfolge von oben nach unten abgearbeitet.
Wiederum werden die schon bearbeiteten Zahlen fir ein nachfolgendes
Zwischentotal nicht mehr addiert. Definitionsgemass ergibt sich hiezu der
Unterschied, dass bei der Zwischenaddition die schon gepriifte Soll-Summe einer
Zwischenaddition jedoch zu einem nachfolgenden Zwischentotal hinzuaddiert
wird. Die Logik der Funktion ist wiederum vorgéngig im Speicher S-F zu
speichern, damit die Zwischenaddition jederzeit abgerufen werden kann. Fir den
Fachmann sind leicht weitere Méglichkeiten erkennbar, wie die
Zwischenadditionsfunktion in Vorrichtungen implementiert werden kann.

Ein Beispiel einer auf Zwischenadditionen aufgebauten Zahlenkolonne stellt eine
Erfolgsrechnung dar, in der beispielsweise vom Bruttoumsatz die
Erlésminderungen abgezogen werden, dann vom Nettoumsatz der
Warenaufwand, dann vom Bruttogewinn die Personalkosten, die

Administrationskosten usw.

Auch wenn die einzelnen Aufwendungen subtrahiert werden, ist trotzdem eine
Addition vorhanden, weil im Normalfall die Zahlen mit negativem Vorzeichen

eingegeben werden und damit als negative Zahlen zu addieren sind.
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Das eben Uber die einfache Zwischenaddition Ausgefiihrte gilt auch firr die
verschachtelte Zwischenaddition. Eine verschachtelte Zwischenaddition befindet
sich zwischen den Totalen mehrstufiger Additionen. Ein Zwischentotal bildet
dabei beispielsweise einen Summanden einer Stufe T, TT oder TTT. Wahrend die
Wahl und Eingabe dieser Funktion mittels der entsprechenden Funktionstaste
wiederum sehr einfach ist, wirkt die Darstellung der nachaddierten Zahlen und
ihrer Verknlipfungen in der Zahlenkolonne durch Einfarbung des Zahlenfeldes
oder durch eine separate Verkniipfungsspalte neben der Zahlenkolonne &fters
unubersichtlich, wenn noch Verschachtelungen mit Zwischenadditionen
vorgenommen wurden, insbesondere wenn in den Summen oder Verknlpfungen
Fehler auftreten und die Vorzeichen der Zahlen zwecks Klarheit von den

durchgefiihrten eigentlichen arithmetischen Operationen zu trennen sind.

Fur die Darstellung solcher verschachtelter Zwischenadditionen eignen sich statt

dessen zwei erfindungsgeméasse Verfahren hervorragend:

- Die Verknlipfung wird in mehreren Verkniipfungsspalten dargestelit und die
Verknupfung im Detail angezeigt. Mehrstufige Nachadditionen weisen
demnach fiir jede Stufe eine Verknilpfungsspalte auf. Dies geht flr die
mehrstufige Nachaddition aus Fig. 3 hervor, filr eine verschachtelte
Nachaddition aus Fig. 5. In Fig. 5 ist aus Schritt 2 bis 4 ersichtlich, wie vor und
bis nach der Zwischenaddition die mehrstufige verschachtelte
Zwischenaddition durchgefiihrt und insbesondere auch dargestellt wird. Aus
der Darstellung des Schrittes 4 in Fig. 5 ist ersichtlich, dass die
Zwischensumme S (752'000) in der Folge einen Summanden fir das
nachfolgende Total T (1'432'538) bildet, indem die Operationsart .+ auf der
Zeile der Zwischensumme S leicht zu finden ist. (Es wird weiter unten
besprochen, um welche konkrete Ausfiihrungen einer erfindungsgemaéssen
Vorrichtung es sich in Fig. 3 und 5 tatsachlich handelt.)

- Der Flachenbedarf kann mit einem sehr einfachen erfindungsgemassen
Verfahren verkleinert werden, wenn eine ganze Funktionsfamilie in einer
Verkntipfungsspalte dargestellt wird. In Fig. 4 wird die Funktionsfamilie
,Nachaddition’ gebildet (T, TT, TTT) und hiefir eine Verknuipfungsspalte
gebildet. Ebenfalls weist die Zwischenaddition eine separate

Verknipfungsspalte auf. Da die Zwischenadditionsspalte in Fig. 4 noch vor der
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Zahlenspalte und damit getrennt von den Spalten fiir mehrstufige
Nachadditionen angebracht ist, sind die verschiedenen Verknlpfungen
besonders klar und leicht ersichtlich dargestellt. Gleichzeitig weist die
Vorrichtung in Fig. 4 auch noch eine Spalte fiir den Vorzeichenwechsel auf.
(Auf die konkrete Ausflihrung der Vorrichtung geméss Fig. 4 wird unten noch

néher eingegangen.)

Beide Ubersichtlichen Darstellungen liefern die notwendige Klarheit, um falsche
Zahlen, Summen und arithmetische Verkniipfungen auch bei verschachtelten
Nachadditionen einfach zu erkennen und einfach und sicher zu korrigieren.
Dabei kénnen in einer Zahlenkolonne verschachtelte Additionen noch durchaus

komplexer ausfallen.

Diese Darstellungsart ist selbsterklarend, da sie dem bisherigen Matrixkonzept
zur Eingabe der Funktionen mittels Funktionstasten einzelner Funktionsspalten

vollsténdig entspricht.

Die Einflihrung dieser Verkniipfungsspalten als Matrixteil 3 hat jedoch den
Nachteil, dass zusatzlich zu den Funktionsspalten neue Spalten und damit
zusatzliche Flache benétigt wird. Der Flachenbedarf ergibt sich dabei gesamthaft
aus Zahlenkolonne, aus Funktionsspalten und aus Verknupfungsspalten. Ein
solcher Flachenbedarf kénnte die Dimensionen eines handlichen Gerates bald

einmal Ubersteigen.

Eine weitere erfindungsgemasse Aufgabe besteht darin, diesen zusatzlichen

Flachenbedarf im Zusammenhang mit Matrixteil 3 zu reduzieren.

Hiezu werden erfindungsgemaéss Matrixteil 3, d.h. die Verkntipfungsspalten, und
Matrixteil 2, d.h. die Funktionsspalten, Uberlappend vereint. Hiezu missen beide
Spaltenarten die gleiche Matrixstruktur aufweisen. Beispielsweise sollen hiezu
sowohl Matrixteil 2 wie auch Matrixteil 3 finf identische Funktions- bzw.
Verknipfungsspalten T, TT, TTT, Z und +/- aufweisen.

In Fig. 3, 4 und 5 werden erfindungsgemasse Vorrichtungen dargestellt, welche
eine solche Uberlappung der beiden Matrixteile 2 und 3 bereits aufweisen:
Funktionsspalten mit Funktionstasten und ein Display zur Darstellung der
Verknilipfungsspalten sind identisch bzw. Uberlappend. Dies kann beispielsweise
erreicht werden, indem die Funktionstastatur der elektronischen Rechenmaschine
in Form einer Touch-Screen-Tastatur implementiert wird. Ein Funktionsfeld wird
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mit einem separaten Pointer oder durch eine Fingerspitze kurz angetippt, worauf

die entsprechende Funktion T, TT usw. ausgefthrt und Ausfuhrung und Art der
ausgefuhrten Funktion im selben Feld mit T, TT, TTT oder S entsprechend
bestéatigt und die Verkniipfung der Zahlen vertikal tiber dem Funktionsfeld
zusatzlich angezeigt wird. Funktionstasten und Felder zur Anzeige der

Verknlpfungen sind damit identisch.

Sind Funktions- und Verknlpfungsspalten nun identisch, besteht das User-
Interface wiederum wie vormals erfindungsgemass aus einer 2-teiligen Matrix,
d.h. mit einem Matrixteil 1 fiirr den Display zur Anzeige der Zahlenspalte(n) und
einem Matrixteil 2 fur die Funktionsspalten und die Funktionstasten sowie fiir die
Darstellung der Gberlappenden Verkniipfungsspalten. Dieser neue Matrixteil 2

kann beispielsweise in einem Touch-Screen implementiert sein.

Es kann ein Funktionsfeld auch mit einer Computer-Maus aktiviert werden, wenn
die erfindungsgemassen Verfahren in einem Computer und einer graphischen

Benutzeroberflache implementiert sind.

Matrixteil 3, die separate Anzeige der detaillierten Verknuipfung von Zahlen und
Funktionen in dafiir vorgesehenen verschiedenen Verknlpfungsspalten, stellt an
sich schon eine wesentliche Vereinfachung bisheriger Verfahren dar. Aus diesem
Grunde wird der separate Matixteil 3 in den Patentanspriichen als selbsténdiger
Verfahrensanspruch 17 formuliert. Er stimmt infolge der selben Matrixstruktur mit
wesentlichen erfindungsgeméssen Grundiiberlegungen der Uibrigen Anspriiche
Uberein. Insbesondere kann durch diese Verknipfungsdarstellung gemass
Anspruch 17 eine allfallige Korrektur falscher Zahlen und Funktionen auf sehr
tbersichtlichen, klaren und einfachen Grundlagen vorgenommen werden. Dabei
spielt es keine Rolle, ob die Funktionen selbst mittels erfindungsgeméssen
Funktionstasten bzw. Funktionsspalten oder mittels einer konventionellen

Tastatur eingegeben werden.

Das eben Ausgefiihrte gilt auch fur den selbstandigen Verfahrensanspruch 15 der
Patentanspriche. In diesem werden gleich die Zahlen selbst in die
entsprechenden Funktionsspalten des separaten Matrixteiles 3 verschoben bzw.
dort angezeigt und damit deren Verkniipfung auf einfache Art und Weise
dargestellt. Auch damit wird eine gute Ubersichtlichkeit gewonnen.
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Alle erfindungsgemassen Verfahren kénnen nicht nur in elektronischen
Rechenmaschinen sondern auch in anderen bekannten elektronischen Gersten
implementiert und bzw. mit ihnen durchgefiihrt werden, beispielsweise auch in
einem handlichen PDA. Es ist auch vorstelibar, dass Teile der
erfindungsgeméssen Vorrichtung ausgelagert werden. Bei den beschriebenen
erfindungsgeméssen Verfahren und Vorrichtungen handelt es sich lediglich um
erste Ausflihrungen.
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Patentanspriiche

1)

2)

3)

4)

Verfahren zur Bearbeitung von Zahlen und Zahlenkolonnen, welche
gespeichert und auf einem Display in einer Zahlenspalte dargestellt werden,
dadurch gekennzeichnet, dass

Funktionen zur Bearbeitung der gespeicherten Zahlen tber ein User-
Interface einer Tabellenmatrix aus mindestens zwei Matrixteilen eingegeben
werden,

in einem Matrixteil 1 die gespeicherten Zahlen in Zahlenfeldern mindestens
einer Zahlenspalte auf einem Display dargestelit werden,

eine in einem Zahlenfeld dargestelite Zahl mit einer gewiinschten Funktion
bearbeitet wird, indem auf einem Matrixteil 2 dasjenige Funktionsfeld
manuell betatigt wird, welches dem zu bearbeitenden Zahlenfeld auf dessen
Matrixzeile und der gewiinschten Funktion der entsprechenden
Funktionsspaite in Matrixteil 2 entspricht und

das Resultat der Bearbeitung angezeigt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

arithmetische Funktionen durchgefiihrt werden.

Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass

die Zahlenfelder mit Funktionen ,Delete’, |insert’ oder ,Korrektur bearbeitet

werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

Formatierungsfunktionen durchgefihrt werden.
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6)

7)

8)

9)

10)

11)
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Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass

die Verfahren im Sinne einer elektronischen Rechenmaschine durchgefiihrt

werden.

Verfahren nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass

mehrstufige Nachadditionen durchgefiihrt werden.

Verfahren nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass

die Verfahren computer-implementiert durchgefiihrt werden.

Verfahren nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass

verschachtelte Nachadditionen durchgefiihrt werden.

Verfahren nach Anspruch 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass

vertikale Nachadditionen und horizontale Nachadditionen mittels je einer

Funktionsspalte in Matrixteil 2 hiefir durchgefiihrt werden.

Verfahren nach Anspruch 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass

mehrstufige Nachadditionen mittels einer F unktionsspalte fiir jede Stufe
durchgefiihrt werden.

Verfahren nach Anspruch 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass

verschachtelten Nachadditionen mittels einer eigenen Funktionsspalte fiir

mindestens eine verschachtelte Zwischenaddition durchgefiihrt werden.
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Verfahren nach Anspruch 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass

ein Vorzeichenwechsel mittels einer eigenen Funktionsspalte durchgefiihrt

wird.

Verfahren nach Anspruch 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass

das Resultat der Bearbeitung auf einem Display angezeigt wird.

Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass

bei Nachaddition eine Ubereinstimmung einer Soll-Summe mit einer Ist-
Summe das Zahlenfeld einer nachgerechneten Zahl in - allenfalls
abgestuftem - Griin und eine Nicht-Uberereinstimmung in Rot dargestellt

wird.

Verfahren zur Bearbeitung und Darstellung von Zahlen und Zahlenkolonnen

mit verschiedenen Funktionen, dadurch gekennzeichnet, dass

nach einer Bearbeitung der Zahlen mit verschiedenen Funktionen die Zahlen
mit deren durchgefiihrten Funktionen gespeichert werden,

die Zahlen automatisch in Funktionsspalten dargestelit werden, wobei
aufgrund der gespeicherten Zahlen und Funktionen die mit einer bestimmten
Funktion bearbeiteten Zahlen in der dieser bestimmten Funktion

entsprechenden Funktionsspalte dargestellt werden und

die Darstellung in den Funktionsspalten Uberprift wird sowie allfallige Fehler
erkannt und Uber eine Tastatur korrigiert werden.

Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass
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17)

18)

19)

18
Nachadditionen verschiedener Stufen durchgefiihrt werden und

die Zahlen jeder Stufe in je einer der Stufe entsprechenden Funktionsspaite

dargestellt werden.

Verfahren zur Bearbeitung von Zahlen und Zahlenkolonnen mit

verschiedenen Funktionen, dadurch gekennzeichnet, dass

die Zahlen in einer Zahlenspalte einer Matrix aus mindestens einer

Zahlenspalte und Funktionsspalten dargestellt werden,

nach Bearbeitung der Zahlen mit Funktionen die Zahlen mit deren
durchgefiihrten Operationen gespeichert werden und

die durchgefuhrten Funktionen in den Funktionsspalten dieser Matrix

dargestellt werden und

die Darstellung in den Funktionsspalten tberpriift wird sowie allfallige Fehler

erkannt und Uber eine Tastatur korrigiert werden.

Verfahren nach Anspruch 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass
in Matrixteil 2 die Eingabe von Funktionen mittels Funktionsfelder der
Funktionsspalten und die Darstellung einer Verkniipfung von Zahlen und

Funktionen in Verkntipfungsspalten aufgrund einer identischen
Matrixstruktur beider Spaltenarten tUberlagernd in erfolgen.

Verfahren nach Anspruch 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass

die Zahlen manuell eingegeben werden.
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20)

21)

22)

23)

24)

25)

19
Verfahren nach Anspruch 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass

die Zahlen automatisiert eingegeben werden.

Verfahren nach Anspruch 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass

die individuellen Funktionsfelder des Matrixteils 2 mittels einer manuellen

Tastatur aktiviert werden.

Verfahren nach Anspruch 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass

die individuellen Funktionsfelder des Matrixteils 2 mittels einer Folientastatur

als manueller Tastatur aktiviert werden.

Verfahren nach Anspruch 1 bis 22, dass

die individuellen Funktionsfelder des Matrixteils 2 mittels eines Touch-

Screen und gemass Verfahren 18 aktiviert werden.

Verfahren nach Anspruch 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass

die individuellen Funktionsfelder mittels einer Computer-Maus und einer

graphischen Oberflache aktiviert werden.

Verfahren nach Anspruch 1 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass

unterschiedliche Funktionen aus einer Funktionsfamilie gewahlt werden,
indem in einer einzigen Funktionsspalte fiir diese Funktionsfamilie eine erste
gewlinschte Funktion durch einmaliges Aktivieren, eine zweite gewilinschte
Funktion durch kurz hintereinander erfolgendes zweimaliges Aktivieren

erfolgt, usw.
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26)

27)

28)

29)

20
Verfahren nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass

durch einmaliges Aktivieren eine Nachaddition erster Stufe, durch

zweimaliges Aktivieren eine Addition zweiter Stufe ausgeldst wird, usw.

Verfahren nach Anspruch 1 bis 26, dadurch gekennzeichnet, dass

bei einer automatisierten Eingabe von Zahlen und Zahlenkolonnen geméss
Anspruch 20 und mittels einer OCR nicht nur die Zahlen sondern auch die
Anordnung und Struktur der Zahlen und Zahlenkolonnen auf einer
schriftlichen Vorlage erkannt wird,

durchzufiihrende Funktionen aufgrund der erkannten Struktur erkannt und
durchgefiihrt werden und

die durchgefiihrten Funktionen gemass Verfahren 14 oder 16 dargestellt,

kontrollier und allenfalls korrigiert werden.

Verfahren nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass

eine falsch erkannte Struktur und damit falsch durchgefiihrte Funktionen
analog den Verfahren 1 bis 26 korrigiert werden.

Verfahren nach Anspruch 1 bis 28, dadurch gekennzeichnet, dass

bei Darstellung der Zahlen in den Funktionsspalten selbst gemass Anspruch
15 und 16 und automatischer Eingabe und Durchfithrung der arithmetischen
Funktion geméss Anspruch 27 sowie falsch durchgefiihrten arithmetischen
Funktionen gemass Anspruch 28

eine falsch durchgefiihrte Funktion und eine entsprechend falsche
Darstellung der Zahlen in einer falschen Funktionsspalte korrigiert wird,
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30)

31)
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indem auf der selben Zahlenzeile das Funktionsfeld in derjenigen

Zahlenspalte aktiviert wird, welche der richtigen Funktion entspricht und

nach Korrektur die korrigierten Zahlen in der richtigen Funktionsspalte

dargestellt werden.

Verfahren nach Anspruch 1 bis 29, dadurch gekennzeichnet, dass

bei automatisierter Eingabe gemass Anspruch 27

fir jede automatisch erkannte Funktion die der Funktion entsprechende

Funktionsspalte automatisch erstellt wird.

Vorrichtung zur Durchfiihrung eines Verfahren nach einem der
Patentspriiche 1 bis 30, welche besteht aus

einem User-Interface in Form einer Tabellenmatrix mit

- einem Matrixteil 1 aus mindestens einer Zahlenspalte mit Zahlenfeldern auf
einem Display, in denen eingegebene Zahlen auf dem Display dargestelit
werden,

- einem Matrixteil 2 aus mindestens einer Funktionsspalte mit manuell

aktivierbaren Funktionsfeldern gleicher Funktion je Spalte,

einem Speichermedium zur Speicherung eingegebenen Zahlen, wahlbaren

Funktionen und Wirkverbindungen zwischen jedem Zahlenfeld der
mindestens einen Zahlenspalte in Matrixteil 1 und mindestens einem, dem
zu bearbeitenden Zahlenfeld entsprechenden Funktionsfeld bestimmt durch
eine Matrixzeile der Zahl und der mindestens einen Funktionsspaite in
Matrixteil 2 und

einer Einrichtung des User-Interfaces in Matrixteil 2 zur manuellen
Aktivierung der jedem Funktionsfeld eigenen und im Speichermedium
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32)

33)

34)

35)

22
gespeicherten Wirkverbindung zwecks Bearbeitung des sich auf der selben

Matrixzeile befindlichen Zahlenfeldes mit einer gewiinschten gespeicherten

Funktion.

Vorrichtung nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, dass

im Speichermedium eine Nachaddition als Funktion gespeichert ist und

die Vorrichtung Funktionsfelder zur Aktivierung der Nachaddition aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 32 und 33, dass

im Speichermedium Funktionen zur Ausfiihrung einer mehrstufigen

Nachaddition gespeichert sind und

die Vorrichtung Funktionsfelder zur Aktivierung einer mehrstufigen
Nachaddition aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 32 und 33, dass

im Speichermedium Funktionen zur Ausfiihrung einer verschachtelten

Zwischenaddition gespeichert sind und

die Vorrichtung Funktionsfelder zur Aktivierung einer verschachtelten

Zwischenaddition aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 32 bis 36, dadurch gekennzeichnet, dass

im Speichermedium eine Funktion zur Ausfiihrung eines

Vorzeichenwechsels gespeichert ist und

die Vorrichtung Funktionsfelder zur Aktivierung des Vorzeichenwechsels
aufweist.



WO 2008/056209 PCT/IB2007/000315

36)

37)

38)

39)

40)

41)

23

Vorrichtung nach Anspruch 32 bis 34, dadurch gekennzeichnet, dass

die Vorrichtung eine Tastatur zur manuellen Eingabe von Zahlen aufweist,

Vorrichtung nach Anspruch 32 bis 36, dadurch gekennzeichnet, dass

die Vorrichtung eine Einrichtung zur automatisierten Eingabe von Zahlen
aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 32 bis 37, dadurch gekennzeichnet, dass

die Vorrichtung einen Display zur Anzeige der Verknlpfung in mindestens
einer Verknlpfungsspalte aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 32 bis 38, dadurch gekennzeichnet, dass
die Verkniipfungsspalten und die Funktionsspalten identische Matrixstruktur
aufweisen und die Darstellung der Verkniipfungsspalten auf dem Display

sowie die Funktionsspalten zur Funktionseingabe Uberlappend in Matrixteil 2

integriert sind.

Vorrichtung nach Anspruch 32 bis 39, dadurch gekennzeichnet, dass

die Vorrichtung als Matrixteil 2 eine Tastatur mit Funktionsfeldern zur
manuellen Eingabe der Funktionen aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 32 bis 39, dadurch gekennzeichnet, dass

die Vorrichtung als Matrixteil 2 einen Touch-Screen mit Funktionsfeldern zur

manuellen Eingabe der Funktionen aufweist.
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42) Vorrichtung nach Anspruch 32 bis 39, dadurch gekennzeichnet, dass
die Vorrichtung als Matrixteil 2 Uber eine graphische Interface-Oberfléche mit

Funktionsfelder verfiigt, auf der die Funktionsfelder mittels einer Computer-

Maus manuell aktiviert werden.

43) Vorrichtung nach Anspruch 32 bis 41, dadurch gekennzeichnet, dass

die Vorrichtung eine elektronische Rechenmaschine mit einer arithmetischen
Recheneinheit darstellt.

44) Vorrichtung nach Anspruch 32 bis 43, dadurch gekennzeichnet, dass

die Vorrichtung in einem Computer implementiert ist.

45) Vorrichtung nach Anspruch 32 bis 44, dadurch gekennzeichnet, dass

einzelne Bestandteile der Vorrichtung ausgelagert sind.
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BILANZ 31. DEZEMBER 2006 (10)
AKTIVEN CHF
(1
Umlaufvermégen A (21) Alle Zahlen inkl. Summen
Fliissige Mittel 172,627,45 in einem Arbeitsgang einget
Forderungen aus Liefergen u. Leistgen 256.852,55
Sonstige Forderungen 30.003,00 + Nachaddition
Warenbestande 427.000,00 automatisch
Transitorische Aktiven 12.46:5,00‘
89894800, | — T <4— (22) T Funktion
(14) i A zuordnen
Anlagevermégen '
Sachanlagevermégen 74.100,00.
Immaterielles Anlagevermdgen ’ 30.780,90 + Nachaddition
Kaution 10.794,90 automatisch
11567580 | +T— T <— (22) T Funktion
(18) o zuordnen
Total Aktiven — 1.014.623,80 | «1— TT <+— 24) TT Funktion :I
(12) + Nachaddition zuordnen
Passiven 4 automatisch (Summe aller
T Funktionen)
kfr. Fremdkapital
Bankschulden 23.975,45
Kreditoren aus Liefergen u. Leistgen 14.590,40
Sonstige Kreditoren 30.003,73 + Nachaddition
Warenbesténde - 427.000,00 automatisch
Transitorische Aktiven 12.465,00
508.034,58 | «— T < (25) T Funktion
(16} zuordnen
S A
Ifr. Fremdkapital (19)
Bankdarlehen 50.000,00«
Aktiondrsdarlehen 30.000,00 + Nachaddition <
{ibrige Darlehen 20.000,00 automatisch
100.000,00 4 T — (26) T Funktion ——
Eigenkapital (17) i zuordnen
Aktienkapital 100.000,00 + Nachaddition <+
Gewinnsaldo 307.589,22 automatisch
40758922 | < 1— T <4——— (27) T Funktion =~ —
(18) zuordnen
Total Passiven —  1.015.623,80 4—"— TT <+— 28) TT Funktion
(13) + Nachaddition zuordnen

automatisch (Summe aller
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