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69 Austragshilfe fiir schwerfliessende Schiittgiiter.

@ Die Austragshilfe umfasst ein rohrartiges Element (1),

das unten offen ist und das der Luftzufuhr und -vertei-
lung dient. L

Dieses Element (1) ist seitlich mit Distanzstiicken (1, (7]
2) versehen, die ein vélliges Aufliegen auf der Sohle eines F;? ;
Bunkers (3) hindern, so dass die expandierende Luft unten / ) /
seitlich und gegebenenfalls auch vorne aus dem Element -f.'~i'3 1 1[-1 1!-2 13
(1) austreten und schlagartig - gegebenenfalls unter mehr v Hﬁ I N E—
oder minder grossem Elementausschlag - in das Schiittgut
eindringen kann, das das Luftverteilungselement iiberla-
gert bzw. umgibt.

Die Druckluft iibt hier folglich eine Doppelfunktion
aus: Sie fluidisiert die staubférmigen Schiittgutanteile und
sie macht das Luftverteilungselement (1) zu einem Druck-
luftwerkzeug.

Der Ausschlag des freien Elementendes (1) wird
hierbei vorzugsweise durch einen Biigel (2) begrenzt.
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1. Austragshilfe fiir schwerfliessende Schiittgiiter, die aus einem
ins Bunkerinnere hineinragenden freibeweglichen Luftzufuhr- und
Luftverteilungsrohr besteht, das mit einem Luftstossgerit (4) ver-
bunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass der im Inneren des
Bunkers befindliche Rohrabschnitt an seiner Unterseite offen ist und
an den Seiten durch entsprechende Distanzstiicke (1.2) mit Abstand
zur Bunkersohle oder zur Innenwand des Bunkers angeordnet ist,
wobei das Rohr bei Zufuhr von Druckluft sowoh! seitlich als auch
nach oben ausschlagen kann.

2. Austragshilfe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
zur Ausschlagbegrenzung des Rohres (1) ein Biigel (2) vorgesehen
ist.

3. Austragshilfe nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Rohr (1) mit einem Schiittgut abweisenden
Dach (1.1) versehen ist.

4. Austragshilfe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Rohr (1) an seinem freien Ende mit einer Ab-
schlussplatte (1.4) versehen ist.

BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft eine Austragshilfe nach dem Oberbegriff
des Anspruchs 1. Fine derartige Austragshilfe ist aus der DE-OS
25 50 746 bekannt.

Beim Lagern von Schiittgiitern in Bunkern und/oder Silos
konnen Ausfliessprobleme entstehen, die unterschiedlichste Ursa-
chen haben und die folglich nur durch verschiedenartigste Eingriffe
bzw. Verfahren gel6st werden kdnnen. So lassen sich z. B. mehlarti-
ge Schiittgiiter mittels zugefiithrter Druckluft, wobei diese durch An-
strdmbdden von unten her in das Haufwerk gelangt, fluidisieren.

Diese Verfahrenstechnik ist fiir grobdrnige Materialien nicht
anwendbar. Hier setzt man z. B. Gerite ein, die mehr oder minder
starke mechanische Schiéige in unterschiedlich langer Folge aus-
teilen.

Fiir jeden der genannten Schiittguttypen hat man daher inzwi-
schen grundsétzlich unterschiedliche Verfahrenstechniken entwik-
kelt, die regelmissig dann versagen, wenn Schiittgiiter mit einem
breiten Kornverteilungsspektrum vorliegen.

Es ist verschiedentlich versucht worden, die geschilderten Proble-
me, die zur Briickenbildung fithren, zu meistern bzw. die Briicken-
bildung zu beseitigen. Derartige Versuche finden ihren Niederschlag
z. B. in der Deutschen Auslegeschrift 11 45 549. Bei dieser Auslege-
schrift ist aflerdings zu beriicksichtigen, dass sich diese Auslege-
schrift nur mit der konventionellen Fluidisierungstechnik befasst,
wo iiber verschiedene Rohre Druckluft in das mehlartige Schiittgut
(vgl. Spalte 1, Zeile 2 «staubférmiges Gut») eingeleitet wird.

Derartige Fluidisierungstechniken arbeiten mit Druckluftwerten
von maximal 1 bar gegeniiber Luftstossgeriiten, d. h. Geriiten, bei
denen stossartig Luft geblasen werden kann, mit Driicken bis zu
10 bar. Da es sich bei Luftstossgeriten um eine andere Verfahrens-
technik mit weitaus hoheren Driicken handelt, die alternativ zur
Fluidisierungstechnik bekannt und verwendet wird, um Schiittgut
aufzulockern, kann der Fachmann der DE-AS 11 45 549 ohne ir-
gendeinen speziellen Hinweis nicht die Anregung entnehmen, diese
fiir mehlige Schiittgiiter verwendete Massnahme nun auf Luftstoss-
gerite anzuwenden. Diese Uberlegungen verbieten sich schon alleine
deswegen, weil Luftstossgerite bei anderen Druckwerten arbeiten
und fiir andere Schiittgiiter, ndmlich grobkdrnige Schiittgiiter, ein-
gesetzt werden. Im dibrigen ist auch nicht ersichtlich, weshalb die
Druckluftzufithrung iber Rohre nach Art der Fluidisierungstechnik
zur anmeldungsgeméssen Konzeption des Anmeldegegenstandes
fithren kdnnte, da auch die baulichen Merkmale dieser Druckschrift
nicht entnommen werden kdnnen.

Dieselben Uberlegungen treffen auch auf die Deutsche Offenle-
gungsschrift 25 50 746 zu. Darin wird ein rotierender Blasarm be-

schrieben, mit dem Druckluft in mehlartiges Schiittgut, nimlich
Asbestmehl oder Holzmehl, eingefithrt werden kann. Ein solcher
Blasarm hat nur eine Bewegungskomponente, da er entsprechend
der bogenférmigen Ausrichtung infolge des Schubs beim Austreten
s der Druckluft in eine Drehrichtung bewegt wird, die durch Lage-
rung fest vorgegeben ist. Der Einsatz eines solchen Blasarms ist be-
grenzt, da bei verdichtetem Schiittgut mit grobkorniger Struktur der
beim Austreten von Druckluft nur in einer Drehrichtung angetriebe-
ne Blasarm dann, wenn er gegen eine Verdichtung fahrt, nicht mehr
10 weiterfahren kann. Auch der Gegenstand der Deutschen Offenle-
gungsschrift 25 50 746 ist also nicht geeignet, die im vorliegenden
Fall gestellte Aufgabe zu meistern.
Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, eine gat-
tungsgemésse Austragshilfe so zu verbessern, dass auch inhomogen
15 aufgebaute Schiittgfiter betriebssicher und ohne empfindliche An-
strdmbdden usw. fliessfahig gemacht werden kénnen. Die expandie-
rende Druckluft iibt eine Doppelfunktion aus, indem sie einerseits
Feingutanteile fluidisiert und andererseits das Luftzufuhrelement, im
vorliegenden Fall ein unten offenes rohrartiges Gebilde, in Aus-
schlagbewegungen versetzt, die allseitig verlaufen und deren Aus-
schlagweite vorzugsweise durch einen mit dem Schiittgutbehlier
verbundenen Biigel begrenzt wird.
Die Losung der vorstehend geschilderten Aufgabe wird durch die
Merkmale des kennzeichnenden Teils des Anspruchs 1 verwirklicht.
Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den
Unteranspriichen gekennzeichnet.
Im folgenden wird die erfindungsgemisse Technik anhand der
Zeichnungen niher erldutert. Es zeigen:
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Fig. 1 eine Darstellung eines Bunkers mit einem geschlossenen
Luftzufuhrrohr und anschliessendem Luftkissenvibrationsrohr;

Fig. 2 eine Draufsicht in ein Rundsilo, der mit drei Luftkissen-
vibrationsrohren versehen ist;

Fig. 3 einen Betonbunker mit Auslauftrichter und einem Luftkis-
senvibrationsrohr im Eckneigungswinkel;

Fig. 4 einen Querschnitt durch ein Luftkissenvibrationsrohr;

Fig. 5 eine Seitenansicht eines Beton-Rundsilos mit Luftkissen-
vibrationsrohr, und

Fig. 6 eine Seitenansicht eines am Boden befestigten Luftkissen-
o vibrationsrohres. '
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Die Figuren zeigen ein Luftzufuhr- und Luftverteilungsrohr (1),
dessen im Inneren des Bunkers befindlicher Abschnitt an seiner Un-
terseite offen ist, wobei es im Bereich des Bunkerinneren mit einem
Schutz- bzw. Schiittgutabweisdach (1.1) versehen ist. Das Rohr (1)

45 liegt mit seinen Unterkanten nicht auf der Sohle des Bunkers (3)
bzw. der Bunkerinnenwand auf, sondern besitzt zu dieser einen
Abstand, der durch die freie Linge der Distanzstiicke (1.2) gegeben
ist. Uber das nicht offene Rohrstiick (1.3) ist das Luftzufuhr- und
Luftverteilungsrohr (1) mit dem Luftstossgerit (4) verbunden. Je

50 nach Einzelfall kann das Luftzufuhr- und Luftverteilungsrohr (1)
am Ende offen oder mit einer Platte (1.4) verschlossen bzw. versehen
sein.

Die expandierende Luft entweicht seitlich aus dem Luftzufuhz-
und Luftverteilungsrohr (1) in das Haufwerk und es wird gleichzeitig

s5 durch die expandierende Luft in schlagartige Bewegungen versetzt,

die allseitig verlaufen und die nach unten durch die Bunkersohle und
ansonsten durch einen Biigel (2), der z. B. fest mit der Bunkersohle
verbunden ist, begrenzt werden. Das Schiittgut wird also gleichzeitig
verschiedenartigsten Eingriffen ausgesetzt.

Wiahrend staubférmige Anteile fluidisiert werden, fithrt das Luft-
zufuhr- und Luftverteilungsrohr (1) oder eine Gruppe derartiger
Rohre gemiss Fig. 2 gleichzeitig Schiige gegen das Schiittgut aus, so
dass Briickenbildungen usw. nicht auftreten kénnen bzw. beseitigt
werden.

Derartige Luftzufuhr- und Luftverteilungsrohre (1) lassen sich
abhingig vom Bedarf und von der Grosse der Bunkersohlenfléiche in
beliebiger Zahl sowie in beliebiger Art und Weise anordnen. Aus der
Fiille der Moglichkeiten sei auf die Fig. 2 und 3 verwiesen. Hierbei
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stellt Fig. 3 eine Losung dar, bei der das Luftzufuhr- und Luftvertei- Fig. 4 zeigt noch einmal ein Ausfiihrungsbeispiel der Vorrich-
lungsrohr (1)z. B. in die Ecke eines pyramidisch konstruierten Aus-  tung zum Einbau in Bunker und/oder Silos.

laufs verlegt worden ist, da in derartigen Bunkerbereichen stets Fig. 6 zeigt ein am Boden befestigtes Luftkissenvibrationsrohr
Fliessprobleme auftreten kdnnen. mit Abstandhalter zum Boden (1.2) und Sicherungsbiigel (2).
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