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Vorrichtung mit einem Band und wenigstens einem Sensor zur Bestimmung
des Fiussigkeitsgewichtes in einem Bandabschnitt, der keine
Stoffsuspension trigt

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung, umfassend ein Band mit einer Durchl&ssig-
keit fur eine Flussigkeit, wobei das Band einen ersten Abschnitt aufweist, der eine
Stoffsuspension, bestehend aus einer Filissigkeit und einem Feststoff, tragt, und
einen zweiten Abschnitt, der nur einen Teil der Flissigkeit tragt, sowie eine
Maschine, insbesondere eine Papiermaschine mit einer derartigen Vorrichtung,
ein Verfahren zur Bestimmung des Wassergewichts einer Materialbahn und eine

Verwendung der erfindungsgemaéalien Vorrichtung.

Bei der Herstellung von Materialbahnen, insbesondere Faserstoffbahnen in
Papier-, Karton- oder Tissuemaschinen, missen die Eigenschaften der Faser-
stoffbahn kontinuierlich Gberwacht und kontrolliert werden, um eine ausreichende
Qualitdt des Endproduktes zu gewahrleisten und die Menge von verworfenem
Endprodukt zu minimieren. Zur Steuerung beziehungsweise Regelung des Her-
stellungsprozesses konnen unterschiedliche Variablen verwendet werden, bei-

spielsweise das Wassergewicht im Bereich der Nasspartie der Maschine.

Bei der Herstellung einer Faserstoffbahn, insbesondere einer Papier- oder Karton-
bahn in einem kontinuierlichen Herstellprozess, wird zunachst eine Bahn aus einer
Stoffsuspension auf einem sich bewegenden Band, das eine Durchlassigkeit auf-
weist, bevorzugt einem sich bewegenden Sieb, geformt. Hierbei wird der Bahn das
Wasser aufgrund der Gewichtskraft und mit Hilfe von Vakuumabsaugung durch
das Sieb entzogen. Die Bahn wird an die Entwasserung der Siebpartie anschlie-
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Rend in einer Presseinrichtung transferiert, aus der Wasser weiter entzogen wird
durch Trockenpressen. Anschlieflend wird die Bahn in eine Trockensektion Uber-
flhrt, in der der Trockenprozess abgeschlossen wird. Bei dem Papierherstellungs-
prozess handelt es sich im Wesentlichen um einen Entwasserungsprozess. Bei
der Herstellung der Materialbahn in einem kontinuierlichen Prozess bezeichnet die
MD-Richtung die sogenannte Maschinenrichtung, die im Wesentlichen mit der
Richtung Obereinstimmt, die die Materialbahn wahrend des Herstellprozesses
durchlauft. Die Bezeichnung CD-Richtung steht fur die Richtung entlang der Breite
der Bahn. Die CD-Richtung ist quer zur Maschinenrichtung und steht auf dieser im
Wesentlichen senkrecht.

Bei dem Papierherstellungsprozess beeinfiussen die Prozesse in der Nasspartie
und insbesondere am Sieb wesentlich die Endqualitdt des Papieres, beispiels-
weise dessen Formation und Starke. Deswegen gibt es im Stand der Technik eine
Vielzahl von Regelverfahren, mit denen das Wasser im Bereich der Nasspartie
bestimmt wird und als Grundlage fir eine Regelung dient. Beispiele fir derartige
Regelungen sind in der WO 99/55959 A1 und der WO 99/64963 A1 offenbart. Als
Sensoren zur Bestimmung des Wassergewichtes werden in diesen Anmeldungen
Sensoren verwandi, mit denen die Leitfahigkeit des Stoffes auf dem Nassteil der
Papiermaschine gemessen wird. Die Leitfahigkeit ist dann ein Mall flr den
Wassergehalt.

Aus der US 6,126,785 und der WO 99/57531 A1 ist bekannt, das Trockengewicht
einer auf dem Sieb befindlichen Papierbahn zu bestimmen, indem das Gewicht

des Bandes, hier des Siebes, bei der Gewichtsbestimmung mit einbezogen wird.

Die Bestimmungen des Wassergewichies, wie sie beispielsweise in der WO
90/55959 A1 beschrieben sind, leiden unter dem Nachteil, dass nur eine unge-
naue Bestimmung des Wassergewichtes moglicht ist, die vielfach nicht ausreicht,
um mit Hilfe der Wassergewichtsregelung ausreichende Ergebnisse fur die

Papierqualitat zu erzielen.
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Aufgabe der Erfindung ist es daher, die Nachieile des Standes der Technik zu
Uberwinden. GemaR einem ersten Aspekt der Erfindung soll insbesondere eine
Vorrichtung angegeben werden sowie ein Verfahren, das sich durch eine hhere
Messgenauigkeit bei der Wassergewichisbestimmung gegeniiber bislang
bekannten Vorrichtungen beziehungsweise Verfahren unterscheidet.

Gemald einem zweiten Aspeki der Erfindung soll eine Vorrichtung angegeben
werden, die sich dadurch auszeichnet, dass sie eine Bestimmung des Wasser-

haltevermogens bzw. der Reinigungseffizienz des Siebes zulasst,

Erfindungsgemal wird dies dadurch erreicht, dass bei einer Vorrichtung, die ein
Band, insbesondere ein Sieb, umfasst, in dem Abschnitt des Bandes wenigstens
ein Sensor angeordnet ist, der nicht die Stoffsuspension, bestehend aus fliissigem
Stoff und Feststoff, tragt. Bei einem umiaufenden Band, wie es beispielsweise in
einer Papiermaschine Verwendung findet, ist dieser zweite Abschniit normaler-
weise der ricklaufende Abschnitt, das heillt der entgegen der Maschinenrichtung
laufende Abschnitt des umiaufenden Bandes.

Bevorzugt ist die Vorrichtung derart ausgestaltet, dass neben dem Sensor, der in
dem Abschnitt angeordnet ist, der keine Stoffsuspension tragt, wenigstens ein
weiterer Sensor in dem Abschnitt des Bandes vorgesehen ist, der die Stoff-
suspension tragt. Eine derartige Anordnung erlaubt namlich die Messung des
Wassergewichtes der Stoffsuspension gemaf einem ersten Aspekt der Erfindung,
die sich auf dem Sieb befindet. Der Wassergewichtssensor, der an einer derarti-
gen Stelle angeordnet ist, bestimmt das gesamte Wassergewicht der Stoffsuspen-
sion inklusive des sich im Sieb befindlichen Wassers. Um die Messgenauigkeit zu
verbessern, kann der Wasseranteil im Bereich des Siebes, in dem keine Stoffsus-
pension auf das Sieb aufgebracht ist, das heifst im riicklaufenden Teil des Siebes,
bestimmt werden. Das Wassergewichtsmesssignal der Stoffsuspension kann dann
um den Anteil des im Sieb befindlichen Wassers korrigiert werden, was zu einer

wesentlichen Verbesserung der Messgenauigkeit beitragt.
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Um ein Wassergewichtsprofil entlang der Maschinenrichtung (MD-Richtung) oder
aber auch entlang der CD-Richtung bestimmen zu konnen, kann in einer vorteil-
haften Ausgestaltung vorgesehen sein, dass eine Vielzahl von Wassergewichts-
sensoren in MD-Richtung und/oder in CD-Richtung unterhalb des Siebes, das die
Stoffsuspension tragt, angeordnet ist.

Mit Hilfe der Vielzahl von Wassergewichtssensoren, die auf Leitfahigkeitsmessun-
gen basieren, wie beispielsweise in der WO 99/55959 A1 beschrieben, kann ein
Wassergewichtsprofil in Maschinenrichtung oder quer zur Maschinenrichtung, das
heift in CD-Richtung, aufgenommen werden, das wiederum zur Regelung

beispielsweise der Papiergualitdt verwendet werden kann.

Auch im Bereich der im riicklaufenden Teil eines umlaufenden Siebes angeord-
neten Sensoren, die lediglich den reinen Wassergehalt im Sieb bestimmien, ist es
moglich, mehrere Sensoren in Maschinenrichtung vorzusehen. Mit derartigen
Sensoren ist es dann moglich, wenn zwischen die Sensoren Reinigungseinrich-
tungen eingebracht sind, beispielsweise Aussagen darlber zu erhalten, wie effi-
zient eine Siebreinigung erfolgt. Um maoglichst exakte Ergebnisse zu erhalten, ist
es vorteilhaft, wenn der Sensor, der den Wassergehalt der Stoffsuspension misst
und der Sensor im ricklaufenden Teil des umlaufenden Siebbandes, der lediglich
den im Sieb zurtckgehaltenen Wasseranteil misst, bezogen auf die Breite des
Bandes beziehungsweise Siebes an gleichen Orten angeordnet ist.

Bevorzugt ist die zuvor beschriebene Vorrichtung mit einem umlaufenden Band,
insbesondere einem Sieb und den angegebenen Sensoren, Teil der Nasspartie

einer Vorrichtung zur Hersteliung einer Bahn, insbesondere einer Faserstoffbahn,

Auf das umiaufende Band beziehungsweise Sieb wird die Stoffsuspension bei
einer derartigen Vorrichtung beispielsweise mit Hilfe eines Stoffauflaufes aufge-
bracht.
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Neben der Vorrichtung stellt die Erfindung auch mehrere Verfahren zur Bestim-
mung unterschiedlicher Groflen bei der Herstellung einer laufenden Bahn zur

Verflgung.

In einer ersten Ausgestaltung der Erfindung wird das Wassergewicht der Material-
bahn, insbesondere der Faserstoffbahn, auf dem Band, insbesondere dem Sieb,
exakt bestimmt, indem zunéchst in dem ersten Abschnitt des Bandes, auf den die
wassrige Stoffsuspension aufgebracht wird, das Wassergewicht an wenigstens
einer Stelle mit einem Wassergewichtssensor, beispielsweise einem Leitfahig-
keitssensor, einem optischen Sensor, vorzugsweise einem im Infrarot-Bereich
arbeitenden Sensor, und/oder einem Mikrowellensensor, bestimmt wird. Das
bestimmte Gewicht wird beispieisweise in einer Rechnereinheit als WWgspension
abgelegt. Sodann wird an derselben Sielle in der Breite des Bandes im zweiten
Abschnitt des Bandes, der keine Stoffsuspension tragt, mit Hilfe eines Wasser-
gewichtssensors das Wassergewicht des im oder am Band verbliebenen Wassers
bestimmt. Diese Messgréfie wird mit WWasser bezeichnet und ebenfalls im Rech-
ner abgelegt. Das Wassergewicht der Materialbahn ergibt sich dann durch Diffe-
renzbildung aus dem gemessenen Wert mit dem ersten Abschnitt des Bandes

minus dem gemessenen Wert im zweiten Abschnitt des Bandes. Es gilt somit:

WWgapn = WWSuspension — WWwasser.

Die erfindungsgemafe Vorrichtung kann aber nicht nur dazu verwendet werden,
den exakten Wassergehalt beziehungsweise das exakte Wassergewicht der Stoff-
suspension, die auf das Band aufgebracht wird, zu bestimmen, sondern auch
dazu, das Wasserhaltvermdgen des Siebbandes zu bestimmen. Zur Bestimmung
des Wasserhaltevermbgens des Siebbandes ist es nicht erforderlich in dem
Abschnitt des Bandes Wassersensoren anzuordnen, in dem die Stoffsuspension
aufgebracht wird. Vielmehr ist es ausreichend, wenn lediglich in dem riickgefihr-
ten Abschnitt des Bandes, in dem keine Stoffsuspension auf das Band aufge-

bracht ist, das Wassergewicht an wenigstens einem Ort bestimmt wird.
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Wird mehr als ein Sensor im rlicklaufenden Abschnitt des Bandes vorgesehen, so
kann die Effektivitidt der Reinigung bestimmt werden, insbesondere dann, wenn
die Sensoren im ricklaufenden Abschnitt vor und nach einer Siebreinigungsvor-

richtung angeordnet sind.

Fihrt man im Abstand von bestimmien Zeiten Messungen des rickiaufenden
Siebes durch, so kann man die Selbstreinigung des Siebes zurlickschliel3en.

Die Erfindung soll nunmehr mit Bezug auf die Zeichnungen beispielhaft ohne

Beschrénkung hierauf beschrieben werden.

Es zeigen:

Figur 1 die Prinzipskizze einer Papiermaschine;

Figur 2 einen Ausschnitt einer Nasspartie einer Papierbahn mit
umiaufendem Sieb in einer geschnitienen Ansicht;

Figur 3 ein aufgerolites Sieb in der Draufsicht;

Figuren 4 und 5 detaillierte Ansichten der Wassergewichtsensoren im ersten und
zweiten Abschnitt des Siebes;

Figur 6 eine erste Ausfuhrungsform der Erfindung zur Durchfithrung
einer Siebdiagnose;

Figur 7 eine zweite Ausfihrungsform der Erfindung zur Durchfihrung
der Diagnose betreffend die Siebreinigung; und

Figur 8 eine Anordnung von Sensoren zur Bestimmung des Wasserge-

wichtes einer aufgebrachten Papierbahn.

In Figur 1 ist ein prinzipieller Aufbau einer Papiermaschine dargestellt. Der
Papierbrei beziehungsweise die Stoffsuspension, enthaltend die Filissigkeit bezie-
hungsweise Wasser mit den darin suspendierten Fasern, wird mittels eines Stoff-
auflaufes 10 auf eine Nasspartie 20, umfassend ein umlaufendes Sieb 22, aufge-

brachti. Im Bereich der Nasspartie 20 sind unterhalb des umlaufenden Siebes 22
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Wassergewichtssensoren gemal der Erfindung angeordnet. Dargestellt ist hier
lediglich ein erster Wassergewichtssensor 27, der im ersten Abschnitt 28 des
Siebes, in dem die Stoffsuspension auf das Sieb aufgebracht ist, angeordnet ist,
sowie erfindungsgemaf ein zweiter Wassergewichtssensor 29, der im Bereich des
zweiten Abschnities des Siebes, auf dem keine Suspension aufgebracht ist, ange-
ordnet ist. Der zweite Abschnitt 31 ist der ricklaufende Abschnitt des Siebes. Die
Wassergewichtssensoren kénnen sowohl in der Maschinenrichtung 30 (MD-Rich-
tung) als auch quer zur Maschinenrichtung 40 (CD-Richtung) angeordnet sein. Mit
Hilfe der Wassergewichtssensoren ist es moglich, das Wassergewichisprofil der
Stoffsuspension auf dem Sieb zu analysieren, beispielsweise mit einem Profilana-
lysator, der wiederum Teil eines Regelsystems sein kann, mit dem das Wasser-
gewichtsprofil anhand von vorgegebenen Sollgréfien geregelt wird. Als Aktuatoren
kénnen beispielsweise die Verdinnungswasserventile (nicht dargesteilt) am Stoff-
auflauf dienen. An die Nasspartie 20 der Papiermaschine schiief3t sich eine Pres-
senpartie 50 an, mit der die Papierbahn weiter entwassert wird. An die Pressen-
partie 50 wiederum schliellt sich die Trockenpartie 80 an, mit welcher der Trock-
nungsprozess der Papierbahn abgeschlossen werden kann. Am Ende der
Trockenpartie 60 kann ein optischer Sensor, beispielsweise eine CCD-Kamera,
angeordnet sein, mit der die Formation des Blattes, die wiederum ein Qualitats-

merkmal der Trockenpapierbahn ist, bestimmt wird.

In Figur 2 ist detailliert ein umlaufendes Sieb 122 in einer Nasspartie einer
Papiermaschine vereinfacht dargestellt. Das Sieb 1auft um eine Rolle 121 um. Der
Pfeil 123 gibt die Maschinenrichtung an. Wie aus Figur 2 zu erkennen ist, 1auft das
Sieb im ersten Abschnitt 128, in dem Stoffsuspension auf das umlaufende Sieb
aufgebracht ist, in Maschinenrichtung (MD-Richtung), und in dem zweiten
Abschnitt, in dem keine Stoffsuspension sich auf dem Sieb befindet, entgegen der
Maschinenrichtung. Daher wird das Sieb im zweiten Abschnitt 131auch als ruck-

laufendes Sieb bezeichnet.

in Figur 3 ist in einer Draufsicht auf ein aufgerolites Sieb 222 die Anordnung der

Sensoren in einer bevorzugten Ausfuhrungsform dargestellt, insbesondere wenn
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die Sensoranordnung gemaft einem Aspekt der Erfindung dazu dienen soll, das
Wassergewicht des Faserstoffes genau zu bestimmen. In einem soichen Fall ist in
dem ersten Abschnitt 228 ein erster Sensor 227 angeordnet, der das Wasserge-
wicht des Stoffes bestimmt. In einem zweiten Abschnitt 231, in dem kein Stoff sich
auf dem Sieb befindet und der vorzugsweise entgegen der Maschinenrichtung
1auft, ist ein zweiter Sensor 229 angeordnet. Das dargestellte Siebband weist eine
Ausdehnung sowohl in Maschinenrichtung, MD-Richtung, sowie eine Breite B in
CD-Richtung auf. Wie aus der Figur 3 hervorgeht, werden zu einer exakten
Bestimmung in der CD-Richtung, das heil3t lber die Breite des Bandes hinweg,
Sensoren 227, 231 an gleichen breiten Orten angeordnet.

Selbstverstandlich kdnnen neben den dargestellten zwei Sensoren im ersten 228
und zweiten Abschnitt 231 mehrere Sensoren vorgesehen sein, beispielsweise in
MD-Richtung oder aber auch in CD-Richtung.

In Figur 4 ist eine detaillierte Darstellung eines Wassergewichtsensors 327 im
ersten Abschnitt 328 des Siebes angegeben, indem die Stoffsuspension 350 auf
das Sieb aufgegeben wird. Bei den Wassergewichtssensoren 327 handelt es sich
bevorzugt um Leitfahigkeitssensoren, da die Leitfahigkeit ein Maf} fur das in der

Papierbahn vorhandene Wasser ist.

In Figur 5 ist ein erfindungsgemafer Sensor 329 dargestellt, der den Wasserge-
halt beziehungsweise das Wassergewicht im Abschnitt 331 eines ohne Stoff
beaufschlagten Siebes misst. Deutlich dargestelit sind auch die im Sieb vorhande-
nen Offnungen 352, die fir eine Durchléssigkeit des Wassers sorgen. Mit dem in
Figur 5 dargestellten Sensor 3 wird das Wasser, das im Sieb zurlckgehalten

wurde, nachdem die Faserstoffboahn vom Sieb abgenommen wurde, bestimmt.

tn Figur 6 ist nochmals ein umlaufendes Sieb dargestellt im Bereich der Nasspar-
tie einer Papiermaschine. Zur Diagnose, wieviel Wasser im Sieb 422 im rlcklau-
fenden Abstand zurlickgehalten wird, wird wenigstens ein Sensor 429 in dem

zweiten Abschnift 431, in dem keine Stoffsuspension auf das Sieb aufgegeben
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wird, angeordnet, wie in Figur 6 gezeigt. Mit dem vom Sensor 429 ermitteiten
Signal ist dann eine Siebdiagnose, insbesondere Uber das Wasserhaltevermogen
des Siebes, mdglich.

Mochte man die Reinigungswirkung einer Reinigungsvorrichtung im Bereich des
rickiaufenden Siebes messen, so ist es vorteithaft, wenn man, wie in Figur 7
dargesteilt, im Bereich 531 des ricklaufenden Siebes 522 vor und nach der Reini-
gungsvorrichtung 570 einen Wassergewichtssensor 529.1, 529.2 anordnet. Aus
den Signalen des Wassergewichtes vor und nach der Reinigungsvorrichtung 570
kann dann ein Mal fir die Reinigungswirkung der Siebreinigungsvorrichtung

gewonnen werden.

- Die in Figur 8 dargestelite Ausflhrungsform, bei der neben dem Sensor 629 im

ricklaufenden Teil des Siebes 622 ein weiterer Sensor im Bereich des Siebes
angeordnet ist, in den die Stoffsuspension aufgegeben wird, ist es mdglich, eine
exakte Information Uber den Wassergehalt in der auf das Sieb aufgebrachten
Stoffsuspension zu geben. Hierzu wird vom Wassergewicht des Sensors im ersten
Abschnitt 628 des Siebes das Wassergewicht, das im zweiten Abschnitt 631 des
Siebes bestimmt wird, abgezogen. Die Bezugsziffern der Bauteile der Papierma-

schine sind mit denen in Figur 1 erhéht um 800 identisch.

Das so ermittelte Wassergewichtssignal kann in einer Wassergewichtsregelung far
eine automatische Qualitatsregelung einer fertigen Papierbahn eingesetzt werden.
Bevorzugt werden bei einer Anordnung wie in Figur 8 die zweiten Sensoren im
Bereich des rlcklaufenden Siebes rdumlich moglichst nahe an der Stelle ange-
ordnet, an der die Papierbahn vom Sieb abgehoben und in die nachfolgende
Pressenpartie Uberfuhrt wird. Damit wird sichergestellt, dass der Verlust des
Wassers im Sieb minimiert ist, was eine mdglichst genaue Bestimmung des
Wassergehaltes im Sieb zuldsst und damit eine mdglichst genaue Korrektur des

gemessenen Wassergewichtes im ersten Abschnitt.
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Mit der Erfindung werden somit erstmals eine Vorrichtung sowie ein Verfahren
angegeben, mit dem das Wasser in einer Stoffsuspension auf einem umlaufenden
Band exakt bestimmt werden kann, so dass eine sehr genaue Regelung des
Wassergewichtsprofils der Papierqualitdt moglich ist. Des Weiteren erlaubt die
Erfindung das Wasserhaltvermégen des Siebes zu bestimmen sowie die Effekti-
vitat der Siebreinigung. Zeitlich aufgenommene Daten kénnen dazu dienen, Infor-
mationen Uber die Selbstreinigung des Siebes zur Verfligung zu stelien. Hier ist zu
beachten, dass hierflr der Wassergehalt des Siebes um so weniger verschmutzt

ist.
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Bezugszeichenliste

Stoffauflauf
Nasspartie

Sieb

Erster Wassergewichtssensor
Erster Abschnitt
Zweiter Wassergewichtssensor
Maschinenrichtung
Zwelter Abschnitt
CD-Richtung
Pressenpartie
Trockenpartie
Rolle

Sieb
Maschinenrichtung
Erster Abschnitt
Zweiter Abschnitt
Stoffsuspension
Sieb

Erster Sensor
Erster Abschnitt
Zweiter Sensor
Zweiter Abschnitt
Erster Sensor
Erster Abschnitt
Zweiter Sensor
Zweiter Abschnitt
Stoffsuspension
Sieboffhungen
Sieb

Zweiter Sensor
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570
622
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Zweiter Abschnitt

Sieb
Wassergewichtssensor
Wassergewichtssensor
Zweiter Abschnitt
Reinigungsvorrichtung
Sieb

Erster Abschnitt

Erster Sensor

Zweiter Abschnitt

PCT/EP2008/063508
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Vorrichtung mit einem Band und wenigstens einem Sensor zur Bestimmung

des Fliissigkeitsgewichfes in einem Bandabschnitt, der keine Stoffsuspen-

10

15

20

25

30

sion tragt
Patentanspriiche

Vorrichtung, umfassend ein Band, insbesondere Sieb (22) mit einer
Durchlassigkeit fur eine Filssigkeit, wobei ein erster Abschnitt (128, 228,
328, 428, 528) des Bandes eine Stoffsuspension (150, 350), bes{ehend aus
der Flussigkeit und einem festen Stoff trégt, und ein zweiter Abschnitt ( 131,
231, 331, 431, 531) nur einen Teil der Flussigkeit, wobei im zweiten
Abschnift wenigstens ein zweiter Sensor (127, 227, 327, 427, 527) zur
Bestimmung des Flissigkeitsgewichtes, insbesondere des Wassergewichtes,

angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, wobel in dem ersten Abschnitt wenigstens ein
erster Sensor zur Bestimmung des Fllssigkeitsgewichtes, insbesondere des

Wassergewichies vorgesehen ist.

Vorrichtung, nach Anspruch 1 oder 2, wobei das Band ein Siebband ist.
Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei die Stoffsuspension
(150, 350) eine wassrige Faserstoffsuspension ist, und die Flissigkeit

Wasser.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, wobei wenigstens einer der

Sensoren (129, 229, 329, 429, 529) zur Bestimmung des Wassergewichtes
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14

ein Leitfahigkeitssensor, ein optischer Sensor, vorzugsweise ein im Infrarot-

Bereich arbeitender Sensor, und/oder ein Mikrowellensensor ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei die Vorrichtung eine
Maschinenrichtung {(MD-Richtung) aufweist und eine Vielzahl von ersten
Sensoren (127, 227, 327, 427, 527), die in Maschinenrichtung (MD-Richtung)
im ersten Abschnitt angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, wobei die Vorrichtung eine
Maschinenrichtung (MD-Richtung) aufweist und eine Vielzahl von zweiten
Sensoren (129, 229, 329, 429, 529), die in Maschinenrichtung (MD-Richtung)

in dem zweiten Abschnitt angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, wobei das Band ein
umlaufendes Band ist und der erste Abschnitt (128, 228, 328, 428, 528) des
Bandes in Maschinenrichtung (MD-Richtung) bewegt wird und der zweite
Abschnitt (231, 331, 431, 531) des Bandes der rlckiaufende Teil des Bandes
ist, der entgegen der Maschinenrichtung (MD-Richtung) bewegt wird.

Vorrichtung nach Anspruch 8, wobei im riicklaufenden Abschnitt des Bandes

eine Reinigungsvorrichtung angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9, wobei vor und nach der Reinigungsvorrichtung
je ein zweiter Sensor zur Bestimmung des FlUssigkeitsgewichtes, insbeson-

dere des Wassergewichtes, angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, wobei das Band eine Breite
quer zu einer Maschinenrichtung aufweist und der wenigstens erste (227)
und der wenigstens zweite Sensor (229) an gleichen Orten in Bezug auf die

Breite des Bandes angeordnet sind.
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12.

13.

14,

15.

16.

15

Maschine zur Herstellung einer Materialbahn, insbesondere einer Faserstoff-

bahn, umfassend eine Vorrichtung geméaf einem der Anspriiche 1 bis 11.

Maschine nach Anspruch 12, wobei die Maschine eine Nasspartie (20)

umfasst und die Vorrichtung Teil der Nasspartie ist.

Maschine nach Anspruch 13, wobei die Nasspartie (20) eine Siebpartie
umfasst und die Vorrichtung die Siebpartie darstelit.

Verfahren zur Bestimmung des Flissigkeitsgewichtes, insbesondere
Wassergewichtes einer Materialbahn, insbesondere einer Faserstoffbahn auf
einem Band, insbesondere einem Siebband, umfassend folgende Schritte:

- es wird in einem ersten Abschnitt des Bandes das Flissigkeitsgewicht
(WWauspension) €iner aufgebrachien, flissigen Stoffsuspension mit einem
Feststoff bestimmt.

- es wird in einem zweiten Abschnitt des Bandes das Flissigkeitsgewicht,
insbesondere das Wassergewicht (WWyyaseer) des im oder am Band
verbliebenen Wassers bestimmt.

- es wird das Flussigkeitsgewicht, insbesondere Wassergewicht (WWgan,)
der Materialbahn durch Differenzbildung des Flissigkeitsgewichts im
ersten Abschnitt und des Flussigkeitsgewichts im zweiten Abschnitt wie
Folgt bestimmt:

WWeann = WWasyspension — WWinasser.

Verfahren zur Bestimmung des Flussigkeitshaltevermogens, insbesondere

Wasserhaltevermégens eines Bandes, insbesondere eines Siebes, umfas-

send foigende Schritte:

- es wird in einem Abschnitt des Bandes, in dem keine Stoffsuspension auf
das Band aufgebracht ist, das FlUssigkeitsgewicht an wenigstens einem
Ort bestimmt.
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17.

18.

19.

16

Verfahren zur Bestimmung der Effekiivitdt der Bandreinigung, insbesondere

der Siebreinigung, umfassend folgende Schritte:

- es wird in einem Abschnitt des Bandes, in dem keine Stoffsuspension auf
das Band aufgebracht ist, das FlUssigkeitsgewicht an wenigstens zwei

Orten bestimmt.

Verfahren zur Diagnose der Selbstreinigung des Bandes, insbesondere des

Siebes, umfassend die folgenden Schritte:

- zu einem ersten Zeitpunkt wird in einem Abschnitt des Bandes, in dem
keine Stoffsuspension auf das Band aufgebracht ist, ein erster Wert fir
das FlUssigkeitsgewicht, insbesondere das Wassergewicht, an wenigstens
einem Ort bestimmt;

- zu einem zweiten Zeitpunkt, der nach dem ersten Zeitpunkt liegt, wird in
dem Abschnitt des Bandes, in dem keine Stoffsuspension auf das Band
aufgebracht ist, ein zweiter Wert des FlUssigkeitsgewichies, inshesondere
Wassergewichtes, bestimmt;

- es wird ein Differenzsignal gebildet aus dem ersten und dem zweiten

Wert, der ein Maf} fiir die Selbstreinigung des Siebes ist.

Verwendung einer Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 12 in einer

Nasspartie einer Papiermaschine.
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