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Opis wzoru

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest obudowa czujnika elektrooporowego, szczegdlnie tenso-
metrow, ekstensometrow, uzywanych do pomiaréw przemieszczen i odksztatceh w trudno dostepnych
miejscach skomplikowanych konstrukcji ladowych i wodnych oraz maszyn.

Ze wzgledu na swoje zastosowanie czujniki elektrooporowe pracujg najczesciej w zmiennych
warunkach atmosferycznych a ich zadaniem jest pomiar przemieszczen i przenoszenie odksztatcen
Zz obcigzonego obiektu przez caly tensometr/ekstensometr zespolony z badanym elementem.
Najczesciej zespolenie z badanym elementem dokonywane jest za pomoca specjalnego kleju, przy
czym miejsce naklejenia musi by¢ doktadnie oczyszczone pod wzgledem mechanicznym (gtadka po-
wierzchnia), jak i chemicznym (usuniecie zattuszczen powierzchni). Proces przygotowania do badan
jest stosunkowo diugi, poniewaz oprdcz naklejania tensometréw trzeba starannie przygotowac prze-
wody fgczace je z aparaturg pomiarowa.

W wyniku trwatego potgczenia czujnika z badanym obiektem, wymiana czujnika po jego ewen-
tualnym uszkodzeniu wymaga czasu, przez co ukitad czujnikéw stuzgcy do realizacji zatozonych
pomiaréw, ze wzgledéw oczywistych nie moze pracowaé, wobec czego coraz czesciej stosuje sie
obudowy czujnikdéw ograniczajgce ww. niedogodnosci.

Znany jest z chinskiego opisu wynalazku CN201229164, czujnik ekstensometryczny do wcze-
snego ostrzegania przed osuwaniem sie ziemi, zaopatrzony w prostg obudowe umieszczang w dolnej
czesci odcinka pomiarowego, zas ze skrétu opisu chinskiego wzoru uzytkowego nr CN2196289 znane
jest wielopunktowe urzgdzenie pomiarowe ztozone z potgczonych liniowo czujnikow ekstensome-
trycznych otoczonych obudowg rurowa.

Z opisu wynalazku US2015330859 znany jest sposéb wytwarzania obudowy czujnika oraz obu-
dowa czujnika wytworzona tym sposobem. Zgodnie z wynalazkiem obudowa czujnika zawiera powto-
ke obudowy i umieszczone na niej trzy pierscieniowe uszczelki, przy czym dwie z trzech uszczelek
pierscieniowych sg potgczone ze sobg za pomocg tasmy tgczacej w taki sposodb, ze trzecia uszczelka
pierscieniowa pozostaje integralna wzgledem dwdéch pozostatych.

Poza czujnikami elektrooporowymi, stosuje sie wiele innych czujnikéw zabudowanych w uktady
i pracujgcych w niesprzyjajacych warunkach.

Z opisu zgtoszenia wzoru uzytkowego o numerze 96271 znana jest obudowa regulatora tempe-
ratury, ktéra ma ksztatt prostopadtoscienny. W Srodkowej czesci ptyty czotowej obudowy umieszczony
jest wyswietlacz i dioda sygnalizacyjna. W prawej dolnej czesSci ptyty umieszczony jest przycisk
z diodg sygnalizacyjng oraz w jednej z nim linii dwa przyciski programujgce wraz z diodami sygnali-
zacyjnymi.

Wzér uzytkowy nr Ru 55377 ujawnia obudowe zastosowang do zespotu regulacyjno-
-oswietleniowego, szczegdlnie urzgdzen chtodniczych. Obudowa posiada ksztatt odwréconej wanien-
ki, ktérej dno z jednego konca przechodzi w $ciane przednig za pomocg pochylonej $cianki. Po prze-
ciwnej stronie, dno tagczy sie z ostong zaréwki. Wzdtuz Scian bocznych obudowy znajdujg sie dwa
kanaly, w ktérych umieszczone sg wigzki przewoddw elektrycznych zakonczone ztgczka. Kazdy kanat
zakonczony jest otworem, w ktérym zlgczka jest zamocowana. Obok jednego z kanatéw znajduje sie
kanal, w ktérym umieszczona jest kapilara elementu regulacyjnego temperatury. Ostona posiada
wzdtuz dtuzszych bokéw dwie $cianki tworzgce wzdtuzne kanaty.

Jak wskazano wyzej, tensometry/ekstensometry mocowane sg do badanych obiektéw za po-
moca klejenia. Aby uzyskiwa¢ prawidtowe wyniki pomiardw odksztatcenia, muszg by¢ zachowane
odpowiednie warunki technologiczne oraz wymagania materiatowe zastosowanego kleju. Najczesciej
stosuje sie kleje na bazie nitrocelulozowej, przy czym kleje takie dobrze zdajg egzamin w warunkach
laboratoryjnych, jednak w warunkach terenowych, ze wzgledu na ich silne wtasciwosci higroskopijne
oraz dtugi okres schniecia nie spetniajg trudnych wymagan, z uwagi na zmieniajgce sie warunki at-
mosferyczne. Sposéb mocowania ma wiec istotne wady, bowiem do zamontowania czujnikéw w uktad
pomiarowy konieczny jest stosunkowo dtugi okres przygotowarn do badan, obejmujgcy takie czynno$ci
jak: przygotowanie powierzchni, odtluszczanie, naklejanie tensometréw, suszenie, ich zabezpieczanie
przed wptywami otoczenia. Czujniki sg bardzo wrazliwe na zmiany temperatury i raz naklejonych
tensometréw nie daje sie odklei¢ bez ich uszkodzenia.

Wszystkie powyzsze niedogodnosci eliminuje obudowa czujnika wedtug wzoru uzytkowego,
ktéra umozliwia otwieranie obudowy oraz swobodny dostep do czujnika i jego szybkg wymiane, nie
powodujgc tym samym zaktécen systemu pomiarowego.
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Obudowa jest wykonana ze stali odpornej na korozje typu 1.4301 (X5CrNi18-10). Obudowa
sklada sie z nastepujgcych elementéw skladowych: korpusu obudowy pod czujnik elektrooporowy
z zasilaniem zewnetrznym oraz ptytki ruchomej, zespolonej z korpusem obudowy za pomocg komple-
tu zawiasow.

Korpus obudowy czujnika elektrooporowego ma postac bryty, ktérg tworzg scianki: géorna w po-
staci prostokatnej ptytki oraz dwie boczne o ksztalcie trapezu réwnoramiennego. Do korpusu dotgczo-
no ptytke ruchomg w postaci dwoch potgczonych ze sobg prostokgtnych czesci: taczacej sie z korpu-
sem obudowy i odgietej wzgledem pierwszej, zawierajgcej otwory montazowe. Nachylenie wzgledem
siebie dwdch czesci ptytki ruchomej tworzy kgt stanowigcy réznice kata pétpetnego oraz kata utworzo-
nego przez podstawe i bok trapezowej scianki korpusu obudowy czujnika. Ptytka ruchoma jest pota-
czona z korpusem obudowy za pomocg zawiaséw wykonanych ze stali kwasoodpornej. W odgietej
czesci ptytki montazowej wykonano cztery podtuzne otwory montazowe, umozliwiajgce precyzyjny
montaz obudowy w trudnych warunkach instalacyjnych. Do montazu stosuje sie sruby ze stali kwaso-
odpornej. Zawiasy tgczace ruchome piytki z korpusem obudowy sg zamontowane od wewnetrznej
strony korpusu. Konstrukcja taka umozliwia otwieranie obudowy oraz swobodny dostep do czujnika
oraz wzmachiacza tensometrycznego zainstalowanego wewnatrz. W trapezowych $ciankach korpusu,
naprzeciwlegle siebie, wykonano zaopatrzone w zaslepki otwory na baze pomiarowg czujnika. Otwory
majg ksztalt trapezu réwnoramiennego i stuzg do potgczenia korpusu obudowy czujnika z obudowg
(pokrywg) bazy pomiarowej czujnika, natomiast stowarzyszona z otworem zaslepka ma ksztatt trapezu
prostokatnego.

Dodatkowo, w trapezowych bokach korpusu obudowy, znajdujg sie otwory umozliwiajgce pro-
wadzenie przewodoéw kablowych do kolejnego czujnika. Otworom odpowiadajg ksztaltem zaslepki,
umozliwiajgce zaslepienie niewykorzystywanych otworow kablowych.

Obudowa czujnika wedtug wzoru uzytkowego posiada mozliwos¢ wydtuzenia bazy pomiarowej
dla czujnika w jednym z dwdch kierunkow. Niewykorzystany kierunek zaslepia sie zaslepka.

Obudowa (pokrywa) bazy pomiarowej czujnika ma ksztalt ceownika o przekroju poprzecznym
odpowiadajgcym ksztattem otworom korpusu obudowy czujnika. Z jednej strony obudowy na baze
pomiarowg czujnika (obudowy bazy pomiarowej), znajduje sie dodatkowa powierzchnia z wzdtuznymi
otworami, stuzgcymi wtasciwemu zamontowaniu catej obudowy czujnika (ij. korpusu i obudowy bazy
pomiarowej). Od wewnetrznej strony ceownika wykonano dodatkowo kostke montazowa, zabezpie-
czajgcyg baze pomiarowg przed deformacjami mechanicznymi (ij. wygieciami podczas montazu).

Przedmiot wzoru uzytkowego uwidoczniono w przyktadzie wykonania w figurach, gdzie fig. 1
przedstawia zewnetrzng strone obudowy czujnika z pokrywg na baze pomiarowg w ujeciu perspekty-
wicznym; fig. 2 przedstawia wewnetrzng strone obudowy czujnika z pokrywg na baze pomiarowg
w ujeciu perspektywicznym; fig. 3 przedstawia w ujeciu perspektywicznym korpus obudowy bez zasle-
pek otwordw; fig. 4 przedstawia trapezowg $cianke boczng korpusu, fig. 5 przedstawia ptytke ruchomag
W ujeciu perspektywicznym.

Obudowa czujnika elektrooporowego 1 sktada sie z korpusu 2 o postaci bryty, ktérg tworzg
Scianka gorna 3 w postaci prostokatnej ptytki oraz dwie Sciany boczne 4 o ksztalcie trapezu réwno-
ramiennego. Do korpusu 2 dotgczono ptytke ruchomg 5 w postaci dwéch potgczonych ze sobg prosto-
katnych czesci: czesci fgczacej sie z korpusem obudowy 5a i cze$ci montazowej 5b, odgietej wzgle-
dem pierwszej tak, ze nachylenie wzgledem siebie dwdch czesci 5a, 5b ptytki ruchomej 5 tworzy kat
stanowigcy réznice kata potpetnego oraz kata utworzonego przez podstawe 3 i bok trapezowej Scianki 4
korpusu 2 obudowy czujnika 1. Ptytka ruchoma 5 jest potgczona z korpusem 2 za pomocag zawiaséw 6
wykonanych ze stali kwasoodpornej. W czesci montazowej 5b ptytki ruchomej 5 wykonano cztery
podiuzne otwory montazowe 7, umozliwiajgce precyzyjny montaz obudowy 1 w trudnych warunkach
instalacyjnych. Do montazu stosuje sie $ruby ze stali kwasoodpornej. Zawiasy 6 fgczace ruchome
ptytki 5 z korpusem 2 obudowy 1 sg zamontowane od wewnetrznej strony korpusu 2. Konstrukcja taka
umozliwia otwieranie obudowy 1 oraz swobodny dostep do czujnika 8 oraz wzmacniacza tensome-
trycznego 9 zainstalowanego wewnatrz. W trapezowych $ciankach korpusu 4, naprzeciwlegle siebie,
wykonano zaopatrzone w zaslepki 10a otwory 10b na obudowe bazy pomiarowej 11 czujnika 8.
Otwory 10b majg ksztatt trapezu rownoramiennego i stuzg do potgczenia korpusu 2 obudowy czujnika 1
z obudowg (pokrywg) 14 bazy pomiarowej czujnika, natomiast zaslepki 10a stuzg do zaslepiania nie-
wykorzystanych otwordw tgcznikowych 10b.
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Dodatkowo, w trapezowych bokach 4 korpusu 2 obudowy 1 znajdujg sie otwory 13, umozliwia-
jace prowadzenie przewodéw kablowych do kolejnego czujnika. Otworom odpowiadajg ksztattem za-
Slepki, umozliwiajgce zaslepienie niewykorzystywanych otworéw kablowych.

Obudowa bazy pomiarowej czujnika 11 ma ksztatt ceownika o przekroju poprzecznym odpo-
wiadajgcym ksztattem otworom 10b korpusu 2 obudowy czujnika 1. Z jednej strony obudowy na baze
pomiarowg 11 znajduje sie dodatkowa powierzchnia 14 z wzdtuznymi otworami, stuzgcymi wiasciwe-
mu zamontowaniu catej obudowy czujnika (ij. korpusu wraz z pokrywg na baze pomiarowg). Od we-
whnetrznej strony ceownika wykonano dodatkowo kostke montazowg 15, zabezpieczajgcg baze pomia-
rowg przed deformacjami mechanicznymi (ij. wygieciami podczas montazu).

Zastrzezenia ochronne

1. Obudowa czujnika elektrooporowego zawierajgca korpus oraz elementy fgczace z badang
konstrukcja, znamienna tym, ze sktada sie z korpusu (2) o $ciance goérnej (3) w postaci
prostokatnej ptytki oraz dwoch sciankach bocznych (4) o ksztatcie trapezu rownoramienne-
go, jak rowniez z plytki ruchomej (5) ztozonej z dwdch czesci: czesci tgczacej sie z korpu-
sem obudowy (5a) i czesci montazowej (5b), przy czym plytka ruchoma (5) jest potgczona
z korpusem (2) obudowy (1) za pomoca zawiasow (6).

2. Obudowa czujnika wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze w trapezowych $ciankach (4) kor-
pusu (2), wykonano zaopatrzone w zaslepki (10a) otwory (10b), przy czym zaslepki (10a)
majg ksztatt trapezu prostokatnego, natomiast otwory (10b) majg ksztatt trapezu réwnora-
miennego.

3. Obudowa czujnika wedtug zastrz. 1 lub 2, znamienna tym, ze zawiera obudowe bazy
pomiarowej (11) potgczong z korpusem (2) poprzez otwory (10b).

4. Obudowa wedtug ktéregokolwiek z powyzszych zastrzezen, znamienna tym, ze w trape-
zowych bokach (4) korpusu (2) obudowy (1) znajdujg sie otwory (13), umozliwiajgce prowa-
dzenie przewodow kablowych.

5. Obudowa wedtug ktéregokolwiek z powyzszych zastrzezen, znamienna tym, ze nachylenie
wzgledem siebie dwdch czesci (5a), (5b) ptytki ruchomej (5) tworzy kat stanowigcy réznice
kata potpetnego oraz kata utworzonego przez podstawe i bok trapezowej Scianki korpusu
(2) obudowy czujnika (1).

6. Obudowa czujnika wedtug ktéregokolwiek z powyzszych zastrzezeh, znamienna tym,
ze czes¢ montazowa (5b) ptytki ruchomej (5) zawiera cztery podtuzne otwory montazowe (7).

7. Obudowa czujnika wedtug zastrz. od 2 do 6, znamienna tym, ze obudowa bazy pomiaro-
wej czujnika (11) ma ksztatt ceownika o przekroju poprzecznym odpowiadajgcym ksztattem
otworom (10b) korpusu (2) obudowy czujnika (1) oraz zawiera kostke montazowg (15),
zabezpieczajgcg baze pomiarowg przed deformacjami mechanicznymi.

8. Obudowa czujnika wedtug ktéregokolwiek z powyzszych zastrzezen, znamienna tym, ze
jest wykonana ze stali kwasoodpornej 1.4301 (X5CrNi18-10).
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Rysunki
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