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(54) Kompozice polyaminti, zejména pro tvrzeni epoxidovych pryskyfic

(57) ReSeni se dotykd oblasti tvrdidel
zejména pro epoxidové pryskyfice. Je
¥egen technicky problém piipravy tyrdi-
del s nizkou tenzi par a nizkou toxicitou,
zejména pro velkoplo$né aplikace epoxido-
vych systéml ve stavebnictvi. Podstatou
Yefen{ je kompozice sestdvajici z 20 a¥

90 % hmot. linedrnich alifatickych poly-
aminG popisovangch vzorcem

HZN-CH2CH2——-E\IHCH2CH235-NH2 !

a z 10 aZ 80 % hmot. cyklickych polyamint
popisovanych vzorcem
CH»CH
o G2EH2N
HzN——ECHZCH2Nﬂgﬂ—CHZCH2—N N——ECHZCH2NH35—H
CHyCHp
Kompozice miZe byt dle pot¥eby doplnéna
o urychlovade tvrzeni, litky ovliviujici
rheologické vlastnosti, rozliv a kvalitu
povrchu, barviva nebo pigmenty.
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Vyndlez se tyk& kompozice polyamini zejména pro tvrzeni epoxidovych prysky¥ic.

V poslednich letech nalézajf stdle rozsdhlej${ praktické pouziti technické epoxidové
a polyuretanové syntézy tvrzené polyaminickymi tvrdidly. Jednd se pfedeviim o aplikace ve
stavebnﬁﬁbrﬁmyslu pEi vyrobé litych a roztfranych podlah, plastbetonovych a elastobetonovych
dflct, penetracf starého betonu a podobn&. PouZivajf se b&%Zn& zndmé typy tvrdidel na bézi
polyaminli, aft se jednd o aduktové typy nebo polyamidovd tvrdidla. Velmi mdlo se pou¥fivaji
polyetylenpolyaminy protoZe jsou siln& t&kavé a produkuji zna®né mnofstv{ toxickych Ziravych
vypard, p¥estoZe vlastnosti hmot tvrzenych té&mito tvrdidly jsou obvykle velmi dobré. V soudas-
né dobé& se v celosvétovém rozsahu v&nuje velkd pozornost YeSeni takovych tvrdicich systémi,
které jsou mialo t&kavé a neohro#uji toxickymi vypary Zivotni prostfedf. SniZenf t&kavosti
a toxiénosti se podle stdvajiciho stavu techniky dosahuje modifikaci polyetylenpolyamind
nejdastdji mono- nebo polyepoxidy, izokyan&ty a podobn&. Tyto zpisoby viak majf sv4 dskalf,
at je to pokles mechanickych parametrd vytvrzengch hmot, siln& zvyEend viskozita a sni%enf
hustoty polymérnf sit&.

Nyn{ jsme nalezli kompozice polyaminl, které majf velmi malou t&kavost, p¥ijatelné.
hodnoty viskozity a oproti zndmym polyamintm vedou ke zlepSeni ¥ady parametri vytvrzengch
hmot, zejména pruZnosti, pevnosti v tahu, rdzové houZevnatosti, chemické odolnosti a podobné.
Kompozice podle vyndlezu sestdvaji z 20 a% 90 hmot. % linedrnfch polyamind struktury

#,N-CH,CH,~[NucH e o, a2

10 aZ 80 hmot. % cyklickfch polyamind struktury
CH,CH,\\
R a) E
HZN—ECH2CH2NH35CHZCH2N\CH cns N CHZCHzNHynH
2772
kde n = 0 a% 6.

Viskozita kompozic polyamin( je nejvySe 1 000 mPa.s/25 °c a tenze par je obvykle niZ%3{
jak 1 Pa. Jsou dob¥e snédfenlivé a misitelné se zndmymi typy epoxidd a ze sm&si kompozic poly-
amind s epoxidy se prakticky neuvolhuji pozorovatelné vypary ani p¥i velkoplosnych aplikacich.
Vyzna&nou vfhodou jsou velmi dobré mechanické parametry, zejména houZevnatost a rdzuvzdornost,
které obvykle pfevy3ujl zndmé kombinace epoxidd s modifikovanymi polyaminy. Dle potfeby lze
kompozice podle vyndlezu upravovat p¥fidavkem urychlovad® tvrzeni, ldtek ovliviujfcich
rheologické vlastnosti a charakter povrchu smési. Je-1i to nezbytné, lze kompozice i barvit
nebo pigmentovat.

Kompozice polyamind je moZno pfipravovat prostym misenim sloZek &i frakci, nebo kataly-
tickou cyklizaci polyenpolyaminl, alkylaci derivdtd piperazinu a podobné.

P¥{klad 1

smisenim sloZek se p¥ipravi kompozice polyamind o slo¥eni 35,0% dietylentriaminu,
34,4% tetraetylenpentaminu, 14,2% N-aminoetylpiperazinu a 16,4% bis-(N,N -aminoetyl)piperazinu.
Kompozice md aminové &islo 1 435 mg KOH/g a ekvivalentnf{ hmotnost 28,78. Tente par p¥i
20 °C je ni%¥f jak 1 Pa.

100 g epoxidové prysky¥ice o st¥edni molekulové hmotnosti 401, se mis{ se 14,3 g
kompozice. Sm&s mé p¥i 20 %¢ dobu zpracovatelnosti 18 minut. Vytvrzenid hmota md pevnost
v tahu 51,7 MPa, taZnost 4,1 % a rézovou houZevnatost 9,9 kJ/mz.

P¥{1{kx1lad 2
Katalytickou cyklizaci dietylentriaminu a frakcionaci byla p¥ipravena kompozice

o sloZenf 30,5 % tetraetylenpentaminu, 58,4% pentaetylenhexaminu a 11,1% cyklickych polyamind

poipsovanym vzorcem
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Kompozice mé& aminové &fslo 1 438 mg KOH/g a ekvivalentni hmotnost 30,0. Tenze par p¥i
20 %¢ je niZ8f{ jak 0,01 Pa. 100 g epoxidové pryskyfice o st¥edni molekulové hmotnosti 401
se misf s 15,0 g kompozice. Sm&s md p¥i 20 °¢ dobu zpracovatelnosti 25 minut. Vytvrzens
hmota m& pevnost v tahu 65,8 MPa, taZnost 4,6 % a rdzovou houZevnatost 12,5 kJ/mz.

P¥fiklad 3

Smisenim sloZek byla p¥ipravena kompozice o slo¥enf{ 78,5% N-aminoetylpiperazin, 11,5%
trietylentetraminu, 8,0% tetraetylenpentaminu, 7,2% pentaetylenhexaminu a 6,3% hexaetylen-
heptaminu. Ke sm&si se p¥idajf{ 2 % dietanolaminu. Kompozice mé& aminové &fslo 825 mg KOH/g,
ekvivalentni hmotnost 42,8 a tenzi par 20 °C ni¥%f jak 0,01 Pa. 100 g epoxidové prysky¥ice
o st¥edni molekulové hmotnosti 401l se misf{ s 22,0 g kompozice. Sm&s mé p¥i 20 °c dobu zpra-
covatelnosti 42 minut. Vytvrzené hmota m4 pevnost v tahu 58,9 MPa, ta%nost 6,8 % a rdzova
houZevnatost 14,9 kJ/m .

PREDMET VYNALEGZU d

Kompozice polyamind, zejména pro tvrzeni epoxidovych prysky¥ic, vyzna&end tim, Ze
sestdvd z 20 aZ 90 hmot. % linedrnich polyamind struktury

H2N—CH CH2—- NHCHzcﬂé}E—NHZ a 2z

10 aZ 80 hmot. % cyklickych polyamind struktury

7 CH,CH\_
H,N=~[-CH,CH,NH+=~CH,CH-N N-~f-CH, CH,NH F
2 2 ~ 7/

CHZCH2

kde n = 0 aZ 6.
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