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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Haushalt-
gerat (1), vorzugsweise einen Dampfgarer (1), mit einem Be-
handlungsraum (12) zur Aufnahme zu behandelnder Giiter,
wobei der Behandlungsraum (12) einen Boden (13) aufweist,
welcher ausgebildet ist, kondensiertes Wasser eines Be-
handlungsprozesses aufzunehmen, wobei der Boden (13)
des Behandlungsraums (12) an seiner dem Behandlungs-
raum abgewandten Seite wenigstens ein flachiges Heizele-
ment (2), vorzugsweise eine Folienheizung (2), aufweist,
welches ausgebildet ist, den Boden (13) des Behandlungs-
raums (12) zumindest abschnittsweise mittels wenigstens ei-
nes elektrischen Heizelements (20) zu erwdrmen und das
dort aufgenommene kondensierte Wasser in den Behand-
lungsraum (12) zu verdampfen.

Das Haushaltgerat ist dadurch gekennzeichnet, dass das
elektrische Heizelement (20) eine Heizleiterbahn (20) ist,
welche zumindest abschnittsweise, vorzugsweise vollstan-
dig, von einer Messleiterbahn (22) umgeben wird und/oder
das elektrische Heizelement (20) eine Heizschicht (20) ist,
wobei das flachige Heizelement (2) ferner ein elektrisches
Messelement (22) in Form einer Messschicht (22) aufweist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Haushaltgerat,
insbesondere ein Gargerat, beispielsweise einen
Dampfgarer nach dem Oberbegriff des Patentan-
spruchs 1 sowie ein flachiges Heizelement zur Ver-
wendung in einem derartigen Haushaltgerat nach
dem Oberbegriff des Patentanspruch 14.

[0002] Bei heutzutage gebrauchlichen Einbau-
Haushaltgeraten haben diese einen Behandlungs-
raum. Bei einem als Gargerat ausgefihrten Haushalt-
gerat dient der Behandlungsraum, auch als Garraum
bezeichnet, der Aufnahme einer zu garenden Speise.

[0003] Zur Zubereitung von Speisen ist seit langem
in verschiedenen Kulturen, insbesondere in der asia-
tischen und ganz besonders in der chinesischen Kul-
tur, das Garen von Speisen mittels heilen Wasser-
dampfes bekannt. Diese Art der Zubereitung von
Speisen wird Dampfgaren genannt und mittels sog.
Dampfgarer durchgefihrt.

[0004] Bei einem Dampfgarer werden die zu ga-
renden Speisen dem Dampf von siedendem Was-
ser ausgesetzt, wobei beim Dampfgaren bei Um-
gebungsdruck die Gartemperatur 100°C und beim
Druck-Dampfgaren Ublicherweise 120°C betragt.
Hierzu wird innerhalb des Dampfgarers das Wasser
mittels eines Heizkdrpers verdampft und dem Be-
handlungsraum zugefthrt, in dem sich die zu garen-
den Speisen befinden, welche dann durch den Was-
serdampf gegart werden.

[0005] Wahrend des Garprozesses kondensiert das
Wasser teilweise z.B. an der Innenseite des Behand-
lungsraums und sammelt sich an der tiefsten Stelle
des Behandlungsraums als Kondensat. Dieses Kon-
densat oder auch Kondenswasser steht somit nicht
mehr fur den Dampfgarprozess zur Verfigung. Daher
ist es bekannt, eine zusatzliche Heizung in diesem
Bereich vorzusehen, welche der erneuten Verdamp-
fung des dort gesammelten Kondensats dient. Hier-
durch soll das Kondensat reduziert, die Menge des
Dampfes erhéht und die Zeitdauer sowie die Kosten
des Garprozesses gesenkt werden.

[0006] Einen Heizkérper zum Verdampfen von Kon-
densat bei einer Klimaanlage offenbart die Druck-
schrift US 6 965 732 B2, wobei der gezeigte Heizkor-
per in einem Behandlungsraum angeordnet ist und
aus mehreren Widerstandsheizelementen besteht,
welche an gegenulberliegenden Seiten von flachigen
Elektroden bedeckt sind.

[0007] Von Dampfgargeraten der Firma Miele ist be-
kannt, in dem unteren Bereich des Behandlungs-
raums eine Offnung im Boden vorzusehen, durch
welche hindurch ein Heizkdrper in diesen Bereich ge-
fuhrt wird, um das Kondensat zu verdampfen.
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[0008] Nachteilig ist hierbei, dass diese Offnung zur
Durchfuhrung der elektrischen Leitungen des Heiz-
korpers mit einer Dichtung zu versehen ist, damit das
Kondensat an dieser Stelle nicht aus dem Behand-
lungsraum nach unten austreten kann. Dies bedeutet
einen zusatzlichen Aufwand bei der Montage sowie
zusatzliche Materialkosten. Ferner kann die Haltbar-
keit dieser Dichtung eine Schwachstelle bei der lang-
jahrigen Haltbarkeit des Dampfgarers darstellen.

[0009] Nachteilig ist ferner, dass diese Anordnung
nicht mikrowellendicht ist und somit nicht bei kombi-
nierten Geraten eingesetzt werden kann, welche so-
wohl einen Dampfgarer als auch eine Mikrowelle auf-
weisen.

[0010] Um diese zuséatzliche Heizung mikrowellen-
tauglich zu gestalten, kann mittels eines Drahtge-
flechts eine elektrisch leitfahige Verbindung zwischen
dem Behandlungsraum und dem Heizkérper herge-
stellt werden, so dass auch im Betrieb mit Mikro-
wellen keine Leckstrahlung durch diese Offnung hin-
durch austreten kann. Jedoch bedeutet dieses Draht-
geflecht einen zusatzlichen Aufwand bei der Herstel-
lung mit entsprechenden Kosten. Ferner besteht bei
einem langjahrigen Einsatz das Risiko, dass sich z.B.
Uber eine 20-jahrige Lebensdauer des Gerates die
elektrische Verbindung zwischen dem Behandlungs-
raum und dem Heizkdrper aufgrund von Korrosion
durch Undichtigkeiten oder Oxidation verschlechtert
und Leckstrahlung austreten kann.

[0011] Um diese Nachteile zu vermeiden, ist es von
den kombinierten Dampfgarern mit Mikrowelle der
Firma Miele bekannt, unter dem unteren Bereich
des Behandlungsraums, in dem sich das Konden-
sat sammeln kann, einen Folienheizkdérper zur Kon-
densatverdampfung vorzusehen. Die Folienheizung
wird dabei unter dem Boden des Behandlungsraums
in diesem Bereich angeordnet und besteht blicher-
weise aus den Schichten Selbstklebefolie, Silikon,
Glasseide, geatzte Widerstandsschicht aus Metall
und Silikon. Auf diese Weise kann der Boden des Be-
handlungsraums flachig erwarmt und das Kondensat
wirkungsvoll verdampft werden.

[0012] Nachteilig ist hierbei, dass, wenn an einer be-
liebigen Stelle des Folienheizkdrpers das Kondensat
verdampft ist, die Temperatur des Folienheizkérpers
an dieser Stelle derart stark ansteigen kann, dass der
Folienheizkorper sich selber zerstort.

[0013] Um dies zu vermeiden ist an der hdchsten
Stelle des dreidimensional aufgeklebten Folienheiz-
korpers ein PT-1000-Temperaturfihler (Platin-Mess-
widerstand) angebracht, so dass die Temperatur des
Folienheizkorpers an dieser Stelle Gberwacht wer-
den kann. Wird dabei an dieser Stelle eine unzu-
l&ssig hohe Temperatur von z.B. ca. 145°C erfasst,
kann die elektrische Leistung der Folienheizung tber
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die Elektronik des kombinierten Dampfgarers mit Mi-
krowelle abgeschaltet werden. Da im Regelfall diese
héchste Stelle des Bodens des Behandlungsraums
zuerst durch die Folienheizung getrocknet ist, kann
der Folienheizkdrper auf diese Weise vor Uberhit-
zung geschitzt werden. Zuséatzlich ist an einer wei-
teren erhdhten Position des Bodens des Behand-
lungsraums eine Temperatursicherung angebracht,
die ebenfalls den Folienheizkérper vor Uberhitzung
schitzen kann. Einen solchen Folienheizkdrper of-
fenbart die Druckschrift DE 10 2014 112 589 A1, wel-
cher zur Vermeidung eines Uberhitzens der Heizein-
richtung und/oder des Bodens eine Sicherheitsein-
richtung aufweist, die ist an dem Folienheizkérper an-
geordnet oder diesem zugeordnet ist.

[0014] Aus der Druckschrift DE 195 23 301 A1 ist ei-
ne Heizvorrichtung fiir einen Hochtemperaturmetall-
oxidensor mit einer Heizleiterbahn und einer Mess-
leiterbahn bekannt. Die Heizleiterbahn ist in Form ei-
nes U ausgebildet und schliel8t in ihrem Innenraum
die Messleiterbahn ein, welche auch die Form eines
U hat.

[0015] Nachteilig ist hierbei, dass der Heizkoérper le-
diglich punktuell vor Uberhitzung geschiitzt werden
kann. Falls das Geréat schief steht oder der Behand-
lungsraum nicht parallel zum Behandlungsraumbo-
den montiert wurde, kann der Fall eintreten, dass ei-
ne andere Stelle der Folienheizung zuerst getrocknet
wird, dies jedoch nicht erfasst werden kann, so dass
sich der Folienheizkdrper trotz Temperaturerfassung
selbst zerstéren kann.

[0016] Nachteilig ist ferner, dass eine maximale
Temperatur des Folienheizkérpers von ca. 140°C
durch die selbstklebende Schicht des Folienheizkér-
pers begrenzt wird. Diese niedrige Temperaturbe-
sténdigkeit der selbstklebenden Schicht erfordert ei-
ne geringe Leistungsdichte des Folienheizkdrpers,
um ihn vor Uberhitzung zu schiitzen. Daraus folgt,
dass die Flache des Heizkorpers relativ grof’ sein
muss, um die zur Trocknung des Kondensats be-
nétigte Erwarmung bewirken zu kénnen. Dies kann
wiederum die Kosten der Herstellung erhdhen bzw.
zu einer langsameren Verdampfung des Kondensats
fuhren. Ferner kann dies die Restwassermenge des
Kondensats erhéhen.

[0017] Von den kombinierten Dampfgarern mit Mi-
krowelle der Firma V-Zug ist es bekannt, eine Bau-
gruppe mit mehreren PTC-Heizelementen (englisch:
Positive Temperature Coefficient) unter dem Boden
des Behandlungsraums vorzusehen. Die PTC-Heiz-
elemente haben die Eigenschaft, dass sich ihr elek-
trischer Widerstand mit steigender Temperatur ver-
gréRert. Hierdurch kénnen sich die PTC-Heizelemen-
te selbsttatig in ihrer Leistungsaufnahme und damit
in ihrer weiteren Erwarmung begrenzen, ohne dass
zusatzliche Mallnahmen getroffen werden missen.
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Ferner kdnnen sich die einzelnen PTC-Heizelemente
unabhangig voneinander begrenzen, d.h. es ist unbe-
achtlich, welches der PTC-Heizelemente zuerst frei
von Kondensat ist.

[0018] Nachteilig ist hierbei jedoch, dass der War-
melibergang von den PTC-Heizelementen in den Bo-
den des Behandlungsraums vergleichsweise gering
ist, z.B. verglichen mit einem flachig unter dem Bo-
den des Behandlungsraums aufgeklebten Folienhei-
zelement, so dass nur eine geringe Wéarmeleistung
auf den Behandlungsraumboden ubertragen werden
kann. Dieser Effekt kann dadurch verstarkt werden,
dass die unter Spannung stehenden PTC-Heizele-
mente zur elektrischen Isolation in Kaptonfolie einge-
packt sind, welche die Warmedibertragung behindern
kann.

[0019] Von den Dampfgarern der Firma Backer ist es
bekannt, den Bereich des Bodens des Behandlungs-
raums, in dem sich Kondensat ansammeln kann, mit
einem Folienheizkérper mit kleinen parallelgeschal-
teten Heizkdrpern zu erwdrmen, die sich tber einen
PTC-Effekt selbsttatig regeln.

[0020] Nachteilig ist hierbei, dass auf diese Weise
lediglich ein Temperaturbereich bis ca. 70°C genutzt
werden kann.

[0021] Der Erfindung stellt sich somit das Problem,
einen Dampfgarer der eingangs beschrieben Art be-
reitzustellen, der eine verlasslichere, einfachere und
bzw. oder kostengiinstige Moglichkeit aufweist, ein
flachiges Heizelement zur Verdampfung des Kon-
densats einzusetzen. Insbesondere soll die Tempe-
raturerfassung eines flachigen Heizelements verlass-
licher, einfacher und bzw. oder kostengiinstiger er-
moglicht werden.

[0022] Erfindungsgemal wird dieses Problem durch
ein Haushaltgerét, insbesondere einen Dampfgarer
mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 und durch
ein flachiges Heizelement mit den Merkmalen des
Patentanspruchs 14 gel6st. Vorteilhafte Ausgestal-
tungen und Weiterbildungen der Erfindung ergeben
sich aus den nachfolgenden Unteransprichen.

[0023] Somit betrifft die vorliegende Erfindung ein
Haushaltgerat, insbesondere einen Dampfgarer, wel-
cher vorzugsweise mit einer Mikrowelle kombiniert
ist. Der Dampfgarer kann ein druckloser Dampfga-
rer oder ein Druckdampfgarer sein. Der Dampfgarer
weist einen Behandlungsraum zur Aufnahme zu ga-
render Speisen, auch Gargiter genannt, wie insbe-
sondere Speisen auf. Der Behandlungsraum weist ei-
nen Boden auf, welcher ausgebildet ist, kondensier-
tes Wasser eines Behandlungsprozesses, beispiels-
weise eines Dampfgarprozesses, aufzunehmen. Der
Boden des Behandlungsraums weist an seiner dem
Behandlungsraum abgewandten Seite wenigstens



DE 10 2016 121 306 B3 2017.11.30

ein flachiges Heizelement auf, welches ausgebildet
ist, den Boden des Behandlungsraums zumindest ab-
schnittsweise mittels wenigstens eines elektrischen
Heizelements zu erwdrmen und das dort aufgenom-
mene kondensierte Wasser in den Behandlungsraum
zu verdampfen.

[0024] Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass das
elektrische Heizelement eine Heizschicht ist, wo-
bei das flachige Heizelement ferner ein elektrisches
Messelement in Form einer Messschicht aufweist
und/oder das elektrische Heizelement eine Heizlei-
terbahn ist, welche zumindest abschnittsweise, vor-
zugsweise vollstandig, von einer Messleiterbahn um-
geben wird.

[0025] Vorteilhaft ist hierbei, dass die komplette
Heizflache Uberwacht werden kann. Hierdurch kann
auf eine dreidimensionale Geometrie des Heizele-
ments verzichtet werden. Dies kann eine wirksamere
Verdampfung bewirken, so dass eine geringere Rest-
wassermenge des Kondensats erreicht werden kann,
weil auf der Hauptflache des Heizelements nicht
mehr zwingend Kondenswasser vorhanden bleiben
muss.

[0026] Weiterhin Vorteilhaft ist hierbei, dass auf ein
separates elektrisches Messelement wie z.B. einen
separaten PT-1000-Temperaturfliihler samt dessen
elektrischen Zuleitungen und Befestigungsvorrich-
tung verzichtet werden kann. Dies kann den Aufwand
der Montage und die Materialkosten deutlich reduzie-
ren.

[0027] Vorteilhaft bei der Anordnung der Messlei-
terbahn vollstdndig um die Heizleiterbahn herum ist,
dass der gesamte Umfang der Heizflache Gberwacht
werden kann. Dies kann insbesondere dann erreicht
werden, falls die Messleiterbahn die Heizleiterbahn
an dessen Aulienrand umgibt. Aufgrund der Ausbrei-
tung der Erwdrmung der Heizleiterbahn innerhalb des
flachigen Heizelements kénnen auf diese Weise lo-
kale Temperaturerhéhungen von der Messleiterbahn
erfasst werden. Hierdurch kann auf eine punktuelle
Temperaturerfassung an einer erhéhten Stelle ver-
zichtet werden. Dies kann die Qualitat der Tempera-
turerfassung und damit die Verlasslichkeit einer Tem-
peraturiiberwachung verbessern.

[0028] Das flachige Heizelement ist vorzugsweise
eine Folienheizung. Hierdurch kann das flachige Hei-
zelement sehr flach und damit insbesondere in der
Hohe platzsparend ausgebildet und eingesetzt wer-
den. Ferner kann die Montage einer Folie z.B. mittels
Klebung sehr einfach und schnell vorgenommen wer-
den. Vorzugsweise kann hierbei eine selbstkleben-
de Folienheizung verwendet werden, was die Monta-
ge weiter vereinfachen und beschleunigen kann. Al-
ternativ kann das flachige Heizelement auch mittels
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Vulkanisation an dem Boden des Behandlungsraums
angeordnet werden.

[0029] Gemal einem Aspekt der vorliegenden Erfin-
dung sind die Heizleiterbahn und die Messleiterbahn
innerhalb derselben Schicht des flachigen Heizele-
ments angeordnet. Dies kann die Herstellung verein-
fachen. Ferner kann hierdurch die Messgenauigkeit
gesteigert werden, weil die Erwarmung des Heizlei-
ters direkter auf den Messleiter wirken kann als bei
einer Anordnung in unterschiedlichen Schichten oder
sogar getrennt durch weitere Schichten, welche ggfs.
thermisch isolierend wirken kénnen.

[0030] Gemall einem weiteren Aspekt der vorlie-
genden Erfindung ist bzw. sind die Heizleiterbahn
und bzw. oder die Messleiterbahn geétzt ausgebildet.
Dies kann die Herstellung vereinfachen, insbesonde-
re bei einer Anordnung der Heizleiterbahn und der
Messleiterbahn innerhalb derselben Schicht. Dabei
kénnen die Heizleiterbahn und bzw. oder die Mess-
leiterbahn in einer Metallschicht geatzt ausgebildet
sein.

[0031] Gemal einem Aspekt der vorliegenden Erfin-
dung ist die Heizschicht zwischen dem Boden des
Behandlungsraums und der Messschicht angeord-
net. Hierdurch kann eine wirksame Abgabe der durch
die Heizschicht erzeugten Wéarme an den Boden des
Behandlungsraums und damit an das zu verdamp-
fende Kondensat erreicht werden. Gleichzeitig kann
von der gegentberliegenden Seite der Heizschicht
eine aussagekraftige Erfassung der Temperatur der
Heizschicht erfolgen.

[0032] Gemal einem weiteren Aspekt der vorliegen-
den Erfindung deckt die Messschicht die Heizschicht
vollstandig ab. Hierzu entspricht die Flache der Mess-
schicht mindestens der Flache der Heizschicht. Vor-
zugsweise sind beide Flachen deckungsgleich ange-
ordnet. Auf diese Weise kann eine zuverlassige Er-
fassung der Temperatur der Heizschicht durch die
Messschicht erfolgen. Mit anderen Worten kann jeder
Punkt der Heizschicht durch die Messschicht erfasst
werden. Dies kann fir eine zuverlassige Temperatur-
erfassung sorgen.

[0033] Gemall einem weiteren Aspekt der vorlie-
genden Erfindung weist der Dampfgarer ferner eine
Steuerungseinheit zur Steuerung und bzw. oder Re-
gelung wenigstens der elektrischen Erwdrmung des
elektrischen Heizelements auf, wobei das elektrische
Messelement signallibertragend mit der Steuerungs-
einheit verbunden ist, so dass die Steuerungseinheit
eine Eigenschaft des elektrischen Messelements er-
fassen und zur Steuerung und bzw. oder Regelung
der elektrischen Erwdrmung des elektrischen Heiz-
elements verwenden kann.
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[0034] Auf diese Weise kann das elektrische Mess-
element mit der Steuerungseinheit z.B. Uber elektri-
sche Anschlisse signaliibertragend verbunden wer-
den, so dass eine Eigenschaft bzw. eine Grol3e des
elektrischen Messelements wie z.B. die elektrische
Leitfahigkeit bzw. der elektrische Widerstand, die
elektrische Induktivitdt und bzw. oder die elektrische
Kapazitat des elektrischen Messelements bzw. des-
sen Anderung durch die Steuerungseinheit erfasst
und ausgewertet werden kann, um die Temperatur
des Messelements bzw. dessen Anderung zu bestim-
men. Uber diese Eigenschaft bzw. GréRe des elek-
trischen Messelements kann auf die Temperatur des
Heizelements geschlossen werden.

[0035] Die derart bestimmte Temperatur des Heiz-
elements kann dann durch die Steuerungseinheit mit
einem vorbestimmten oberen Grenzwert einer zulas-
sigen Temperatur des Heizelements verglichen wer-
den. Wird dieser obere Grenzwert einer zulassigen
Temperatur des Heizelements Uberschritten, kann
die Leistung des Heizelements reduziert oder voll-
sténdig abgeschaltet werden. Dies kann z.B. Uiber ein
Relais erfolgen.

[0036] Diese Art der Temperaturiiberwachung kann
sowohl fiir ein elektrisches Heizelement als Heizlei-
terbahn und ein elektrisches Messelement als Mess-
leiterbahn als auch flr ein elektrisches Heizelement
als Heizschicht und ein elektrisches Messelement als
Messschicht angewendet werden.

[0037] Gemal einem weiteren Aspekt der vorliegen-
den Erfindung ist elektrisches Messelement ein PTC-
Messelement. Hierdurch kann eine Umsetzung der
zuvor beschriebenen Bestimmung der Temperatur
des Heizelements sehr einfach und kostenglinstig er-
folgen, weil derartige Messelemente mit temperatur-
abhangigem Widerstand einfach auszuwerten sind
und eine zuverladssige Bestimmung der Temperatur
erlauben.

[0038] Gemal einem weiteren Aspekt der vorliegen-
den Erfindung sind das elektrische Messelement und
das elektrische Heizelements in Reihe geschaltet,
wobei das elektrische Messelement ein PTC-Mess-
element ist. Auf diese Weise kann eine selbsttati-
ge Reduzierung der Leistung des Heizelements bei
steigender Temperatur erfolgen, weil mit der steigen-
den Temperatur des Heizelements auch die Tempe-
ratur des Messelements ansteigt, was zu einer Er-
héhung des elektrischen Widerstands des Messele-
ments fuhrt. Hierdurch wird der Stromfluss durch das
Messelement und damit auch durch das in Reihe ge-
schaltete Heizelement reduziert, was zu einer Redu-
zierung der Heizleistung des Heizelements fuhrt.

[0039] Auf diese Weise kann auf eine Bestimmung
der Temperatur des Heizelements verzichtet werden,
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wodurch der hierfur erforderliche Aufwand eingespart
werden kann.

[0040] Diese Art der Temperaturiiberwachung kann
sowohl fir ein elektrisches Heizelement als Heizlei-
terbahn und ein elektrisches Messelement als Mess-
leiterbahn als auch fir ein elektrisches Heizelement
als Heizschicht und ein elektrisches Messelement als
Messschicht angewendet werden.

[0041] Gemal einem weiteren Aspekt der vorliegen-
den Erfindung weist der Boden des Behandlungs-
raums einen tiefsten Bereich auf, welcher ausgebildet
ist, kondensiertes Wasser eines Dampfgarprozes-
ses aufzunehmen, wobei das flachige Heizelement in
dem tiefsten Bereich angeordnet ist. Auf diese Weise
kann eine moglichst wirkungsvolle Verdampfung des
dort befindlichen Kondenswassers erreicht werden.

[0042] Gemal einem weiteren Aspekt der vorliegen-
den Erfindung ist das flachige Heizelement anvulka-
nisiert. Dies kann aufwendiger als eine Klebung, ins-
besondere als eine Selbstklebung, sein, jedoch zu ei-
ner hdheren Lebensdauer und bzw. oder zu einer ho-
heren Temperaturbestandigkeit des anvulkanisierten
flachigen Heizelements fuhren. Aufgrund der héhe-
ren Temperaturbesténdigkeit kann das anvulkanisier-
te flachige Heizelement eine hohere Leistungsdich-
te aufweisen, wodurch entweder die aufgenommene
Leistung bei gleicher Flache des flachigen Heizele-
ments vergréRert oder die Flache des flachigen Heiz-
elements bei gleicher aufgenommener Leistung ver-
kleinert werden kann.

[0043] Die vorliegende Erfindung betrifft auch ein
elektrisches Heizelement zur Verwendung in einem
Haushaltgerat, beispielsweise in einem Dampfgarer
wie zuvor beschrieben, wobei das elektrische Hei-
zelement entweder eine Heizleiterbahn ist, welche
zumindest abschnittsweise, vorzugsweise vollstan-
dig, von einer Messleiterbahn umgeben wird, oder
das elektrische Heizelement eine Heizschicht ist, wo-
bei das flachige Heizelement ferner ein elektrisches
Messelement in Form einer Messschicht aufweist.
Die entsprechenden Eigenschaften und Vorteile wur-
den bereits zuvor in Bezug auf das erfindungsgema-
Re Haushaltgerat erlautert und sollen daher hier nicht
wiederholt werden.

[0044] Das Haushaltgerat in dem das erfindungsge-
male Heizelement eingesetzt wird kann beispiels-
weise auch ein Waschautomat, ein Geschirrspllge-
rat sein.

[0045] Zwei Ausflhrungsbeispiele der Erfindung
sind in den Zeichnungen rein schematisch dargestellt
und werden nachfolgend néher beschrieben. Es zeigt

[0046] Fig. 1 eine schematische Schnittdarstellung
eines bekannten Dampfgarers von der Seite;
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[0047] Fig. 2 eine schematische Darstellung eines
flachigen Heizelements eines erfindungsgemalien
Dampfgarers gemafl einem ersten Ausflihrungsbei-
spiel von oben; und

[0048] Fig. 3 eine schematische Darstellung eines
flachigen Heizelements eines erfindungsgemafien
Dampfgarers gemaf einem zweiten Ausfiihrungsbei-
spiel von der Seite in einem Ausschnitt des Behand-
lungsraums eines Dampfgarers.

[0049] Fig. 1 zeigt eine schematische Schnittdarstel-
lung eines Haushaltgerats 1 in Form eines bekannten
Dampfgarers 1 von der Seite. Der Dampfgarer 1 er-
streckt sich in einer Querrichtung Y, welche auch als
Breite Y bezeichnet werden kann, sowie einer hier-
zu senkrechten vertikalen Richtung Z, welche auch
als Héhe Z bezeichnet werden kann. Hierzu jeweils
senkrecht erstreckt sich eine Langsrichtung X, wel-
che auch als Tiefe X bezeichnet werden kann (vgl.
Fig. 2).

[0050] Der Dampfgarer 1 weist innerhalb seines Ge-
hauses eine Heizeinheit 10 auf, welche Wasser zu
Dampf erhitzen und in einem Behandlungsraum 12
einleiten kann, um die dort befindlichen Speisen zu
garen. Der Dampfgarprozess kann von einer Steue-
rungseinheit 11 gesteuert und bzw. oder geregelt
werden.

[0051] Der Behandlungsraum 12 weist einen Boden
13 auf, welcher den Behandlungsraum 12 in der Ho-
he Z nach unten hin begrenzt. Etwa mittig in der Quer-
richtung Y und in der Langsrichtung X ist ein tiefster
Bereich 14 des Bodens 13 des Behandlungsraums
12 als Vertiefung ausgebildet. In diesem tiefsten Be-
reich 14 kann sich Kondenswasser (Kondensat), wel-
ches sich wahrend des Dampfgarprozesses z.B. an
den Seitenwanden des Behandlungsraums 12 bilden
kann, sammein.

[0052] Damit dieses Kondenswasser weiterhin fir
den Dampfgarprozess genutzt werden kann, ist es
bekannt, unterhalb des tiefsten Bereichs 14 des Bo-
dens 13 ein flachiges Heizelement 2 anzuordnen, so
dass der tiefste Bereich 14 erwarmt und das dort
gesammelte kondensierte Wasser erneut verdampft
werden kann. Hierzu weist das flachige Heizelement
2 Ublicherweise ein elektrisches Heizelement 20 auf,
dessen elektrische Stromwarmeverluste zur Erwar-
mung des tiefsten Bereichs 14 des Bodens 13 ge-
nutzt werden.

[0053] Erfindungsgeman kann dieses flachige Heiz-
element 2 auf folgende Arten ausgefuihrt werden, wo-
bei die Ausfiihrung jeweils als Folienheizung 2 erfolgt:
Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung eines
flachigen Heizelements 2 eines erfindungsgemalien
Dampfgarers 1 gemal einem ersten Ausflihrungs-
beispiel von oben. In diesem Fall ist das elektrische
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Heizelement 20 der Folienheizung 2 als metallische
Heizleiterbahn 20 ausgebildet, welche mehrfach ge-
wunden in der horizontalen Ebene, welche durch
die Querrichtung Y und die Langsrichtung X gebildet
wird, angeordnet ist. Die Heizleiterbahn 20 kann Uber
elektrische Anschlisse 21a, 21b z.B. von der Steue-
rungseinheit 11 elektrisch versorgt werden, um die
elektrische Erwarmung der Heizleiterbahn 20 zu be-
wirken.

[0054] Um die Windungen der Heizleiterbahn 20 her-
um ist innerhalb derselben Schicht der Folienheizung
2 ein elektrisches Messelement 22 in Form einer me-
tallischen Messleiterbahn 22 angeordnet, welche als
PTC-Messwiderstand ausgebildet ist, d.h. mit stei-
gender Temperatur einen steigenden elektrischen
Widerstand aufweist. Die Messleiterbahn 22 weist
elektrische Anschlisse 23a, 23b auf, lber die der
elektrische Widerstand der Messleiterbahn 22 z.B.
von der Steuerungseinheit 11 erfasst werden kann,
um hieraus die Temperatur der Messleiterbahn 22
zu bestimmen. Uber die bestimmte Temperatur der
Messleiterbahn 22 kann dann auf die Temperatur
der Heizleiterbahn 20 geschlossen werden, so dass
durch die Steuerungseinheit 11 eine Reduzierung der
elektrischen Leistung der Heizleiterbahn 20 erfolgen
kann, falls ein oberer Grenzwert einer vorbestimmten
Temperatur der Heizleiterbahn 20 erreicht bzw. Uber-
schritten wird. Ebenso kann die vollstdndige Abschal-
tung der elektrischen Leistung der Heizleiterbahn 20
erfolgen.

[0055] Alternativ kénnen die Heizleiterbahn 20 und
die Messleiterbahn 22 auch in Reihe geschaltet wer-
den, z.B. indem die elektrischen Anschliisse 21b und
23a miteinander elektrisch leitfahig verbunden wer-
den. Dann kann die Reihenschaltung tber die ver-
bleibenden Anschlisse 21a und 23b von der Steue-
rungseinheit 11 elektrisch versorgt werden. In diesem
Fall kann auf eine Erfassung des elektrischen Wider-
stands der Messleiterbahn 22 verzichtet werden und
dennoch eine Begrenzung der elektrischen Leistung
der Heizleiterbahn 20 bei steigender Temperatur er-
folgen, weil in diesem Fall der temperaturbedingt an-
steigende elektrische Widerstand der Messleiterbahn
22 auch die elektrische Leistungsaufnahme der Heiz-
leiterbahn 20 selbsttatig begrenzt.

[0056] Fig. 3 zeigt eine schematische Darstellung ei-
nes flachigen Heizelements 2 eines erfindungsgema-
Ren Dampfgarers 1 gemanl einem zweiten Ausfih-
rungsbeispiel von der Seite in einem Ausschnitt des
Behandlungsraums 12 eines Dampfgarers 1. In die-
sem Fall ist das elektrische Heizelement 20 der Foli-
enheizung 2 als metallische Heizschicht 20 und das
elektrische Messelement 22 als metallische Mess-
schicht 22 ausgebildet. Die Heizschicht 20 und die
Messschicht 22 sind dabei deckungsgleich ausgebil-
det und angeordnet. Auf diese Weise kann eine fla-
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chige und lickenlose Erfassung der Temperatur der
Heizschicht 20 durch die Messschicht 22 erfolgen.

[0057] Dabei ist die Folienheizung 2 in mehreren
Schichten aufgebaut, wobei die Folienheizung 2 mit
der in der Hohe Z obersten selbstklebenden Schicht
24 an der Unterseite des Bodens 13 des Behand-
lungsraums 12 in dessen tiefsten Bereich 14 ange-
klebt ist. In der H6he Z nach unten schlielen sich
dann eine erste Silikonschicht 25, eine erste Glassei-
deschicht 26, die Heizschicht 20, eine zweite Glass-
eideschicht 27, die Messschicht 22 und eine zweite
Silikonschicht 28 an.

[0058] Auch in diesem Ausfiihrungsbeispiel kdnnen
die Heizschicht 20 und die Messschicht 22 genutzt
werden, um mittels der Steuerungseinheit 11 den
elektrischen Widerstand der Messschicht 22 zu er-
fassen, hieraus die Temperatur der Heizschicht 20 zu
bestimmen und ggfs. dessen Leistungsaufnahme zu
reduzieren bzw. zu beenden.

[0059] Alternativ kbnnen die Heizschicht 20 und die
Messschicht 22 auch in Reihe geschaltet und durch
die Steuerungseinheit 11 elektrisch gespeist werden,
um eine selbsttatige erwarmungs- bzw. widerstands-
abhangige Reduzierung der Leistungsaufnahme der
Reihenschaltung zu realisieren.

[0060] In jedem Fall kann eine verlasslichere, einfa-
chere und bzw. oder kostenglinstige Mdéglichkeit als
bisher bekannt geschaffen werden, ein flachiges Hei-
zelement 2 zur Verdampfung des Kondensats eines
Dampfgarers 1 einzusetzen. Insbesondere kann die
Temperaturerfassung eines flachigen Heizelements
2 verlasslicher, einfacher und bzw. oder kostengiins-
tiger als bisher bekannt ermdglicht werden.

Bezugszeichenliste

X Langsrichtung; Tiefe

Y Querrichtung; Breite

Z vertikale Richtung; Héhe

1 Haushaltgerat, beispielsweise
Dampfgarer bzw. kombinierter
Dampfgarer mit Mikrowelle

10 Heizeinheit

11 Steuerungseinheit; Elektronik

12 Behandlungsraum

13 Boden des Behandlungsraums 12

14 tiefster Bereich des Bodens 13

2 flachiges Heizelement; Folienhei-
zung

20 elektrisches Heizelement; Heizleiter-
bahn; Heizschicht

21a, b elektrische Anschliisse des Heizele-
ments 20

22 elektrisches Messelement; Messlei-

terbahn; Messschicht

711

23a,b elektrische Anschllsse des Mess-
elements 22

24 selbstklebende Schicht

25 erste Silikonschicht

26 erste Glasseideschicht

27 zweite Glasseideschicht

28 zweite Silikonschicht
Patentanspriiche

1. Haushaltgerat (1) mit
einem Behandlungsraum (12) zur Aufnahme zu be-
handelnder Guter,
wobei der Behandlungsraum (12) einen Boden
(13) aufweist, welcher ausgebildet ist, kondensiertes
Wasser eines Behandlungsprozesses aufzunehmen,
wobei der Boden (13) des Behandlungsraums (12)
an seiner dem Behandlungsraum abgewandten Sei-
te wenigstens ein flachiges Heizelement (2), vorzugs-
weise eine Folienheizung (2), aufweist, welches aus-
gebildet ist, den Boden (13) des Behandlungsraums
(12) zumindest abschnittsweise mittels wenigstens
eines elektrischen Heizelements (20) zu erwarmen
und das dort aufgenommene kondensierte Wasser in
den Behandlungsraum (12) zu verdampfen,
dadurch gekennzeichnet, dass
das elektrische Heizelement (20) eine Heizschicht
(20) ist,
wobei das flachige Heizelement (2) ferner ein elekiri-
sches Messelement (22) in Form einer Messschicht
(22) aufweist.

2. Haushaltgerat (1) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das elektrische Heizelement
(20) eine Heizleiterbahn (20) ist, welche zumindest
abschnittsweise, vorzugsweise vollstandig, von einer
Messleiterbahn (22) umgeben ist.

3. Haushaltgerat (1) nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Heizleiterbahn (20) und
die Messleiterbahn (22) innerhalb derselben Schicht
beziehungsweise Ebene des flachigen Heizelements
(2) angeordnet sind.

4. Haushaltgerat (1) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Heizschicht (20) zwischen
dem Boden (13) des Behandlungsraums (12) und der
Messschicht (22) angeordnet ist.

5. Haushaltgerat (1) nach Anspruch 1 oder An-
spruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Mess-
schicht (22) die Heizschicht (20) vollstandig abdeckt.

6. Haushaltgerat (1) nach Anspruch 2 oder 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Heizleiterbahn (20)
und/oder die Messleiterbahn (22) geatzt ausgebildet
ist/sind.

7. Haushaltgerat (1) nach einem der vorherigen
Anspriche, gekennzeichnet durch
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eine Steuerungseinheit (11) zur Steuerung und/oder
Regelung wenigstens der elektrischen Erwarmung
des elektrischen Heizelements (20),

wobei das elektrische Messelement (22) signaltber-
tragend mit der Steuerungseinheit (11) verbunden ist,
so dass die Steuerungseinheit (11) eine Eigenschaft
des elektrischen Messelements (22) erfassen und
zur Steuerung und/oder Regelung der elektrischen
Erwarmung des elektrischen Heizelements (20) ver-
wenden kann.

8. Haushaltgerat (1) nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass das elektrische Messelement
(22) ein PTC-Messelement (22) ist.

9. Haushaltgerat (1) nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
das elektrische Messelement (22) und das elektri-
sche Heizelement (20) in Reihe geschaltet sind,
wobei das elektrische Messelement (22) ein PTC-
Messelement (22) ist.

10. Haushaltgerat (1) nach einem der vorherigen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Boden (13) des Behandlungsraums (12) einen
tiefsten Bereich (14) aufweist, welcher ausgebildet
ist, kondensiertes Wasser eines Behandlungsprozes-
ses aufzunehmen,
wobei das flachige Heizelement (2) in dem tiefsten
Bereich (14) angeordnet ist.

11. Haushaltgerét (1) nach einem der vorherigen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das fla-
chige Heizelement (2) anvulkanisiert ist.

12. Haushaltgerat (1) nach einem der vorherigen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das der
Behandlungsraum (12) Aufnahme zu behandelnder
Guter ein Garraum zur Aufnahme zu garender Gar-
glter ist.

13. Haushaltgerat (1) nach einem der vorheri-
gen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Haushaltgerat (1) ein Dampfgarer (1), vorzugsweise
kombinierter Dampfgarer (1) mit Mikrowelle, ist.

14. Elektrisches Heizelement (20) zur Verwendung
in einem Haushaltgerat (1) nach einem der Anspri-
che 2, 3 oder 6 bis 13,
wobei das elektrische Heizelement (20) eine Heizlei-
terbahn (20) ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Heizleiterbahn (20) vollstandig von einer Messlei-
terbahn (22) umgeben ist.

Es folgen 3 Seiten Zeichnungen
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