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Lave-linge ou séche-linge & programmateur comprenant deux bases de temps de types différents.

@ Appareil électroménager du type lave-linge ou séche-
linge a programmateur comportant, d’'une part, un organe
électromécanique (11) a micromoteur (12) entrainant une
came a rotation continue (13) formant une premiére base
de temps et entrainant elle-méme un bloc came agissant
sur des interrupteurs ou commutateurs de commande de
premier dispositif de I'appareil telle qu'une résistance de
chauffage, et d’autre part, un module électronique (12), par
exemple le microprocesseur (20).

La commande du sens et des durées de rotation du mo-
teur d’entrainement du tambour est effectuée au moins en
partie par I'élément électromécanique (11) et le module
(10) comporte une seconde base de temps pour comman-
der I'arrét du micromoteur (12) pendant des temps détermi-
nés de valeur limitée.
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LAVE-LINGE OU SECHE-LINGE A PROGRAMMATEUR
COMPRENANT DEUX BASES DE TEMPS
DE TYPES DIFFERENTS

L'invention est relative & un appareil électroménager
du type lave-linge ou séche-linge comprenant un tambour
entrainé par un moteur électrique ainsi qu'un programmateur.

Pour simplifier l'exposé on se référera dans ce qui
suit la plupart du temps & un lave-linge. Toutefois l'invention
s'applique de fagon plus générale & tout type d'appareil
électroménager a programmateur et moteur électrique
d'entrainement d'un tambour tournant alternativement dans un
sens et dans l'autre. 7

Aujourd'hui les lave-linge fonctionnent de facon
automatique sous la commande d'un programmateur. Ce dernier
comporte la plupart du temps une partie électromécanique a
moteur électrique entrainant un systéme de cames agissant sur
des interrupteurs de commande des divers organes de la
machine : électrovanne, résistance chauffante, pompe de
vidange. A cet élément électromécanique est associé le plus
souvent un module électronique.

Il1 existe trois types de programmateurs (mixtes) a
élément électromécanique et module électronique.

Dans le premier type la base de temps, ou horloge, du
programmateur est déterminée uniquement par la rotation d'une
came qui tourne en permanence. Dans ce type de programmateur
- appelé a came a rotation continue - le module électronique est
utilisé en général pour commander la vitesse et les durées de
rotation du moteur d'entrainement du tambour, et pour des
fonctions de sécurité. Les programmateurs les plus performants
permettent de faire varier la durée des diverses phases de
fonctionnement du lave-linge en fonction du type de textile
et/ou de la charge de linge. L'élément électromécanique est
alors dimensionné sur le programme de plus longue durée que

peut exécuter la machine et un second moteur est couplé aux
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cames pour les faire avancer plus rapidement dans certains cas,
par exemple quand la charge de linge est faible. Un tel
programmateur comporte habituellement plusieurs temps de base.
Il est de réalisation complexe et donc onéreux.

Le second type de programmateur de type mixte ne
différe du premier type seulement par le fait que le sens de
rotation du moteur est géré par le module électronique.

Le {troisiéme type de programmateur comporte une
horloge uniquement électronique et son élément électromécanique
- qui n'a pas de fonction de base de temps - est constitué par
un moteur électrique entrainant des moyens de came dont le but
est d'agir sur des interrupteurs ou commutateurs de puissance.
Ce type de programmateur est égaiement onéreux car il est
équipé d'un microprocesseur performant et d'un contrdle de
passages de pas de 1'élément électromécanique. De plus, pour
mémoriser 1'état d'exécution du programme en cas d'interruption
de l'alimentation en énergie électrique, soit le module
électronique est équipé de mémoires EEPROM, soit des moyens
sont prévus pour que la position du bloc cames de 1'élément
électromécanique donne une information sur 1'état d'exécution du
programme grice & des moyens de codage entre les cames et le
module électronique, tous les pas de programmes devant bien
entendu étre codés. Ces moyens de mémorisation de 1'état
d'exécution du programme, qu'ils soient & mémoire EEPROM ou &
codage, augmentent encore le prix du programmateur,

L'invention fournit un programmateur peu onéreux
permettant de faire varier dans de larges plages la durée de
chaque phase de fonctionnement de l'appareil qu'il équipe.

Le programmateur de l'appareil selon I'invention
comprend un élément électro-mécanique, avec un unique
micromoteur électrique entrainant une came & rotation continue
et présentant une base de temps (également de préférence
unique);il est caractérisé en ce qu'étant destiné & commander un
lave-linge ou séche-linge & tambour entrainé par un moteur

électrique tournant alternativement dans un sens et dans un
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autre, la commande du sens et des durées de rotation
du moteur d'entrainement du tambour est effectuée au moins en
partie par 1'élément électro-mécanique, ce programmateur
comportant en outre un module électronique qui présente une
horloge constituant une seconde base de temps du programmateur
et qui commande l'arrét du micromoteur de 1'élément
électro-mécanique pendant des temps déterminés de valeurs
limitées et de préférence variables.

Dans ce qui suit, le moteur de 1'élément
électro-mécanique du programmateur sera appelé micromoteur
pour le distinguer du moteur d'entrainement du tambour. Ce
micromoteur ne peut é&tre arrété pendant un temps trop
important, par exemple supérieur a4 40 secondes pour un
lave-linge ou supérieur & trois minutes pbur un séche-linge.

En effet, une came de cet élément électro-mécanique
est prévue pour commander le sens de rotation du moteur
(d'entrainement du tambour) et ses durées d'arrét. Lorsque
cette came de commande du moteur est a l'arrét, le tambour
tourne toujours dans le méme sens ou reste & l'arrét. Et si la
durée de rotation du tambour dans un sens déterminé dépasse
40 secondes (ou 3 minutes) ou si l'arrét excéde cette durée, la
qualité du lavage (ou du séchage) peut étre altérée.

Pour chaque pas de programmation de 1'appareil,
c'est-d-dire pour chaque situation électrique de ce dernier, Ia
base de temps commandant le programme est, soit celle de
1'élément électromécanique, soit ‘celle du module électronique,
soit 1'utilisation dans un méme pas des deux bases de temps. En
particulier la base de temps du module électronique permet de
dilater certains pas de programmation dont la durée de base est
fixée par 1'élément électromécanique.

De cette maniére, 1'élément électromécanique peut &tre
de réalisation trés simple sans que soit sensiblement augmenté
le colit du module électronique. En particulier, cet élément
électromécanique mne nécessite pas - contrairement aux

programmateurs dans lesquels la base de temps est uniquement
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dans le module électronique - de moyens de contréle de passage
de pas, ni de codage systématique de tous les pas de
programmation. En cas d'arrét d'alimentation de la machine,
I'état d'éxécution du programme est représenté directement par
la position du bloc de cames sans qu'il soit i.ndispenséble de
prevoir de décodage complexe.

Dans une réalisation la position du bloc de cames
n'est pas codée. Dans ce cas, c'est la position propre de ce
bloc de cames de l'élément électromécanique qui représente
I'état d'exécution du programme.

Dans une autre réalisation, la position du bloc de
cames est codée, ce qui donne directement une information au
module électronique pour redémarrer l'exécution du programme
aprés rétablissement de l'alimentation. ILe codage est alors plus
simple qu'avec un programme & base de temps seulement
électronique car le nombre de pas peut &tre réduit. En effet on
prévoit des cames affectées au codage seulement pour les pas
correspondant & une gestion effectuée par le module électronique.

On peut, & volonté, faire intervenir la base de temps
soit en majorité sur 1'élément électromécanique, soit en
majorité sur le module électronique. On dispose ainsi d'un degré
de Tliberté qui permet d'optimiser le cofit de réalisation du
programmateur avec un élément électromécanique simple et/ou un
microprocesseur également simple.

Etant donné que le micromoteur de 1'élément
électromécanique peut tourner moins souvent, la durée de vie de
ce dernier est augmentée et les nuisances sonores sont diminuées.

L'invention permet de diminuer le nombre de pas de
programmation qui, sur 1'élément électromécanique, sont
nécessaires pour effectuer un lavage ; on peut ainsi augmenter
le nombre de cycles différents qui peuvent étre commandés par
le méme programmateur.

Dans le mode de réalisation préféré, 1'élément
électromécanique du programmateur est dimensionné pour imposer

le programme de plus courte durée et/ou pour réaliser
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I'enchainement du nombre minimum "d'états électriques"
différents qui sont nécessaires pour exécuter un programme. De
cette maniére, on réalise des fonctions de lavage rapide ou de
lavage & charge réduite ou encore de trempage avec un seul
micromoteur et une seule temporisation de 1'élément
électromécanique. Pour les autres programmes, l'augmentation de
durée est déterminée par le module électronique qui commande
les arréts, de durées limitées, du micromoteur de 1'élément
électromécanique. Ainsi il n'est pas nécessaire que cet élément
électromécanique comporte un second moteur de commande de
rotation rapide de came ; et il n'est pas nécessaire non plus
que cet élément électromécanique présente plusieurs
temporisations internes. '

La base de temps unique imposée par la rotation d'une
came est avantageusement courte, de préférence inférieure a
trois minutes. On choisira en général une valeur de la base de
temps unique de 1'élément électromécanique d'autant plus faible
que l'on fera intervenir plus souvent I'horloge du module
électronique et/ou que la programmation sera plus complexe,
c'est-a-dire qu'elle permet un plus grand nombre de possibilités
de cycles de fonctionnement. Avec une base de temps de
1'élément électromécanique courte, on peut simplifier au maximum
cet élément et faire intervenir la base de temps électronique
pour pratiquement chaque phase du programme de l'appareil.

Pour les programmateurs les plus simples, on préférera
que l'horloge du module électronique intervienne peu souvent, ce
qui permet de simplifier les codages.

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention
apparaitront avec la description de certains de ses modes de
réalisation, celle-ci étant effectuée en se référant aux dessins
ci-annexés sur lesquels :

- la figure 1 est un schéma d'un appareil selon
1'invention,

- la figure 2 représente une partie d'une came du

programmateur de la figure 1,
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- la figure Za est un diagramme se rapportant au
fonctionnement de la came de la figure 2,

- la figure 3 est une vue analogue & celle de Ila
figure 2, mais pour une variante,

- la figure 4 est un schéma de montage du micromoteur
du programmateur de la figure 1,

- la figure 5 est un schéma de montage du moteur
d'entrainement d'un tambour dans le cas ou le programmateur
comporte une came du type de celle de la figure 3,

- la figure 6 montre une partie du tableau de
commande d'un lave-linge, et

- la figure 7 correspond & une partie de la figure 6
mais pour une variante.

La plupart des exemples décrits ci-dessous se
rapportent 4 un lave-linge (non représenté en détail) qui, de
facon classique comprend une cuve dans laquelle est introduite
I'eau de lavage et de ringage et dans laquelle tourne un tambour
perforé contenant le linge. Le tambour perforé présente des
saillies internes pour brasser le linge et il est entrainé en
rotation alternativement dans un sens et dans un autre, les
rotations en sens contraires étant séparées par des durées
d'arrét. L'eau ou le bain lessiviel de la cuve est chauffé grace
4 une ou plusieurs résistances électriques. Un programme de
lavage consiste habituellement en un lavage au cours duquel le
bain lessiviel dans la cuve est chauffé. Le chauffage s'effectue
en une seule fois ou par paliers. On peut également prévoir un
palier relativement long & brassage réduit ou nul appelé un
trempage. Aprés le lavage, on prévoit un ou plusieurs ringcages.
Enfin, le programme se termine par un essorage, Dans les
machines & laver et sécher le linge, on peut ensuite prévoir une
période de séchage.

Toutes ces opérations s'effectuent automatiquement

sous la commande d'un programmateur.
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Ce programmateur comporte deux parties & savoir,
d'une part un module électronique 10 (figure 1) et d'autre part,
un élément électromécanique 11.

L'élément 11 comprend un micromoteur électrique 12
par exemple de type synchrone entrainant une came & rotation
continue 13 qui, elle méme, entraine un bloc de cames (non
représenté en détail) qui agissent sur des interrupteurs ou
commutateurs pour la mise en marche ou l'arrét des divers
organes de la machine : ‘électrovanne d'admission des produits
lessiviels, électrovanne d'admission d'eau, pompe de vidange,
résistances chauffantes, et commande du sens de rotation et des
durées d'arrét du moteur 14 d'entrainement du tambour.

L'invention prévoit que le temps de base imposé par la
came 13 peut étre allongé, sous la cémmande d'une base de
temps dans le module 10, par des durées d'arrét du micromoteur
12 de 1'élément 11. L'invention prévoit aussi que 1'élement
électromécanique 11 comporte une came 16 ou 17 (figures 2 et 3)
agissant sur des interrupteurs de cet élément électromécanique
pour imposer un sens de rotation et, éventuellement (figure 2),
des durées d'arrét.

Sur la figure 1, la came 16 ou 17 avec les
interrupteurs correspondants est représentée schématiquement
par le bloc 15,

Le module électronique 10 comporte un micro-contrdleur
ou micro-processeur 20 ainsi qu'un triac ou analogue 21
permettant de commander la marche et 1l'arrét du micromoteur 12
de 1'élément 11.

Le module 10 présente en outre une entrée 22 reliée a
une entrée correspondante 221 du micro-processeur 20 et sur
laquelle est appliqué un signal représentant la température
désirée pour l'eau de lavage. Ce signal est, par exemple fourni
par un organe de réglage 23 tel qu'un potentiométre sur le
tableau de commande de la machine.

Une autre entrée 24 du module 10 regoit le signal

fourni par une sonde 25 de détection de la température de l'eau
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de lavage. Cette entrée 24 du module 10 est connectée a une
entrée 241 du micro-processeur 20. Les signaux appliqués sur
les entrées 221 et 241 du micro-processeur 20 permettent
d'interrompre de chauffage du Dbain lessiviel quand la
température désirée est atteinte.

De fagon en soi connue, la sonde 25 comprend une
résistance de type CTN ou CTP (coefficient de température
négatif ou positif).

Les positions des cames de codage de 1'élément 11 sont
fournies par des conducteurs 19 A& wune entrée 28 du
microprocesseur 20. Les informations fournies sur l'entrée 28
permettent au microprocesseur de connaitre la position des cames
et donc I'état d'avancement du programme ; ainsi en cas de
coupure de Il'alimentation en énergie électrique le programme
peut redémarrer, aprés rétablissement de 1l'alimentation, sur le
pas convenable. Il n'est pas indispensable de prévoir un codage
pour tous les pas; ce codage n'est utile que pour les opérations
ou c'est le microprocesseur 20 qui gére le déroulement du
programme, ’

La figure 4 représente un exemple de montage du
micromoteur 12 et du triac 21. Dans ce montage, le triac 21 est
en paralléle sur le micromoteur 12, 1'ensemble étant en série
avec une résistance 30 de limitation de courant. Le micromoteur
12 est arrété quand le triac 21 est conducteur. En variante (non
représentée) le triac 21 est en série avec le micromoteur 12 ;
dans ce dernier cas, le micromoteur 12 ne tourne que lorsque le
triac est conducteur.

On va maintenant décrire, en relation avec les figures
2 et 2a le fonctionnement du programmateur & module
électronique 10 et élément électromécanique 11 dans le cas ol le
bloc 15 comporte une came 16 du type de celle de la figure 2.

La came 16 présente un motif répétitif de trois
niveaux 31, 32 et 33. Cette came 16 est couplée & un palpeur 34
qui agit sur un commutateur (non représenté) & trois états . Ce

palpeur 34 a une position fixe. Quand la came 16 tourne il
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détecte le niveau 31, 32 ou 33 avec lequel il est en contact.
Lors du contact avec le niveau 31, le moteur tourne dans un
sens déterminé appelé, par convention, sens positif. Quand le
palpeur est en contact avec la zone au niveau 32, le moteur 14
s'arréte. Quand ce palpeur est en contact avec la zone 33, le
moteur tourne dans l'autre sens, appelé sens négatif.

Pour simplifier, on a représenté sur la figure Za la
développée du profil de la came 16 et on a indiqué les durées
tl, tz et t3 pendant lesquelles, pour un motif 40, Ile
palpeur 34 reste en contact avec le niveau correspondant 31, 32,
33 quand la came tourne sans arrét.

Les temps tl et t3 ont, de préférence des valeurs
égales.

Etant donné que le micromoteur 12 est arrété, sous la
commande de la base de temps du module 10, pendant des temps
déterminés pour certaines phases du programme, selon un aspect
de l'invention, ces durées d'arrét sont limitées & une valeur de
I'ordre de 40 secondes (ou 3 minutes pour un séche-linge).

La répartition dans le temps de ces durées d'arrét du
micromoteur 12 est telle que 1l'énergie de brassage du linge
reste sensiblement constante, c'est-ad-dire que le rapport entre
les durées d'arrét et les durées de rotation du moteur 14
restent sensiblement constantes et, en outre, les durées de
rotation dans le sens positif restent sensiblement égales aux
durées de rotation dans le sens négatif ou restent sensiblement
dans la méme proportion.

Dans un exemple le micromoteur 12 est arrété pendant
des périodes s de durée constante, puis tourne pendant des
périodes to également de durée constante. La période to est
au plus égale a4 la plus petite des wvaleurs tl, t2’ 'c3 afin
que le palpeur 34 s'arréte successivement & chacun des niveaux
31, 32, 33 c'est-a-dire afin que successivement le moteur 14
tourne dans le sens positif, s'arréte, puis tourne dans le sens

négatif, sans sauter une phase de ce motif.
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10
On considérera d'abord le cas ol :
tl = t3 = mtz, m étant un entier. Dans cette hypothése le
micromoteur 12 tourne pendant des périodes de durée tz
séparées par des temps d'arrét de durée s.
La durée de maintien du palpeur 34 au niveau 31 ou 33
passe alors de mtz am (1:2 + s).

Le taux de marche du moteur passe de la valeur

Ll— a la valeur t3+ ms
t1+t2 t1+ms+tz+s

On peut choisir les divers paramétres de facon &
conserver constant ou sensiblement constant le taux de marche.

A titre d'exemple :

t1=t3=5 sec. ; t2=2,5 sec.= to, et -s=2‘,5 sec, m = 2

On voit que dans ce cas le taux de marche passe de
5 & 10 c'est-a-dire qu'il reste constant.

7,5 156

Dans un autre exemple les temps d'arrét du moteur 14
sont plus importants que ses durées de rotation, c'est-a-dire
qu'on a la situation dans laquelle : t2=nt1=nt3. Dans ce
cas le fonctionnement est analogue & celui du premier exemple.

Dans une autre réalisation, que I'on va maintenant
décrire en relation avec les figures 3 et 5, la came 17 (figure
3) présente deux niveaux 45 et 46 de longueurs égales,
c'est-a-dire que le palpeur 34' actionne un interrupteur a deux
positions : quand ce palpeur est en face de la surface 45 le
moteur tourne dans le sens positif et quand ce palpeur est en
face de la surface 46 le moteur tourne dans le sens négatif. Les
durées d'arrét du moteur 14 sont imposées par le module 10 qui
commande la conduction d'un triac 50 en série avec les
enroulements 51 du moteur 14 (figure 5).

Dans l'exemple de la figure 5 une borne du triac 50
est reliée 4 une borne 52 du réseau d'alimentation en énergie
électrique tandis que l'autre borne du triac 50 est connectée &
la borne commune 531 d'un commutateur 53 & deux positions

actionné par le palpeur 34'. Ce commutateur 53 relie la borne
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11

531 4 une borne 532 ou a une borne 533 selon que le
palpeur 34' est en face de la surface 45 ou de la surface 46 de
la came 17.

La borne 532 est reliée & une seconde borne 54 du
réseau par l'intermédiaire d'un enroulement 55 de commande dans
le sens positif et d'un autre 7 enroulement 56 du moteur 14. De
méme la borne 533 est connectée 4 la borne 54 du réseau par
I'intermédiaire d'un autre enroulement 55' de commande de
rotation dans le sens négatif et de l'enroulement 56.

Le fonctionnement est alors le suivant : le module 10
commande l'arrét du micromoteur 12 pendant une période S
quand le palpeur 34' coopére avec la surface 45. Simultanément
ce module 10 commande la conduction du triac 50 en série avec le
moteur 14; ce dernier tourne ainsi dans le sens positif; puis le
triac de puissance 50 est coupé pendant une période tz pour
arréter la rotation du moteur 14. Ensuite le micromoteur 12 est
de nouveau alimenté pendant une durée tl qui correspond &
une longueur de niveau 45 ou 46. Aprés cette rotation du
micromoteur 12, le moteur 14 d'entrainement du tambour est de
nouveau réalimenté (conduction du triac 50). Le moteur 14
tourne alors dans le -sens négatif. L'avantage de ce mode de
réalisation est que le commutateur 53 est parcouru par un
courant nul quand on lui fait changer de position. Les contacts
sont donc peu sollicités.

Dans un exemple la durée t1 de rotation de la came
sur une longueur 45 ou 46 est de une seconde, la surée S
d'arrét du micromoteur de 10 secondes et la durée t2 de
coupure du friac 50 est de cing secondes.

Dans le cas d'un programmateur avec came & deux
niveaux (figure 3) et arréts du moteur du tambour commandés
par triac 50, le facteur de dilatation du temps de base (un tour
de la came 13) peut étre relativement important, par exemple 5 a
10. Par contre dans le cas d'une came A trois niveaux (figure 2)
le facteur de dilatation est en général moins important, par

exemple 3 ou 4.
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12

Quel que soit le mode de réalisation, 1'invention
permet de dimensionner 1'élément électromécanique 11 du
programmateur sur un nombre minimum de situations électriques
différentes, c'est-a-dire de configurer cet organe
électromécanique 11 sur le programme le plus simple, les
programmes plus complexes faisant intervenir des allongements
ou dilatations de pas de ce programmateur. Pour ces programmes
plus complexes, en général plus longs, en général on dilate au
moins un pas du programme de 1'élément 11. Par "pas" de
1'élément 11 on entend un tour de la came 13 & rotation continue.

I1 est clair qu'avec cette configuration on peut
réaliser des programmes de lavage complexes avee un élément
électromécanique 11 d'une grande -simplicité, notamment un
élément 11 qui présente une seule base de temps et un seul
micromoteur 12.

On décrit ci-aprés quelques exemples de programmation
pour un lave-linge.

Premier exemple : lavage rapide ou & faible charge.

Ce programme correspond en général au cycle le plus
court dans un lave-linge. Lorsqu'un tel programme est demandé,
le module 10 n'intervient pas lors du lavage proprement dit :
introduction d'eau dans la cuve (mouillage), chauffage de l'eau
et du bain lessiviel et brassage. Le module 10 n'intervient pas
non plus sur le micromoteur 12 lors du ringage. Dans un tel
programme, pour limiter la consommation en eau, un organe de:
sélection est prévu pour que deux ringages successifs soient
fusionnés; a cet effet le sélecteur (non montré) du programme
de lavage rapide (ou charge réduite) est monté pour empécher la
vidange entre deux rincages successifs.

Contrairement aux programmateurs classiques Ia
fonction de "lavage rapide" ou de "charge réduite" n'implique
pas de complication (tel qu'un moteur supplémentaire de passage
rapide de pas) de l'élément électromécanique 11.

Second exemple : palier de température.
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Habituellement le chauffage de 1'eau s'effectue de
maniére que cette derniére atteigne le plus rapidement possible
la température désirée. Toutefois dans certains cas il peut &tre
favorable de prévoir un ou plusieurs paliers de température,
c'est-a-dire de maintenir pendant un temps déterminé 1Ia
température de l'eau de lavage & une température inférieure a la
température finale. Ainsi on peut améliorer la qualité du lavage
pour des types particuliers de taches.

Avec le programmateur de l'invention on prévoit pour
le chauffage un nombre limité de pas ou temps de base de
1'élément électromécanique du programmateur et un palier de
température est obtenu en faisant intervenir la base de temps du
module 10 afin d'allonger, comme décrit ci-dessus, ce pas de
1'élément électromécanique. '

De facon plus précise au cours du chauffage, avant
d'atteindre la température du palier, on dimensionne les pas de
chauffage (c'est-d-dire les tours de la came & rotation
continue, éventuellement dilatés par des arréts commandés par le
microprocesseur) de fagon & atteindre la température Tp —Kto.
Tp est la température du palier, to est la base de temps de la
came A rotation continue, c'est-a-dire la durée pour que cette
came effectue un tour complet (sans arrét) et K est le
coefficient d'élévation de la température de l'eau, en degré(s)
par minute. Bien entendu on tient compte des dispersions sur la
tension d'alimentation en énergie électrique (le secteur) et sur
la température de l'eau. Quand cette température Tp - Kto est
atteinte le micromoteur 12 est alimenté en permanence. On
atteint ainsi la température Tp du palier. Ensuite on effectue
un brassage pendant un temps qui correspond a4 un tour de la
came 4 rotation continue, éventuellement dilaté comme décrit
ci-dessus.

Aprés ce brassage le chauffage est repris et lorsque
la  température finale est atteinte on fait tourner le
micromoteur sans arrét pour passer le (ou les) dernier(s) pas de

chauffage et cela sans dilatation du temps de rotation.
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Si la température programmée finale est inférieure a
la température du palier, les pas de chauffage et de palier sont
parcourus sans "dilatation" de la durée de chaque tour de la
came 13.

Dans un exemple, pour lequel le temps de base
tO = 2 minutes, on prévoit cing pas : deux pas de chauffage,
un pas de palier et deux autres pas de chauffage.

A la place (ou en plus) du palier de température avec
brassage on peut prévoir un palier de trempage. Un palier de
trempage consiste 4 laisser baigner le linge & une température
déterminée pendant un temps relativement long et cela sans
brassage ou avec un faible brassage. _

Dans le cas présent, compte tenu de la structure du
programmateur le palier de trempage s'effectue avec un faible
brassage. A cet effet le programmateur comporte plusieurs pas
pour ce palier de trempage. Par exemple, toujours avec un
temps de base to = 2 minutes, on prévoit trois pas pour le
palier de trempage. Si le facteur d'allongement du temps sur un
pas est de 7,5, le trempage dure au maximum 45 minutes.

Si l'option "trempage" n'est pas sélectionnée le
microprocesseur commande le passage des pas de brassage sur le
temps de base. Si le palier de température avec brassage du
linge est sélectionné on multiplie éventuellement ce temps de
base par deux gridce 4 des arréts successifs du micromoteur;
mais ces durées d'arrét sont inférieures & celles prévues pour
le trempage.

Le passage des pas de palier (brassage ou trempage)
est modulé en fonction de la charge. Ainsi le temps de passage
de ces pas est dans un exemple deux fois plus important a
pleine charge qu'd demi-charge.

On va maintenant décrire en relation avec les figures
6 et 7 le déroulement du programme en fonction de la
température de chauffage de l'eau du bain qui a été sélectionnée.

La figure 6 représente deux organes rotatifs 60 et 61

qu'on trouve sur le panneau de commande de la machine. Le
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bouton 60 permet la sélection du programme : prélavage PL,
prélavage (Pl) délicat, lavage L, lavage délicat. Le bouton 61
est associé au potentiométre 23 de commande de la température
du bain lessiviel de lavage : "froid", 30°, 40°, 60°, 90° C.

On notera que le bouton 60 est unique. Selon la
position angulaire sélectionnée, le nombre de pas de programmes
est plus ou moins important.

Quelle que soit la température sélectionnée par
l'organe 61 un prélavage est possible.

On se référe encore au cas ou le temps de base d'un
pas de programme est to = 2 minutes et le facteur K
d'élévation de température est de 1° par minute. Pour les pas de
chauffage on a choisi un facteur de dilatation du temps de base
égal a 7,5. Dans cet exemple le nombre de pas de chauffage est
égal 4 cing. Ainsi le temps de chauffage maximum est 75 minutes.

Pour un lavage sans chauffage, c'est-a-dire quand
l'organe 61 est sur la position "froid" un interrupteur (non
montré) associé &4 la résistance chauffante empéche le chauffage
et, pour le passage des cinqg pas de chauffage, le micromoteur
tourne en permanence, c'est-a-dire que pour ces pas affectés au
chauffage (pour les autres programmes) le temps de brassage est
de 10 minutes.

Pour un cycle de lavage & 30°C chaque pas de
chauffage ayant une durée maximum de 15 minutes le temps de
chauffage correspond donc au maximum au passage de deux pas.
Etant donné que le nombre de pas de chauffage est de cing il
faut tenir compte du temps de passage des trois pas restants au
cours desquels le chauffage n'est pas interrompu; & cet effet on
déclenche le passage rapide de pas pour une température
inférieure 4 la température désirée (30° C). Dans le cas
présent, comme il reste trois pas & passer un thermostat
déclenche le passage de pas & la température T :

T=30°C-3Kto=24° C.

Bien entendu les trois pas de chauffage restants sont

passés sans arrét du micromoteur.
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Pour un cycle de lavage & 40° C le temps de chauffage
est inférieur & trois pas. On déclenche donc le passage de pas &
la température T1

T1=40°-2Kt0=36° C.

Pour un cycle 4 60° C le temps de chauffage est
inférieur & quatre pas. Il faut donc au minimum passer un pas
supplémentaire. Le déclenchement est donc réglé a TZ :

T2=60° —Kt0=58° C.

On comprend aisément que la température atteinte
b Kto.

Dans un autre exemple correspondant a la figure 2

aprés le passage de tous les pas a une précision de

(trois niveaux 31, 32, 33 de la came 16) le nombre de pas de
chauffage est plus important que dans l'exemple précédent en
raison de la plus faible valeur du facteur de dilatation du
temps de base. Dans cet exemple la temporisation de base est :
to = 3 minutes, le facteur de dilatation maximum est de 3, le
facteur K d'élévation de la température a pleine charge est de
1° par minute et le nombre de pas de chauffage est égal & 8.

La durée du temps de base étant plus importante que
dans le cas précédent et le nombre de pas de chauffage étant
aussi plus important, pour les cycles & température(s) la (les)
plus basse(s) (cycle "froid" ou cycle 4 30° C) le passage des
pas de chauffage risquerait, si on ne prenait pas de précaution
particuliére, de faire dépasser les températures requises. C'est
pourquoi dans ce mode de réalisation, pour les ecycles aux plus
basses températures - 30°C et "froid" - le programme démarre
sur les derniers pas de chauffage (cycle & 30° C) ou aprés les
pas de chauffage (cycle froid). Cette propriété est illustrée
sur la figure 7. Le bouton 65 de sélection de programme
comporte une position 30° et une position "froid" en plus des
positions prélavage (PL), lavage (L), prélavage (PL) délicat et
lavage (L) délicat. Pour un programme & 30° le programme début
aprés le cinquiéme pas de chauffage. Pour le cycle froid, le

programme débute aprés tous les (huit) pas de chauffage.
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Avec ces cycles "froid" et 30°C on n'effectue pas de
prélavage.

Par contre avec les cycles a 40, 60 et 90°C il est
possible d'effectuer un prélavage.

Pour ces derniers programmes a 40°, 60° ou 90°C tous
les huit pas de chauffage interviennent.

Etant donné que le temps minimum de passage des huit
pas est de 24 minutes, pour le cycle & 40°C on passera les pas
pour ce temps minimum, un thermostat commandant le passage
des pas quand le température du bain atteint :

40° - 8 Kto = 16°,

Pour le programme & 60°C on régle le thermostat & la
température : .

60 - 5 Kto = 45°C,

Chacun des trois premiers pas est passé pendant un
temps de 9 minutes tandis que les cing pas suivants ne font pas
intervenir de facteur de dilatation.

Pour le cycle 4 90°C le thermostat est réglé a
90° - Kto = 87°C. Les sept premiers pas se déroulent avec le
facteur maximum de dilatation tandis que le dernier pas est
passé sans facteur de dilatation.

Ces valeurs correspondent & une température de 17°C
de l'eau introduite dans la cuve du lave-linge. Si 1Ia
température de l'eau introduite est plus basse la température
finale atteinte sera légérement inférieure a la température
désirée, d'au maximum 2Kt,. Si I'eau est & température
supérieure 4 17°C on surchauffera légérement en général d'au
maximum Kto. _

Pour la gestion du chauffage du bain lessiviel dans Ie
lave-linge on voit que l'invention permet une plus grande
précision que dans les lave-linge classiques & programmateur
électromécanique et cette gestion ou commande offre plus de
possibilités. En fait les possibilités sont pratiquement Iles
mémes qu'avec un thermostat de type électronique mais sans

necessiter l'utilisation d'un triac devant supporter un fort
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courant, donc de prix élevé. En effet on sait qu'avec les
thermostats de type électronique courant, le signal d'erreur,
c'est-d-dire la différence entre la température de consigne et
la température mesurée est utilisé pour commander un relais ou
un triac laissant passer un courant de méme intensité que celui
passant A travers la résistance chauffante. Dans le cas présent
la mise sous tension ou hors tension de la résistance de
chauffage est obtenue & 1l'aide d'un interrupteur du
programmateur électromécanique. Le signal d'erreur (c'est-a-dire
la différence entre 1'information de consigne fournie par le
potentiométre 23 et la température mesurée par la sonde 25) agit
certes sur le triac 21, mais le courant traversant ce dernier
est de faible intensité; il peut dbnc étre relativement bon
marché. '

En résumé le contrdle de la température du bain
Iessiviel s'effectue a4 un faible cofit, du méme ordre de grandeur
que pour les lave-linge & programmateur électromécanique et
avec pratiquement les mémes possibilités qu'avec les thermostats
électroniques.

De fagon générale le contréle de la température du
bain s'effectue grice au microprocesseur de la fagon suivante :

Le nombre de pas de programmation (c'est-a-dire le
nombre de tours de la came & rotation continue) est égal a N.
On désigne par n le rang du pas considéré, c'est-a-dire n = 1 si
on se trouve sur le premier pas. Tp est la température
programmée, ou température de consigne, et Tbn la
température du bain lessiviel pour le pas de rang n considéré.

Comme dans les exemples précédents, to est le temps
de base de la temporisation électromécanique, c'est-d-dire Ia
durée de rotation de la came & rotation continue quand le
micromoteur ne s'arréte pas et k (en degré par minute) est le
coefficient d'élévation, en fonction du temps, de la température
du bain lessiviel.

Le microprocesseur effectue une comparaison entre,

d'une part, la différence 'I‘p - Tbn et, d'autre part,
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1'élévation de température qui intervient pour un temps égal au
nombre de pas de chauffage restant 4 traverser sans arrét du
micromoteur et, bien entendu, sans interruption du courant dans
la résistance chauffante.

Si le résultat de cette comparaison est tel que :

(1) lTp - bnl> IN - (n-1) | Kto
le temps de base est dilaté au maximum, soit jusqu'a la fin du
premier pas & passer, soit seulement pendant une fraction de ce
pas. La durée de la dilatation maximum dépend de la valeur de
la quantité A

2) A = sTp- bn\ - [ N-(m-1D{ Kt,

Si A est plus grand que Kt, alors la dilatation
intervient sur toute la durée du pas.

Par contre si A est plus petit que Kt,, la
dilatation n'intervient que pour une fraction du pas. Cette
fraction est proportionnelle & la valeur de & .

En wvariante la dilatation intervient sur toute 1Ia
durée du pas mais le coefficient de dilatation est fonction de
la valeur A .

Si, au début du pas, la comparaison mentionnée
ci-dessus entre Tp_Tbn et 1'élévation de température
correspondant au temps de passage le plus court du nombre de
pas & traverser, donne le résultat suivant :

(3) { Tp - Tbnls IN-(n-1){ Kto

Le premier pas est traversé dans le temps to,
c'est-a-dire sans arrét du micromoteur.

Ces diverses opérations de comparaison et de calcul
sont effectuées dans le microprocesseur au début de chaque pas
de chauffage.

La précision sur la température atteinte & la fin de
la phase de chauffage est (K-K') ty-

Dans cette formule K est un coefficient introduit en
mémoire du microprocesseur a la fabrication de l'appareilet K'
est le coefficient réel d'élévation de températue du bain

lessiviel.
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Les coefficients K et K' dépendent de la tension du
secteur. Le coefficient K correspond & la tension nominale de
230 volts.

Si la tension du secteur peut varier entre 200 volts
et 244 volts, et si K = 1° par minute le coefficient K' wvarie
entre (200/230)2 = 0,75 degré par minute et (244/230)2 = 1,12
degré par minute,

La précision sur la température atteinte dépend aussi
de la température de l'eau introduite dans le lave-linge avant
chauffage.

Pour bien comprendre cette relation on reprend un des
exemples indiqués ci-dessus avec : une came & rotation continue
du type de celle de la figure 2; huit pas de chauffage, le
départ du chauffage n'intervenant cependant pas sur le premier
pas de chauffage pour les programmes & basse température tels
que 30° C; K =1 degré par minute, to = 3 minutes et le
coefficient de dilatation maximum de ce temps est de 3 minutes.
On voit alors que pour le programme & 30° C quatre pas de
chauffage & passer, une tension de 244 volts et une température
d'eau introduite de 25° C, la température atteinte sera de
38,5° C, et pour une tension de 200 volts et une température
d'eau introduite de 5° C, la température du bain de lavage
atteindra la température désirée de 30° C. En variante on
prévoit trois pas de chauffage pour le cycle 30° C, alors dans
les cas extrémes mentionnés ci-dessus, on obtiendra les
températures de 35° C et 25° C.

Le cycle &4 40° C sera démarré soit sur le premier des
huit pas de chauffage, soit sur le quatriédme pas de chauffage.

Dans ce dernier cas pour une eau introduite & 5° C et
une tension de 200 volts il faudrait un chauffage de 46 minutes
pour atteindre 40° C et dans le cas le plus favorable,
c'est-a-dire 4 une température d'introduction de 25° C et une
tension secteur de 240 volts il faudrait 13 minutes de chauffage
pour atteindre 40° C. Mais, comme sur cing pas de chauffage le

temps minimum est de 15 minutes, et le temps maximum de
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45 minutes, dans le cas le plus défavorable la température
atteinte sera de 39° C et dans le cas le plus favorable la
température sera de 42° C,

On a décrit ci-dessus un contréle de la température
pour lequel la surveillance de la température du bain s'effectue
en permanence ou i la fin de chaque pas. En variante, la
mesure ne s'effectue qu'au début de la phase de chauffage; dans
ce cas le microprocesseur détermine & 1l'avance comment les pas
seront passés pour atteindre la température désirée. Par exemple
deux pas seront passés avec une dilatation maximum du temps de
base, un pas avec une dilatation modérée et les autres pas sans
dilatation, cette répartition de la durée des pas dépendant bien
entendu de 1'écart entre la température désirée et la
température initiale. Cette réalisation permet une programmation
plus simple du microprocesseur et ainsi 1'utilisation d'un
microprocesseur 20 a performances moins élevées et donc a
moindre cofit.

On notera que, tant dans le cas de la figure 6 que
dans le cas de la figure 7, les programmes PL (prélavage) et L
(lavage) sont décalés par rapport aux programmes de "prélavage
délicat" et "lavage délicat". Cette configuration correspond au
fait que les pas des programmes associés au prélavage et au
lavage des textiles normaux sont séparés des pas de programme
associés au traitement de linges ou textiles délicats. Par
exemple si le programmateur comporte 60 pas, 40 pas sont
affectés aux programme normaux et 20 pas aux programmes de
traitement du linge délicat. Cette séparation en "programmes
enchainés" est rendue possible, de fagon économique, par
I'invention qui diminue le nombre de pas de programmateur
électromécanique qu'il est nécessaire d'utiliser.

Le programmateur décrit ci-dessus peut également étre
utilisé pour un séche-linge. Dans ce cas la température mesurée
est, par exemple, la température de l'air sortant du linge qui
représente le degré de séchage. A cette température mesurée

correspond une température de consigne qui représente le degré
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de séchage désiré. Pour le reste, la structure et 1Ie
fonctionnement du programmateur sont peu différents des
structures correspondantes décrites ci-dessus.

On a mentionné ci-dessus qu'avec une came 16 (figure
2) présentant un profil & trois niveaux, le facteur de
dilatation maximum du temps de base to était de 3. Bien
entendu l'invention n'est pas limitée 3 cet exemple. Ce facteur
de dilatation peut étre sensiblement supérieur : 4 ou méme 10.

De méme pour le mode de réalisation décrit en relation
avec la figure 3 l'invention n'est pas limitée & un facteur de

dilatation de l'ordre de 8. Ce facteur peut atteindre 100.
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REVENDICATIONS

1. Appareil électroménager de type lave-linge ou
séche-linge & programmateur comportant, d'une part, un organe
électromécanique (11) & micromoteur (12), de préférence
synchrone, entrainant une came & rotation continue (13) formant
une premiére base de temps et entrainant elle-méme un bloc came
agissant sur des interrupteurs ou commutateurs de commande de
premier(s) dispositif(s) de Il'appareil et, d'sutre part, un
module électronique (10), le lave-linge ou séche-linge étant a
tambour entrainé par un moteur électrique (14) tournant
alternativement dans un sens et dans un autre, caractérisé en ce
que la commande du sens et des durées de rotation du moteur
d'entrainement du tambour est effectuée au moins en partie par
I'élément électromécanique (11), et en ce que le module (10)
comporte une seconde base de temps pour commander 1l'arrét du
micromoteur (12) pendant des temps déterminés de valeurs
limitées.

2. Appareil selon la revendication 1, caractérisé en
ce que l'organe électromécanique est dimensionné pour commander
le programme de la machine de plus courte durée quand le
module électronique ne commande pas d'arrét du micromoteur, les
programmes plus longs étant exécutés avee des arréts,
commandés par le module, du micromoteur.

3. Appareil selon la revendication 1 ou 2, caractérisé
en ce que l'organe électromécanique est dimensionné pour
l'enchainement du nombre minimum de situations électriques
différentes nécessaires pour exécuter un programme.

4. Appareil selon l'une quelconque des revendications
1a >3, caractérisé en ce qu'une came (16) du bloc came a un
profil & trois niveaux (31, 32, 33) auxquels est associé un
palpeur (34) actionnant un commutateur & trois états, le premier
état correspondant au premier niveau (31) et 4 une rotation du
moteur (14) d'entrainement du tambour dans un sens, le second

état au second niveau (32) et & l'arrét de ce moteur et le
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troisiéme état au troisiéme niveau (33) et & la rotation du
moteur dans l'autre sens.

5. Appareil selon la revendication 4, caractérisé en
ce que l'arrét du micromoteur commandé par le module augmente
la durée de révolution d'une came & rotation continue d'un
facteur égal au maximum & dix environ.

6. Appareil selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que les temps déterminés d'arrét
du micromoteur sont variables.

7. Appareil selon l'une quelconque des revendications
1 & 3, caractérisé en ce qu'une came (17) du bloc came présente
deux niveaux (45, 46) associés & un palpeur (34') agissant sur
un commutateur (53) & deux positions, la premiére position
(531) correspondant & une rotation du moteur d'entrainement
du tambour dans un sens et la seconde position (532) 4 une
rotation de ce moteur dans 1'autre sens, et en ce qu'un
interrupteur (50) commandé par le module (10) est associé au
moteur (14) d'entrainement du tambour pour commander son
arrét.

8. Appareil selon la revendication 7, caractérisé en
ce que le module (10) commande la conduction de l'interrupteur
commandé (50) de fagon que le commutateur & deux positions
(53) ne soit pas parcouru par un courant quand le palpeur (34')
passe d'un niveau (45, 46) de came (17) & un autre.

9. Appsareil selon la revendication 7 ou 8, caractérisé
en ce que l'interrupteur commandé comporte un triac.

10. Appareil selon l'une quelconque des revendications
7 & 9, caractérisé en ce que la durée déterminée d'arrét du
micromoteur est choisie pour augmenter la durée de révolution de
la came & rotation continue d'un facteur de l'ordre de 100 au
maximum.

11. Appareil selon 1'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que les temps déterminés d'arrét

du micromoteur (12) sont tels que le rapport entre les durées de
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rotation et les durées d'arrét du tambour reste sensiblement
constant.

12. Appareil selon 1'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que les temps déterminés d'arrét
du micromoteur (12) sont tels que les durées de rotation du
tambour dans un sens restent égales aux durées de rotation du
tambour dans l'autre sens.

13. Appareil selon l'une quelconque des revendications
précédentes, du type lave-linge, comprenant une cuve dans
laquelle est chauffé un liquide avec une sonde de mesure de la
température de ce liquide et un organe (23) de réglage de la
température de consigne, ainsi que des moyens pour que le
module impose des temps d'arrét du micromoteur (12) les plus
importants pendant la durée du chauffage jusqu'a ce qu'ait
atteinte une température égale & la température de consigne
diminuée de 1'élévation de température correspondant au temps
de passage du (ou des) pas de l'organe électromécanique pour
lequel (lesquels) le chauffage continue.

14. Appareil du type lave-linge selon l'une quelconque
des revendications précédentes, caractérisé en ce qu'il comporte
un programme de prélavage associable & plusieurs températures
de lavage.

15. Appareil selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le module électronique
comporte un microprocesseur ou microcontréleur (20) de gestion
des arréts du micromoteur (12).

16. Appareil selon 1'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le micromoteur (12) de
l'organe électromécanique (11) est unique. .

17. Appareil selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que les moyens de came de
'organe électromécanique (11) sont agencés pour que le temps
élémentaire de cet organe soit unique.

18. Appareil de type lave-linge selon l'une quelconque

des revendications précédentes, caractérisé en ce que qu'il
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comporte un programme & exécution rapide ou charge réduite
pour lequel, au cours d'une phase de fonctionnement, le
micromoteur de l'organe électromécanique n'est pas arrété, la
méme phase de fonctionnement pour un programme différent
impliquant un arrét du micromoteur commandé par le module (10).

19. Appareil de type lave-linge selon 1'une quelconque
des revendications précédentes, caractérisé en ce que des types
différents de lavage sont commandés par des successions
distinctes de pas de 1'organe électromécanique.

20. Appareil électroménager du type lave-linge ou
séche-linge & programmateur comportant, d'une part, un organe
électromécanique (11) a micromoteur (12), de préférence
synchrone, entrainant une came & rotation continue (13) formant
une premidre base de temps et entrainant elle-méme un bloc came
agissant sur des interrupteurs ou commutateurs de commande de
premier dispositif de 1'appareil et, d'autre part, un module
électronique (10), caractérisé en ce que le module (10) comporte
une seconde base de temps pour commander l'arrét du
micromoteur (12) pendant des temps déterminés de valeurs
limitées, en ce que le bloc came agit sur un interrupteur ou
commutateur de commande d'une résistance de chauffage et en ce
qu'il comporte des moyens de mesure de température, les durées
d'arrét du micromoteur (12) étant fonction de I'écart entre la
température mesurée et la température désirée.

21. Appareil selon la revendication 20, caractérisé en
ce que le chauffage s'effectuant sur plusieurs tours ou pas de
la came a rotation continue (13) la mesure de la température est
effectuée au début de chaque pas, le module électronique (10)
déterminant pour ce pas la (ou les) durée(s) d'arrét du
micromoteur (12).

22, Appareil selon la revendication 20, caractérisé en
ce que le chauffage correspondant 4 plusieurs tours, ou pas, de
la came & rotation continue (13) la mesure de température est
effectuée une seule fois, le module (10) déterminant la (ou les)

durée(s) d'arrét pour le micromoteur (12) & chaque pas.
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23. Appareil selon la revendication 21 ou 22,
caractérisé en ce que le chauffage étant en action pour tous les
pas de chauffage, le module impose un (ou des) temps d'arrét
du micromoteur (12) le (ou les plus) important(s) jusqu'a ce
qu'ait été atteinte une température égale & la température de
consigne diminuée de 1'élévation de température correspondant au
temps de passage du (ou des) pas restant(s).



2683835

7,2

HG. 1
INVERSION
/'/.\’\_ M
Q_. e (),
\. /¥ 12
" s 73 T 11
19_.
HP
28 /_ > _\/2/
10— z(“t‘ \' ‘\ (]
22" gz,\ 24, 24 25
- 20
237
34 HG. 2
31
32
22 ,
46 i
4  HG Za S

b1 L2832 by

T FG. 3

-




2683835

2.2

50 HG. 4

21
12
N N
FIG. 5
: | 60, 67

| PL 00 | g |
| DELICAT I
LV 30°

He.6 s s
R FROID ]

FROID £5
30°

PL DELICAT

HG. 7 y

L DELICAT
PL



2683835

REPUBLIQUE FRANCAISE
—— Ne &' urg;s:qlent
INSTITUT NATIONAL -
de la RAPPORT DE RECHERCHE
établi sur la base des dernicres revendications
PROPRIETE INDUSTRIELLE déposées avant le commencement de la recherche FR 9114098
FA 464667
DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS Revendications
P Citation du document avec indication, en cas. de besoin, de [a demande
Catégorie des parti inentes exantinée
A FR-A-1 235 659 (POMPAGNIE FRANCAISE 1-3,
THOMSON-HOUSTON) 10-12,
16-20
* le document en entier *
A FR-E-78 005 (COMPAGNIE FRANCAISE 1-3,6,
THOMSON-HOUSTON) 10-12,
16-20
* le document en entier *
A FR-A-2 598 443 (CANDY ELETTRODOMESTICI S.P.A.) 1,15,16,
19,20
* revendications; figures *
A EP-A-Q 252 817 (CIAPEM) 1,15,16,
19,20
* pevendications; figure 1 *
A FR-A-2 588 581 (CIAPEM) 8,9
* revendication 1; figure *
DOMAINES TECHNIQUES
_____ RECHERCHES (Int. CL.5)
DO6F
Date & achivement de 12 recherche Fxaminsteur

EPOQ FORM 1503 03.92 (P0413)

28 JUILLET 1992

COURRIER G, L,A,

CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES

T : théorie ou
E:

ncipe 4 Ia base de I'invention
document de brevet bénéficiant d’une date antérieure

X : particuliérement pertinent 3 lui seul 4 Ja date de dépdt et qui na &té publié qu'd cette date
Y : particulidrement nent en combinaison avec un de d?« ou qu’d une date postérieure.

autre document de Ia méme catégorie D : cité dans laznule
A : pertinent 4 I'encontre d"au moins une revendication L : cité pour d'autres raisons

ou arriére-plan technologique général
O : divulgation nen-écrite & : membre de |a méme famille, document correspondant
P : document intercalaire




