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(54) 2pdsob snifovéni reaktivnosti m&kce péleného vépna

Vynélez se tfké snifovénf reaktivnosti m&kce péleného vépna, zejména mletého.

Reaktivita vyrobeného vépna zdviei zejména na typu pece, na seffzen{ této pece, pri-
bshu teplot, ale také na vlastnostech pou¥itého vépence. V dlisledku zm¥n vlastnostf pou-
2itého vépence vznikaji tedy vykyvy v reaktivit® vyrobeného vépna, i kdy% ostatni vlivy
vyloudfme. Znémé ze¥izen{ pro vypal neumoZnuji p¥echod na jinou reaktivitu viédaném‘ roz-
sshu. Vysoce reaktivni védpna jsou citlivéd na hydrataci vzduSnou vlhkost{ p¥i dopravé
e pfi menipulaci, cof je ne¥sdouci zejména pii pouZiti 6 oceléfstvi., Velmi jemnd mleté
reaktivn{ vépno (m&kce vypélené) mé Spatné sypné vlastnosti, cof znesnadiuje vyprazdnové-

n{ zésobnikd, baleni, pneumatickou dopravu a dédvkovéni.

Sni%ovént reaktivity se b&¥n& provédi zvysovénim teploty vy¥palu. Tento zplsob mé ne-
vyhodu znadné setrvaZnosti, kters u peef Sachtovych zplsobuje zpoZd¥ni vice ne% jeden
den. Vy&31 teplota vy¥palu sni¥uje trvanlivost vyzdivky pebce. Je také zném zplsob, podle"
kterého se reaktivita (aktivita) sniéuje pfivodem vodni péry do chladicfho vzduchu pece.
Tento zplsob je pouZitelny ve stavebnictvi, av3ak nevyhovuje u vépna pro oceléfské ulely,
kde je hydratace vépna neZddouct.

Uvedené nevyhody jsou odstrandny zplsobem snifovénf reaktivity m¥kce péleného vépna,
jeho¥ podstatou je, Ze se na ¥Astice vépna o teplotd 20 aZ 700 Oc pdsobf plynnou sm&s{,
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obsashujic{ kysli¥nfk uhli¥ity v mnoZstvi 0,5 a¥ 100 % o teplot& 20 aZ 700 °C. Plynnd emés

obsahuje téf vodni péru v mnoZstvi do 30 % obsahu kysli¥n{ku uhliéitého a v tom p¥ipadd
teplota vépna i plynu je vys3f neZ 100 %.

Kysli¥nik uhliZity, pfivéd&ny v plynné em&si k povrchu ¥&stic, reaguje & vépnem a na
Zﬁé tento zplsob tu vy-

povrchu &éstic vznikne uhli&itan vépenaty. PFi pouZitf v oceltﬁat
hodu, Z%e podstatn¥ snifuje hydrataci vépna b&hem dopravy (i pneumatické) a p¥i manipulaci.,
Sou¥asn& se snifuje nebezpeldf pFepdlenf povrchové vrstvy iépna p¥i prvnim atyku 8 roztave-
nou léznf ocelé¥ské pece, proto¥e se rozloZf na kysli¥nfk vépenaty a kyeliéggt uvhli¥ity, |
Povrchovéd vrstva vépna, kterd je p¥i b&Zngch poetupech znehodnocena hydrataci je p¥i zpl-
sobu podle vynélezu ve stavu zrodu, a tedy velmi reaktivnt vﬁ§i l4zni. Viiv na tepelnou

bilanci je maly, protofe se jedné pouze o povrchovou vrstvu,

Dodate¥né regulace reaktivity mé n&kolikrét ni%¥{ Zasovou konstentu, neZli regulace
zménou teploty vypalu. Je tedy prufndjsf jak pro regulaci nea konstantni reaktivitu, tak
i p#i pfechodu na jinou reaktivitu podle pozadavkid trhu.

Postupem podle vynélezu zpracovand povrchové vrstva zlepSuje sypné vlastnosti, zejmé-

na velmi jemn& mletého vépna, které se pouZivé pro moderni rychlé oceléifské pochody.

P¥{kladnd fealizace u vépenické pece spolivéd v tom, Ze se ¥&st koufovych plynd z pe;
ce priddvéd ku vzduchu pouZfivenému pro chlazeni védpna v peci, a to § mno¥stvi do 30 %, po-
&{téno na vzduch. Vépno projde chladicim pésmem pece asi za 10 hodin. U rychlych chladils
@si za 1 hod. P¥i nizké koncentraci kysliZniku uhliZitého ve vzduchu (do 15 %) a teplot§
700 °C spotfebuje vdpno na rekarbonizaci b&hem 1/2 hod. 10 % kysli¥niku uhliéitého, podfi-
téno na hmotnost vépna. Je p¥edpoklad pro spot¥ebovéni vieho kysli¥niku uhliZitého ze
vzduchu. Protofe vzduch postupuje protiproudn#® vi¥i vépnu, nemiZe dojit k rovnoyé!nému
stavu, a i 2 tohoto hlediska je pfedpoklad pro iplné zreagovdn{ kysli¥nfku uhliéitého.
Posledni zbytky kysli¥niku uhli¥itého dostdvaji se do styku s Eiatym vépnem o vysoké te~
ploté,

V tomto pfipad® se regulace stupné rekarbonizace provddi ddvkovénim kysli¥nfku uhli-
gitého Um&rn& ku hmotnosti vépna.

V pfipadech, kdy se %444 vysokéd Zistota vépna, a pfi vypalu bylo pouZito sirngeh pa-
liv, p¥{padn¥ pfi jiné mo¥nosti znesistinf koufovymi plyny, dévkuje se do chladfcfho vzdu-
chu technicky kysli¥nfk uhlidity. '

Mé-1i se potla¥it hydratace vlivem vlihkosti obsaZené v plynech, pou¥ijf se plyny
o teploté vy85{ ne% 100 ¢ a vhénéji se do pece v mist¥, kde teplota vépna je vy5si ne!
100 °c.

P¥i rekarbonizaci, prov4d¥né mimo pec, po vybréni z chledile, to jest v pFipadech,
kdy je nutno je¥t& védpno drtit anebo mlet, realizuje se zplsob v samostatném za¥fzent,

co? md%e byt bud zdsobnik, Zachta, nebo rotujfc{ buben. U drobnych frakei pak za¥izeni,
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pracujic{ na fluidnim nebo disperznim principu. V t&chto p¥ipadech je vyhodné regulovat

stupen rekarbonizace vyZkou maximéln{ teploty procesu.

Tak nap¥fklad u zrnitosti 15 mm aktivnfho vépna doséhne_se p¥i 350 o¢ po 30 minutéch
rekarbonizaci prfrdstek 2,5 % kysli&niku uhli%itého ve vépn&. Dals{ prodlévou v za¥{zent

ji% stupen rekarbonizace vzristé nepatrné (vznikla ochrannd vrstva).

U vépna vysoce reaktivniho jemn¥ mletého se doséhne rekarbonizac{ p¥i teplot& 350 oc
po dodbu 60 minut zvyéeni obsahu kysli¥nfku uhliZitého o 10 %.

Naproti tomu p¥i teplotéch kolem 40 °C u velmi Jemné mletého vépna st¥edni aktivity
doséhne se pFi rekarbonizaci zv§Zeni obsshu kyslidniku uhli&itého o 1 %

Ve vSech uvedenych p¥ipadech bylo vépno v prostiedl 100 %niho“plynného kysli¥niku
vhli¥itého. '

Sni%en{ koncentrace xysli&nfku ubli¥itého mé na vysledky rekarbonizace maly vliv.
U vépna zrne 15 mm p¥i poufit{ vzduchu s pF¥fdavkem 30 % kysli¥niku vhli&itého za teplot
350 °C je p¥irdstek obsahu kxysliénfku vhliZitého ve vépné 1,5 % za 30 minut.

Vépno, zejména m&kce pélené o vysoké reaktivitd, neupravené rékarbonizaci p¥ijimé
vzdudnou vlhkost a hydratuje, pfilemZ se rozpedd. Vysledky zkoudek jsem publikoval v Zaso-
pise Hutnfk 1970, &. 2, str. 55 a¥ 56. Za 24 hodin uloZeni na vzduchu &inf zv§Sen{ hmot-
nosti v ddsledku hydratace 9 %. To znemené, e zbydratovelo tém&f 30 % vépna. U tvrd& pé-
leného vépna (z b&Znych sachtovych pect) Qe v ddsledku hydratace na vzduchu zvy3i za

4 hodin hmotnost o 0,5 %. |

Vépno reaktiwvni, na povrchu rekarbonizované zvySenim obsahu kysli&niku vhli&itého
o5 % (1%), zejména pFi teplotéch rekarbonizace pod 300 9c, zhydrstuje za2 24 hodin
0 0;3 % (1 %), av§¥eni hmotnosti. '

Na p¥ilo¥enfch vykresech jsou graficky znézorniny vysledky laboretornich z¥ nudek.
Na obr. 1 jsou pribdhy aktivit p¥i ha¥enf vzorkd vépna ve vod& podle normované metody
#SN 72 2216. Na obr. 2 jsou pribehy resktivit vzorkd vépna podle metody uvedené v CSN
72 2235, kde se vépno titruje 4 normélni kyselinou solnou.

Oznadeni vzorkd je na obou grafech totofné. Vzorek &. 1 je vépno velmi jemn& mleté
2 b&¥né viroby, tvrdsf{ vypal, obseh kysliZnfku uhli¥itého 3,3 % Vv pﬁvodnim stavu. Vzorek
. glizﬁikl ze vzorku &. ) pOsobenim sistého kysli¥niku uhliZitého o atmosférickém tlaku
pii téploté 40 9C po dobu' 24 hodin. Obsah kysliZnfku uhliZitého se zvisil o 1 %.

Vzorek %. 3 je vépno o meximélni provoznd dosaiitelné aktivité xdy k dplnému vyhaSe-
nf dochéz{ béhem 1 minuty. Vzorek byl upraven na jemn& mleté vépno, obsah xyslinfku vhli-
éitého 1,6 %. Po 60 minutéch ‘plsobeni ¥istého kysli¥nfku uhli¥itého o atmosférickém tlaku
pfi teploté 350 % byl ziskén vzorek &, 4. Obsah kysli¥nfku uhliZitého se pri tom zvy¥il
o 11 %. Schopnost hydratace Jje vyraznd opoidéna, zejména Vv polételnich minutéch (do 20 mi-
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nut). Tento piiklad Je volen jako extrémni pro zvyraan&ni.
Volbou vhodné teploty lze doaihnout 1ibovolného atavu megi kfifkou & 3 a é; 4.
' Tento efekt Je vyhodny rownd¥ p¥i pou!iti védpen do porobetonu. kde se ztdt definovend

k¥ivka hadeni.

Na obou grafech je vyznoécna hodnota a, tj. rozdifl aktivit _nebo reaktivit v prﬁb&hu
zkoudky, a b rozdfl p¥i zkondenf zkoudky. Je-ztejmé, Ze dochiai ku zpold&ni ktoré se po
prodlouZené dobé sépteshs vyrovnd. Koneény rozdil je dmérny ani!enému obeahu kynli&niku

vépenatého,
K intenzivnt rékerbonizaci dochéZf plsobenim kyeli¥nfku uhli¥itého na vépno pfi’mle-
ti. SouSasn& viak dpehézi'ku zriednému utlumeni mleciho procesu, takfe v praxi nelgze toho-

“to postupu vyhodn§ pouifit.

Naproti tému p¥i rekdrbonizaci vépna a% po mletf o 1 % kysli¥nfku uhli¥itého zvy!ilg
se sypnost vzorku &. 1 ze 17 %/1 mm na 23 %/1 mm u vzorku ¥. 2. Materidly o sypnosti men-
81 ne¥ 20 %71 mm jif pisobl potiZe pri vyprazdiovéni zésobnfkd.

piEpuMET VYNALEZU . .

1, Zpﬁeob'sniidvéni reaktivnosti m¥kce péleného’ vépna, vyznadeny tim, %e se-na-Zdstice’
vépna o teplotd 20 a% 700 °C pisobi plynneu emdef, ohsahudict kyllianik uhliity
v mno¥stve 0,5 a% 100 % o teplota 20 a¥ 700 °C. sy ST

2. Zplsod podle bodu 1, vyzna&dhy ttm, Ze plynné smés obsahude téz vodni péru v nmo!atvi
do 30 % obaahu kys1liiilku uhli&itého, piiéenz teplbta vépna i plynﬁ Je vy!ﬁi nez 100 ¢,

2 vykresy
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