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(54) Zpiisob pFipravy suroviny pro smésnou keramiku na bazi oxidu
hlinitého s pF¥imésemi

Zpisob pfipravy oxidu hlinitého obsahuji-
ciho pfimési oxidd kovd, tvoficich alkoxi-
dy, jehoZ podstata spodivd v tom, Ze se ho-
mogenni kapalnd smés nejvySe &tyfFuhlika-
tych alkoxidl rozloZi za vzniku smési hyd-
ratovanych oxidi kovii a/nebo oxidfi kovd,
ktera se podrobi jednostupiiové aZ dvou-
stupriové kalcinaci pri teplots 400 a¥
1400 °C.
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Vynélez se tykd zpfisobu p¥ipravy suro-
viny pro sm#snou keramiku na bazi oxidu
hlinitého s pfimésemi.

Polykrystalické keramicks materidly na
bazi velmi &istého oxidu hlinitého maji pii
n&kterych aplikacich omezeng pouZiti vzhie-
dem k nizké tepelné vodivosti a ngkterym
nepfiznivym mechanickym vlastnostem. Ty-
to nezddouci vlastnosti se napfiklad u kera-
mickych obrabdcich nastroji cdstrafiuji tim,
¥e zakladni surovina, praskovy oxid hlinity
je dopovan pFimési oxidd kovi, napiiklad
TiO2, ZrOz2, MgO v mnoZstvi desetin aZ desi-
tek procent hmotnosti. Tuto smésnou surc-
vinu nelze v8ak piipravit pouhym smisenim
oxidd kovit v pragkovém stavu a homogeni-
zaci této smosi. Ke smiseni oxidlt musi do-
jit na mikrokrystalické a% molekuldarni trov-
ni, k SemuZ prispivd proces pripravy smési
tepelnym rozkladem zhomogenizované smé-
si soli p¥isludnych kovi, nejcastéji krystalo-
hydrétt siranii. BEhem jejich tepelného roz-
kladu vznikaji krystalické mikroagregdity o
chemickém sloZeni odpovidajicimu p¥ibliz-
ng poméru vychozich soli.

Nevyhodou tohoto zpiisobu je v n&kterych
pripadech omezeny stupeil homogenity smé-
si (napiiklad Al:Os -|- ZrO2), vysokd kalci-
naéni teplota siranit (vice neZ 1000 °C],
nutnost néasledného prevedeni nizkoteplot-
nich modifikaci oxidfi na vysokoteplotni dal-
%1 kalcinaci za teploty aZ 1400 °C, uvoliio-
vani exhalaci SO; a SO3 a pomdrng vyscké
ndroky na chemickou &istotu vychozich
komponent, tedy prisludnych soli kovd.

Zpiisob pripravy homogenni smési Al20s s
primé&semi kovovych oxidli podle vyndlezu
odstraiiuje zcela tyto uvedené nevyhody
tim, Ze tato surovina pro smé&snou keramiku
se pFipravuje z homogenni kapalné smési
nejvyse Ctyfuhlikatych alkoxiddl prislusnych
kovi, kterd se podrobi hydrolytickému voz-
kladu za vzniku smdsi hydratovanych oxidil
kovil a/nebo oxidd kovill zhomogenizovanych
na molekuldrni Girovni.

Jako alkoxidy kovii lze pouZit slouceniny
typu M" (OR),, kde M je prisludny kov (Al,
Ti, Zr, Mg a podobné&), n jeho mocenstvi a
R piisludny organicky radikdl, jako napii-
klad etyl, propyl a butyl apod. Potfebné al-
koxidy lze pfFipravit napfiklad pidsobenim
pFisluného alkoholu ROH na prislusny kov
(Al, Mg) nebo alkoholyzou pFisludnych chlo-
ridd nebo dialkylamint kovi (Ti, Zr) a to
bud oddélend, nebo spolecénd. Alkoxidy téch-
to kovil jsou uchovany jako kapaliny neo-
mezend misitelné za p¥itomnosti rozpoudté-
dla, jakym je napfiklad benzen, xylen, nebo
pFisludny alkohol R—OH. Tak se vytvoii
smés alkoxidfi kovil odpovidajici Zddanému
pomé&ru kovd v konefné praSkové smésné
suroving.

Tuto homogenni kapalnou smés lze pod-
robit nékolika typtim rozkladu, jako je hyd-
rolyza, pyrolyza ¢i spalovéni, z nichZ nejvy-
hodné&jsi je hydrolyza.

Hydrolyzou vznikaji u Al a Mg plevdZné
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hydratované oxidy, u kovit M" (Ti, Zr) pre-
vazné oxidy. Zhydrolyzovand smés hydrato-
vanych oxidt a oxidit kovil se prevede tepel-
nym rozkladem po jejich oddéleni z reakéni
smsi na praSkovou homogenni smés oxidd,
kter4 tvoiri vlastni surovinu pro smésnou ke-
ramiku.

V procesu hydrolyzy alkoxidfi kovil lze s
vyhodou regulovat velikost zrna praskové
suroviny napfiklad michdnim, hydrolyzou
na rozhrani fazi voda-rozpou§tédlo, piitom-
nosti povrchové aktivnich latek, plsobenim
ultrazvuku &i jinych dezintegra&nich metod.
Dal3i vyhodou hydrolytického rozkladu al-
koxidd je moZnost regenerace viech roz-
poustédel.

Vyhodou zplsobu pfipravy smésné suro-
viny podle vyndlezu je naprosta homogeni-
ta smési oxidu kovii, minimélni ndroky na
gistotu vychozich latek, nizka kalcinani
teplota u smé&si hydratovanych oxidd a oxi-
dd kovi, pohybujici se do 600 °C, moZnost
regenerace viech rozpoustédel a celkovy
bezexhaiatni postup prFipravy. Prvni nizko-
teploini kalcinaci vzniklé nizkoteplotni mo-
difikace oxidd kovil lze prevést na vysoko-
teplotni kalcinaci pii teplot& aZ 1400 °C.

P¥iklad 1

Kapalnd sm&s izobutanolatl hlinitého a
titanigitého obsahujici prebytek izobutanolu
a stejny objem xylenu s pomérem kovit Al:
:Ti (molarng) 1:0,02 byla hydrolyzovana
vodou za soufasného phsobeni ultrazvuku.
7e vzniklé vodni suspenze byla destilaci od-
dslena organickd rozpoustddla a vlastni vod-
n4d suspenze smési hydrolovanych oxidd a
oxida Al a Ti byla usufena v rozpraSovaci
sudarné. Ziskana praskova smés byla kalci-
novéna pii teploté 550 °C po dobu 1 hodiny.
Vznikla praskovda smésnd surovina méla
stifedni velikost zrna 13,5 um a obsahovala
3 % TiO:.

Priklad 2

Kapalnd smds izopropanolatl hlinitého,
hofFetnatého, titanititého a zirkonititého
obsahujici uvedené kovy v molarnich pomé-
rech 1:0,01:0,02:0,1 byla za pFitomnosti
xylenu, o témZ objemu jako smés alkohola-
til, byla podrobena hydrolyze. Prostiedi pro
hydrolyzu tvo¥il 1% vodny roztok peroxidu
vodiku umistény v ultrazvukové vané vy-
hiaté na 50 °C. Do tohoto prostfedi byla za
intenzivniho michani ddvkovéna 25 °C tepla
kapalna smé&s alkoholatii rychlosti 10 ml za
minutu. Po ukonfené hydrolyze byl xylen
a izopropanol oddélen destilaci a vodna
suspenze hydratovanych oxidd a oxidl kovl
byla zfiltrovédna, pevna faze promyta a va-
kuove suena. Poté byla praskova smés kal-
cinovana pri teplotd 800 °C po dobu 1 ho-
diny. St¥edni velikost zrna praskové smésné
suroviny byla 15,2 um a Smeés obsahovala
0,6 % MgO, 2,45 9% TiO2 a 18,8 % ZrOa2.
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Priklad 3

Kapalnd smé&s alkoholatd kov@ podle pii-
kladu 2 bez pritomnosti dalgich dodate&nych
rozpoustédel byla termicky rozkldddna v
destila¢ni aparatufe za atmosférického tla-
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ku pFi teplot& 150 aZ 300 °C. Produkty roz-
kladu byla smés kovovych oxidd Al203 MgO,
TiOz a ZrO2, dale izopropanol a olefiny.
Rentgenova difrakce prokdzala amorfni
strukturu praskové suroviny, jejiZ stiFedni
velikost zrna byla 20,8 um.

PREDMET VYNALEZU

Zplsob pripravy suroviny pro smé&snou
keramiku na bazi oxidu hlinitého s primsse-
mi oxidd@ kovii tvoficich alkoxidy v mnoZstvi
0,1 aZ 30 % hmotnosti vyznadeny tim, Ze
homogenni kapalnd smés nejvy3e &tyfuhli-
katych alkoxidd pi#isludnych kovil se rozlo-

Zi za vzniku smd&si hydratovanych oxid{ ko-
vii a/nebo oxidi kovli zhomogenizovanych
na mikrokrystalické aZ molekularni arovni,
ktera se podrobi jednostupiiové aZ dvoustup-
nové kalcinaci pFi teplotd 400 aZ 1400 °C.
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