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Die Erfindung bezieht sich auf einen mehrschaligen Schornstein aus Fertigteilen mit mindestens einem
Rauchgas fiihrenden Innenrohr, insbesondere aus Schamotte, einer das Innenrohr umgebenden porSsen
Wirmedammschale, insbesondere aus Mineralfaser, und einer den Schornstein auBen stlitzenden einschali-
gen Mantelschale, insbesondere aus Leichtbeton, wobei liber den Querschnitt des Schornsteins verteilt sich
im wesentlichen in Langsrichtung des Schornsteins erstreckende und bis an die Warmeddmmschale
reichende Hohlrdume als Strémungskandle fiir ein von auBen zugeflihrtes und nach auBen abgeflhrtes
Belliftungsgas vorgesehen sind, daB in an sich bekannter Weise die Wandung der Mantelschale auBen ein
rechteckige und innen eine runde Kontur aufweist und daB eine Einstelleinrichtung fiir den Massenstrom
des Bellftungsgases, insbesondere in Form eines Klappenventiles vorhanden ist. Derartige mehrschalige
Schornsteine bzw. was mit der Erfindung auch umfaBt werden soll, entsprechende Schornsteinfertigteile,
sind beispielsweise bereits aus der DE-OS 25 21 692 bekannt.

Aufgrund unterschiedlicher physikalischer Eigenschaften der einzelnen Schalen der Schornsteine bzw.
der sie aufbauenden Fertigteile kann es zu Taupunkiunterschreitungen innerhalb des Schornsteins kommen,
was als Folge zu Durchfeuchtungs- und Versottungserscheinungen und damit verbunden zu einer Vermin-
derung der Wirmedammwirkung flihren kann. Diese nachteiligen Erscheinungen werden noch durch die
vom Wasserdampf mitgeflihrten aggressiven Bestandteile der Rauchgase, insbesondere SO2 und SO; und
verschiedene Kohlenwasserstoffe, verstirkt. Bei Kondensation kommt es dabei beispielsweise zur Nieder-
schlagung von schwefeliger Sdure oder Schwefelsdure.

Bei einem aus der DE-PS 19 22 389 bekannten mehrschaligen Schornstein wird derartigen Auswirkun-
gen durch eine Dampfdifiusionsddmmschale entgegengewirkt, welche verhindern soll, da8 Feuchtigkeit und
mitgefiihrie aggressive Bestandteile radial auBerhalb der Dampfdiffusionsddmmschale gelangen, sondern
mdglichst in dem radial inneren Kernbereich des Schornsteins gehalten werden, in welchem es noch nicht
zu Taupunktunterschreitungen kommt. Die hierflr erforderlichen MaBnahmen sind jedoch recht aufwendig
hinsichtlich Material- und Konstruktion und auch bei Verwendung vieler Ddmmaterialien alterungsanfillig.

Bei einem bekannten gattungsgem&Ben mehrschaligen Schornstein gem&8 der DE-OS 25 21 692 sind
die Innen- und AuBenkonturen aller Schalen quadratisch. In der Mantelschale ist dabei eine deren normale
Wandstarke vergréBernde umlaufende innere Grenzzone vorgesehen, die mit einer nach innen offenen
Nutung oder Wellung ausgebildet ist, weiche zusammen mit der AuBenfldche der innen anschlieBenden
Wirmedimmschale Strémungskanile fiir ein von auBen zugefiihrtes und nach auBen abgeflihries Bellf-
tungsgas bildet. Die Strémungskaniie sind dabei zwischen der Mantelschale und der Wérmedammschale
gebildet. Hierdurch wird eine Mdglichkeit geschaffen, anfallende Feuchtigkeit und mitgefiinrte aggressive
Bestandteile auf ein praktisch unschidliches MaB in den durch Taupunktunterschreitung gefdhrdeten
Bereichen herabzuseizen, indem auftretende Feuchtigkeit im gasférmigen oder fliissigen Aggregatzustand
mitsamt ihren aggressiven Bestandieilen durch einen vom Rauchgas unabhingigen, aber durch den
Schornstein selbst geflhrten Beliiftungsgasstrom abgefiihrt wird. Als Belliftungsgas kann in besonders
ginfacher Weise Luft dienen. Konstruktiv ist nicht mehr der Aufbau einer besonderen Schale, wie der
Wirmediffusionsddmmschale nach der DE-PS 19 22 389, erforderlich. Zur Schaffung der Strémungswege
muB lediglich den beteiligten Schalen eine bestimmte Form verlichen werden. Durch entsprechende
Dimensionierung der Strdmungswege und infolge deren gleichméBiger Verteilung in Umfangsrichtung des
Schornsteins, ferner durch Bemessung der Ein- und Austrittsdfinungen des Belliftungsgases und schiielich
durch Aufprigung bestimmter Randbedingungen des Belliftungsgases, wie Druck, Temperatur und ggf.
auch physikalische und chemische Zusammensetzung, kann eine Anpassung an sehr unterschiedliche
Betriebsverhditnisse des Schornsteins erreicht werden. Dabei sind sogar soiche Betriebszustdnde be-
herrschbar, bei denen bereits innerhalb des Innenrohres des Schornsteins Taupunktunterschreitungen
stattfinden.

Bei dem aus der AT-PS 329 819 bekannten anderen Schornstein mit Hinterliftung, ist die Innenfldche
der Ummantelung quadratisch und die AuBenfldche der Warmeddmmschicht rund, oder alternativ ist die
Innenfliche der Ummantelung rund und die AuBenfliche der Warmeddmmschicht eckig. Dabei entstehen in
den Eckbereichen des Schornsteins gro8flichige freie Querschnitte flir Hinterliftungsluft flihrende Bellf-
tungskanile, die nicht innerhalb der Mantelschale verlaufen, sondern durch unterschiedliche Formgebung
im groBen der Paarung "Innenfliche des Mantelsteins” - "AuBenfidche der Warmeddmmschicht" gewonnen
werden. Die Wirmedidmmschicht ist auBen an der Ummantelung nur i8ngs vier linienhafter vertikaler
Berlihrungszonen abgestiitzt. Dadurch ist die Stabilitdt des Einbaus der Warmeddmmschicht im Schorn-
stein stark beeintrichtigt und der Einbau mancher Arten von Wérmeddmmschichten, z.B. in Gestalt von erst
heim Einbau in die Zylinderform des Schornsteins gebogenen isolierplatten, praktisch unmdglich.

Bei beiden bekannten Schornstein-Typen (DE-OS 25 21 692 und AT-PS 329 819) wird angestrebt,
mdglichst den gesamten AuBenumfang der Warmed&@mmschicht mit Hinterliftungsluft zu beaufschiagen.
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Der Erfindung liegt demgegeniiber die Aufgabe zugrunde, einen mehrschaligen Schornstein der
gattungsgemaBen Art zu schaffen, bei dem das Prinzip, mit groBer Sicherheit und langfristig Durchfeuch-
tungs- und Versottungserscheinungen mittels eines Belliftungsgases entgegenzuwirken, mit noch geringe-
rem baulichen Aufwand zuverlédssig verwirklicht wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemR dadurch geldst, daB in an sich bekannter Weise die Wandung der
Mantelschale auen eine rechteckige und innen eine runde Kontur aufweist, daB in an sich bekannter Weise
die Wandung der Mantelschale auBen ein rechteckige und innen eine runde Kontur aufweist und da8 eine
Einstelleinrichtung flir den Massenstrom des Beliiftungsgases, insbesondere in Form eines Klappenventiles
vorhanden ist.

Aus der DE-OS 18 16 975 ist an sich eine mehrschalig aufgebaute Sonderform einer Manteischale
eines mehrschaligen Schornsteins bekannt, bei der in den Eckbereichen einer auBen mit rechteckiger und
innen mit runder Kontur versehenen AuBenwand der Mantelschale durchgehende Kandle flir Relliftungs-
zwecke, namlich als Luftschichte, vorgesehen sind. Diese Kandle sind jedoch durch zwei geschlossene
Wandungen mit dazwischenliegender Warmedammschicht gegenliber dem Innenraum der Mantelschale
gekennzeichnet und wirken daher mit der in ihnen gefiihrten Luft Durchfeuchtungs- und Versottungsproble-
men des Schornsteininneren, also insbesondere einer an die Mantelschale innen anschlieBenden weiteren
Wirmedammschale, nicht entgegen.

Indem nach der Erfindung derartige Kanile iiber offene Durchbriiche in der Mantelschale mit deren
Innenraum in Strémungsverbindung gebracht werden, werden sie fiir eine Innenbelliftung des Schornsteins
und damit zum Entgegenwirken gegen Durchfeuchtung und Versottung nuizbar gemacht. Dabei kann man
die Strdmungskandle in einer einschalig aufgebauten Mantelschale vorfertigen. Anders als bei den gat-
tungsgemaBen mehrschaligen bekannten Schornsteinen bendtigt dabei die Ausbildung der Strémungskana-
le keine eigene Wandstérkenzone der Mantelschale mehr Die Strdmungskanéle sind vieimehr in Bereichen
der Wandung vorgebildet, wo zwischen rechteckiger AuBenkontur und runder Innenkontur noch Raum Ubrig
ist. Dabei kann in dem Bereich zwischen den Ecken, wo sich die runde Innenkontur der Mantelschale deren
AuBenkontur am meisten ndhert, die Wandung ungeschwécht durch Nutung oder Wellung verbleiben,
wihrend die in den Eckbereichen vorgesehenen relativen Wandschwéchungen infolge Anordnung von radial
nach innen verlaufenden offenen Durchbrechungen statisch unkritisch sind. Uberraschenderweise reicht es
dabei sogar aus, das Bellifiungsgas dem von der Mantelschale umgebenen Innenraum des Schornsteins
nur von seinen Eckbereichen her zuzufiihren. Es hat sich ndmlich gezeigt, daB sich dabei das Belliftungs-
gas im angrenzenden Bereich der Wéarmeddmmschale und/oder im Grenzbereich zwischen Warmeddmm-
schale und Mantelschale hinreichend in Umfangsrichtung verteilt, um zuverldssig Duchfeuchtungen und
Versottungen entgegenzuwirken. Darliber hinaus erfoigt ein Feuchtigkeitsabtransport aus den Schornstein-
sektoren, die zwischen den in den Endbereichen liegenden Strdmungskanélen liegen, zu diesen hin auch
schon allein unter dem Konzentrationsgradienten des Wasserdampfes oder anderer aggressiver Démpfe
oder Gase, z.B. CO; oder SO.. Die Innenwandbereiche der Mantelschale, die zwischen den Eckbereichen
liegen, kdnnen dort zur vollfidchigen Abstiitzung der Warmeddmmschale nutzbar gemacht werden.

An sich besonders gefihrdet durch Feuchtigkeitsbeladung ist die Warmeddmmschale, schon wegen
Verminderung der Wirmeddmmwirkung. Bei dem erfindungsgeméBen Schornstein kann man es jedoch
zulassen, daB die Feuchtigkeit dampfférmig in die Wirmeddmmschale eintritt, ja durch diese sogar radial
hindurchtritt, wenn eine stindige dampfférmige Abfilihrung von Feuchtigkeit innerhalb der Mantelschale
erfolgt und so die Feuchtigkeit sich in der Warmeddmmschale nicht Uber ein ertrégliches MaB hinaus
akkumulieren kann. Eine Warmedimmschale, in die Feuchtigkeit eintreten kann, ist Uberdies meist auch so
gut pords, daB die Warmeddmmschale selbst als Verteiler flr BelUftungsluft in Umfangsrichiung nutzbar
gemacht werden kann.

Vorzugsweise ist vorgesehen, daB im Querschnitt gesehen, die Strdmungskanéle, wie an sich bekannt,
einen dreieckigen, vorzugsweise an den Ecken abgerundeten Querschnitt aufweisen, weiche den aus der
DE-OS 18 16 975 an sich bekannten Massenaussparungen einer auBen rechteckigen bzw. quadratischen
und innen zylindrischen Mantelschale in deren Eckbereichen entspricht.

Die Verwendung relativ breiter Schlitze ist mdglich, solange diese die Abstlitzung der Wérmeddmm-
schale nicht zu sehr beeintrichtigen, so da8, insbesondere bei in sich nicht sehr stabilen Warmeddmm-
schalen, auch engere Ausbildungen der vertikalen Schiitze mdglich oder sie auch nur mit beschrénkter
Hohe intervallweise vorgesehen sind, z.B. den jeweiligen Fertigteilen zugeordnet und so beispielsweise
gr6Bere Umfangsstabilitét in der Mantelschale gewinnen.

Wenn Besorgnis beziiglich der Tragfdhigkeit der Mantelschale besteht, k&nnen erfindungsgemag die
Durchbriiche horizontale Schlitze sein, die am unteren und/oder oberen Ende von die Mantelschaie
bildenden Formstiicken ausgebildet sind. Diese k&nnen formtechnisch besonders einfach an den Stirnseiten
der die Mantelschale bildenden Formstlicke ausgespart sein.
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In Ausgestaltung der Erfindung kann eine Einstelleinrichtung flir den Massensirom des Belliftungsga-
ses, z.B. in Form eines Klappenventiles, vorgesehen sein. Diese 148t es zu, bei Anderung der Betriebsver-
hdlinisse der Heizungsanlage jeweils neu einen optimalen KompromiB zwischen maximaler Feuchtigkeltsab-
flihrung und minimaler Abkiihlung des Schornsteins einstellen zu kdnnen. In weiterer Ausgestaltung der
Erfindung kann eine Beliftungsanlage zu diesem Schornstein mit einer Steuereinrichtung zur Steuerung des
Massenstroms des Belliftungsgases, vorzugsweise in Abhdngigkeit von der Temperatur und/oder Feuchte
des aus den Strémungskanilen austretenden Beliiftungsgases, flir die Einstelleinrichtung vorgesehen sein.
Als StellgréBe bietet sich Insbesondere die Temperatur oder alternativ die Feuchtigkeit des austretenden
Beliiftungsgases an, wobei man ggf. auch Uber ein Programm beide MeBgrGB8en zu einer gemeinsamen
SteligréBe kombinieren kann.

Wenn der thermische Aufirieb nicht zur Fdrderung des Belliftungsgases ausreicht, kann bei der
erfindungsgemaBen Beliiftungsaniage ein Gebldse an die Strdmungskandle angeschiossen sein. Dieses
kann bedarfsweise am Eingang und/oder am Ausgang des Stromungsweges angeordnet sein. Meist wird
man allerdings anstreben, allein unter thermischem Auftrieb zu arbeiten.

Vorteilhaft kann, in weiterer Ausgestaltung der erfindungsgeméBen Belliftungsaniage, eine Vorwéarmein-
richtung fir das in die Strdmungskanéle eingeleitete Beliftungsgas, die vorzugsweise als Wiérmetauscher
mit einem AnschiuBrohr an den Schornstein fiir das Abgas ausgebildet ist, vorgesehen sein. Diese erhGht
nicht nur den thermischen Aufirieb, sondern auch die Feuchtigkeitsaufnahmekapazitdt des Belliftungsgases.
Ferner besteht dadurch die M&glichkeit, bei Beaufschlagung insbesondere des Innenrohres mit Belliftungs-
gas, unerwiinschte AbkUhlungen zu vermeiden.

In vielen Fillen wird man die Strémungswege im wesentlichen iiber die gesamte SchornsteinhGhe
leiten, wenn von vorneherein mit groBem Feuchtigkeitsanfall in unteren Schornsteinbereichen zu rechnen ist.
Dies gilt insbesondere bei modernen Heizkesseln mit niedriger Abgastemperatur. Man kann aber auch die
Strémungswege nur (iber einen Teilbersich des Schornsteins leiten, insbesondere nur Uber einen oberen
Abschnitt des Schornsteins, wo das sich im Schornstein abkiihlende Rauchgas zunehmend kilter wird. Dies
gilt beispielsweise dann, wenn der Schomstein durch ein kaites DachgeschoB geflhrt wird.

Es kdnnen jedoch, in Ausgestaltung der erfindungsgeméBen Bellftungsanlage, die Strdmungskanéle in
Lingsrichtung des Schornsteins in voneinander getrennte, unabhéngige Abschnitte unterteilt sein, die von
Belliftungsgas durchstrdmbar sind, beispielsweise um bereits mit Feuchtigkeit beladene Beliiftungsluft
durch frische Luft zu ersetzen.

Eine KurzschlieBung der Stromungswege in Umfangsrichtung ist nicht nur zur besseren Verteilung des
Beliiftungsgases innerhalb des Schornsteins vorteilhaft, sondern auch dazu, um etwa entstandene, den
Durchgang des Beliiftungsgases verhindernde Verschlisse umgehen zu kénnen. AuBerdem kann man
dabei eine gréBere Montagefreiheit beziiglich der Winkelausrichtung von den Schornstein aufbauenden
Fertigteilen gewinnen. Auch wird die Mdglichkeit geschaffen, dann, wenn der innere Aufbau des Schorn-
steins einer selbsttitigen Verteilung des Beliiftungsgases im Schornstein entgegensteht, im EiniaB- und im
AuslaBbereich des Beliiftungsgases mit einem an einer einzigen Umfangsstelle angeordneten AnschiuB
auszukommen. Man ist dann auch nicht mehr daran gebunden, etwa die Umfangsiage des Einlasses und
des Auslasses relativ zueinander zu koordinieren und kann daher am FuB des Schornsteins und in h6heren
Bereichen, etwa an einem Kopfstiick die Anschiiisse in unterschiedlicher Umfangsrichtung anordnen. Man
kann sogar eine diametrale Anordnung von Einla8 und Ausia8 dann, wenn keine Kurzschliisse in Umfangs-
richtung vorhanden sind, aber die innere Geometrie des Schornsteins eine Verteilung des Belliftungsgases
schlieBlich tiber den ganzen Schornsteinquerschnitt zuldBt, dazu nutzbar machen, da8 man den Strémungs-
weg von einer Umfangsstelle zwangsweise zur anderen Umfangsstelle, ja besonders glinstig der diagonal
gegeniiberliegenden Umfangsstelle, fihrt.

Hydrophobiertes Material, insbesondere hydrophobierte Mineralfasern, sind an sich bekannt und auf
dem Markt erhiltlich. Ein Einsatz fiir Schornsteine war bisher nicht recht sinnvoll, weil auch die Verwendung
hydrophobierter Mineralfasern eine zunehmende Beladung der Dammschicht mit Feuchtigkeit und eine
damit verbundene drastische Senkung der Wirmeddmmung nicht verhindern kann. Bei einem erfindungs-
gemiBen mehrschaligen Schornstein wird jedoch der Einsatz hydrophobierter Materialien fiir die Wérme-
didmmschale optimal nutzbar gemacht, da man eine Porenverstopfung oder auch nur UbergroBe Beladung
von Poren einer Wirmedammschale sicher vermeiden kann oder wenigstens dann, wenn eine gewisse
Feuchtigkeitsakkumulation in der Wirmeddmmschale statigefunden hat, diese intervallweise durch Bellf-
tung wieder auf ein ertragliches MaB oder auf Null reduziert werden kann.

Dem entspricht, daB die Belliftung grundsétzlich auf zwei Arten durchgefiihrt werden kann. Zum einen
kann man wihrend des Schornsteinbetriebes selbst belliften und so kontinuierlich, oder intervaliweise,
Feuchtigkeit abflihren. Zum anderen kann man aber auch die Beliftung in Betriebspausen des Schornsteins
vorsehen und so eine unndtige Auskiihlung des Schornsteins oder Energieaufwand in Verbindung mit
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Vorwdrmung des Beliiftungsgases vermeiden oder mindestens stark reduzieren. Gegebenentalls kann man
die Einstelleinrichtung flir das Belliftungsgas entsprechend selbsttitig oder von Hand steuern.

Die Erfindung wird im folgenden anhand schematischer Zeichnungen an mehreren Ausfiihrungsbeispie-
fen nach ndher erldutert. Es zeigen Fig. 1 in teilweise abgebrochener Darstellung einen vertikalen und léngs
eines Radius verlaufenden Schnitt durch eine Ausfiihrungsform eines Schornsteins, Fig. 2 einen halben
horizontalen Querschnitt in zwei alternativen Darstellungen in beiden Quadranten durch einen Schornstein,
Fig. 3 zwei radiale ausschnittsweise Halbdarstellungen zweier Schornsteine in alternativer Gestaitung zu Fig.
1, Fig. 4 in vergrSBertem MaBstab einen radialen und vertikalen Schnitt durch ein AuBenmantelfertigteil mit
Didmmschale und Innenrohr fiir einen Schornstein gem&B der rechten Halbdarstellung von Fig. 3 und Fig. 5
einen viertelhorizontalen Schnitt durch eine alternative Schornsteinform.

Die horizontalen Schnitte beziehen sich gleichermaBen auf ganze Schornsteine wie auch auf Schorn-
steinfertigteile. Auch soweit Schornsteine im ganzen oder ausschnittweise in vertikalen Schnitten dargestellt
sind, sollen mit diesen Schnitten ebenso die Fertigteile beschrieben werden, aus denen die Schornsteine
aufgebaut sind. Es wird dabei davon ausgegangen, daB alle dargestellten Schornsteine aus vertikal
{ibereinandergesetzten Fertigteilen aufgebaut sind. Innerhalb eines Fertigteiles kann das Innenrohr mehrere
Rohrstlicke aufweisen.

Alle dargestellten und beschriebenen Schornsteine bzw. Schornsteinfertigteile sind dreischalig aufge-
baut, und zwar aus (mindestens) einem Rauchgas fiihrenden runden bzw. zylindrischen Innenrohr 2, einer
das Innenrohr umgebenden zylinderschalenférmigen Warmeddmmschale 4 und einer diese wiederum
umgebenden Mantelschale 6 mit rechteckigem, ggf. quadratischem AuBenumfang, der an den Ecken leicht
gerundet sein kann. Das Grundmaterial des Innenrohres ist meist Schamotte, das Grundmaterial der
Wirmedammschale meist Mineralfaser (einschlieBlich Glasfaser) und das Grundmaterial der Mantelischale
meist Leichtbeton. Es kommen alle flir derartige dreischalige Schornsteine geeigneten Grundmaterialien
auch hier in Frage. Ebenso sind die Ublichen weiteren Ausgestaliungen mdglich, wie etwa zusétzliche
Luftschdchte und Armierungen in der Manteischale, Ofenanschliisse usw. Es ist jedoch wesentlich, daB alle
Schornsteine nur aus den genannten drei Schalen zu bestehen brauchen und keine weiteren Materialien als
die Grundmaterialien der drei Schalen erforderlich sind.

Bei dem Schornstein gemaB Fig. 1 ist im Bereich des SchornsteinfuBes am Innenrohr 2 ein seitlicher
Stutzen 8 ausgebildet, in den das AnschiuBrohr 10 flir das Abgas der nicht gezeigten Heizungsanlage
eingesteckt ist. Das AnschluBrohr 10 durchdringt dabei die Warmedémmschale 4 und die Mantelschale 6 in
einer in diesen bei den Schalen 4,6 ausgebildeten seitlichen Ausnehmung, in die teilweise auch noch der
Stutzen 8 hinreinragt. Das AnschluBrohr 10 ist gegen den Stutzen 8 durch Dichtschnlire, Kitt 12 od. dgl.
ringsum abgedichet. Der Stutzen 8 endet im Bereich der Mantelschale 6.

Das AnschiuBrohr 10 ist von einem Ringkanal 14 eines Wérmetauschers 16 umgeben, der Luft aus der
Umgebung des Schornsteins ansaugt. Diese Luft wird gem&8 den Pfeilen durch den Ringkanal 14 des
Wirmetauschers 16 gefiihrt und in einen Ringkanal 66 eingeleitet, der in der Mantelschale 6 ausgebildet ist
und von dem aus die Luft in Strémungskanilen 68, die innerhalb der Eckbereiche der Mantelschale
ausgebildet sind, aufsteigt. Ferner ist der Ringkanal 66 zur Warmedammschale 4 hin offen. Diese ist so
pors ausgebildet. daB die Relliftungsluft auch neben der Mantelschale 6 in der Warmeddmmschale 4
parallel zum Innenrohr 2 aufsteigen kann. Der Strémungsweg verlduft dabei primdr durch die Mantelschale
6.

Der EinlaB fiir die Beliftungsluft ist mit ringfrmigem EinlaBquerschnitt 64 ausgebildet, so daB die
Forderung des Belliftungsgases allein unter thermischem Auftrieb erfolgt. Sonst wird, wie in Fig. 1, die
Wirme des im AnschiuBrohr 10 geférderten Abgases der Heizungsanlage zur Vorwdrmung der Beliftungs-
luft genutzt.

Alternativ kénnte man Luft aus der Umgebung des Schornsteins in den Ringkanal 14 auch Uber ein
Gebldse 18 und eine entsprechende AnschluB&ffnung ansaugen.

Es ist moglich, daB auf diese Weise der Strdmungsweg sich vom FuB des Schornsteins bis zum
Schornsteinkopf erstreckt. Dort ist wiederum ein Ringkanal 66 in der Mantelschale 6 ausgebildet. Dieser
oberste Ringkanal 66 sammelt die sowoh! durch die Mantelschale 6 als auch durch die Warmedammschale
4 gestromte Beliiftungsluft und leitet diese Uber einen seitlichen Kanal 34 nach auBen. Man erkennt, da8
dieser den AuslaB bildende seitliche Kanal 34 an derselben Umfangsseite des Schornsteins wie der EinlaB
angeordnet ist; alternativ kSnnten EinlaB und AuslaB auch diamteral gegentiberliegend angeordnet sein.

Der durch den Schornstein auf den beschriebenen Strémungswegen geleitete Massenstrom des
Beliiftungsgases ist durch ein Klappenventil 36 einstellbar und kann bedarfsweise mittels einer Steuerein-
richtung 38 nach einer StellgréBe geregelt oder verstelit werden. Kiappenventil 36, Steuereinrichtung 38 und
Wirmetauscher 16 sind Teile der duBeren Belliftungsanlage.
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ZweckmiBig werden je ein spezielles Fertigteil vorgesehen, weiche dem Bellfiungslufteiniag (und dem
AnschiuBrohr 10) einerseits sowie andererseits dem BeliiftungsluftauslaB zugeordnet sind.

Es ist auch mdglich, in nicht dargesteliter Weise den BellftungslufteiniaB in einer mittleren HGhe des
Schornsteins vorzusehen und den unteren Schornsteinbereich ohne Belliftung zu lassen.

Der Strdmungskreis durch den Schornstein kann auch alternativ in mehrere vertikal {ibereinanderliegen-
de Teilkreise unterteilt sein. Hierzu kann beispielsweise an den Wérmetauscher 16 eine Zweigleitung, ggf.
mit Frischiuft zumischendem Mischventil, auBerhalb des Schornsteins oder in der Mantelschale, vorgesehen
sein, welche erst in einer mittleren H&he des Schornsteins Uber einen seitlichen Kanal mit einem Ringkanal
66 in der Mantelschale 6 kommuniziert und Uber diesen die Beliftungsluft einleitet. In der Warmed4dmm-
schale 4 ist dann eine Strémungssperre ausgebildet. Unterhalb der Strdmungssperre kann dann ein
weiterer Ringkanal 66 in der Mantelschale 6 vorgesehen sein, welcher Uber einen seitlichen Kanal durch
den Schornstein seitlich nach auBen gefiihrt ist. Hier ist ebenfalls ein durch eine Steuereinrichtung 38
verstellbares Klappenventil 36 vorzusehen. Auf diese Weise erhdlt man einen ersten Strémungskreis
unterhalb der Strémungssperre und einen weiteren Strémungskreis der Beliftungsiuft oberhalb der Stro-
mungssperre. Eine entsprechende Vervielfachung ist in beliebiger Weise mdglich. Beispielsweise kann man

. pro Fertigteil des Schornsteins oder fiir eine kleine Zahl von Fertigteilen, z.B. wenn zwei Fertigteile auf ein

Stockwerk eines Wohngebdudes kommen, jeweils pro Stockwerk einen Strdmungskreis vorsehen. Man
kann auch die Beliiftung nur auf einen Abschnitt, insbesondere einen oberen Abschnitt des Schornsteins,
beschrénken.

Die Beliiftungsluft braucht nicht, wie hier gezeigt, von dem AnschiuBrohr 10 vorgewédrmt zu sein. Man
kann auch gesonderte Vorwdrmrippen vorsehen oder auch, insbesondere in hdheren Schornsteinbereichen,
auf eine Vorwarmung verzichten. Man kann auch eventuell die Vorwédrmung nur im untersten Strdmungs-
kreis vom AnschiuBrohr 10 vornehmen lassen und in oberen Strdmungskreisen gesonderte Vorwdrmmittel
vorsehen.

Um den Strémungswiderstand weiter zu erniedrigen kann auch ein radiales Spiel der Warmedamm-
schale 4 vorgesehen und die dadurch gewonnenen Hohlrdume mit nutzbar gemacht werden. Ein solches
radiales Spiel kann als Freiraum zwischen der Warmeddmmschale 4 und dem Innenrohr 2 und/oder als
Freiraum zwischen der Warmeddmmschale 4 und der Mantelschale 6 vorgesehen sein. Da es vorkommt,
daB sich die Wirmediammschale mehr oder minder zufillig teils am Innenrohr 2, teils an der Mantelschale
6 abstiitzt, wenn etwas Radialspiel vorgegeben ist, kdnnen die Freirdume auch nur {iber Teilbereiche der
Schornsteiniinge und/oder des Schornsteinumfanges vorhanden sein. In jedem Fall kénnen sie jedoch eine
erwlinschte Verteilungsfunktion fiir das Belliftungsgas erflilien.

Mit den im Bereich des Einlasses und des Auslasses in der Mantelschale jeweils ausgebildeten
Ringkansien 66 kommuniziert eine Reihe von liber den Umfang der Mantelschale 6 verteilten und in dieser
vertikal aufsteigenden Strémungskanéle 68.

Die Strémungskanile 68 kdnnen dadurch radial nach innen in Dampfdiffusionsverbindung stehen, da8
die Wandbereiche 70 der Mantelschale zwischen den Strémungskanélen 68 und der der Warmeddmm-
schale 4 zugewandten Innenfliche 72 der Mantelschale dampfdurchgéngig ausgebildet sind (vgl.Fig. 5).

Diese Wandbereiche 70 brauchen jedoch nicht dampfdurchgingig ausgebildet zu sein, wenn in ihnen
erfindungsgemdB Durchbriiche 74 vorgesehen sind, die sich Uber die Hohe des beliifteten Schornsteins
verteilen und die Strdmungskanile 68 mit dem Bereich der Warmeddmmschale 4 verbinden.

Selbst wenn das Innenrohr 2 und die Wirmeddmmschale 4 nicht beliiftet sind, erzeugt die Belliftung
der Mantelschale 6 einen radialen Strémungsgradienten flr das mit Feuchtigkeit und aggressiven Bestand-
teilen beladene radial diffundierende Rauchgas und verhindert damit, daB es in dem radial innerhalb des
von den Strémungskandlen 68 in der Mantelschale 6 eingenommenen Bereiches des Schornsteins zu
einem unerwiinschten Grad von Feuchtigkeitskumulierung und Niederschlag aggressiver Bestandieile
kommt.

Die Hauptstrémung der Beliiftungsiuft wird bei dieser Anordnung innerhalb der Mantelschale 6 verlau-
fen. Es kann aber auch zu einer KurzschluBstrdmung in der Warmeddmmschale 4 kommen infolge deren
Ankoppelung an die Strdmungskanile ber die Durchbriiche 74. Es hingt dann vom relativen Strémungs-
widerstand ab, ob der Hauptbeliiftungsstrom in der Mantelschale 6 oder in der Warmeddmmschale 4 (allein
oder unter Einbeziehung von Umfangsspalten infolge Radialspiel der Ummantelung) strémt.

Es ist auch mdglich, iiber eine vertikale Strdmung in der W&rmeddmmschale 4 auch noch eine
innerhalb des Innenrohres verlaufende Strémung zu speisen.

Bei Mantelschalen rechteckigen, z.B. quadratischen, Querschnitts ist es an sich Ublich, in den Eckberei-
chen zur Massenaussparung Hohlrdume mit an den Ecken abgerundet rechteckigem Querschnitt vorzuse-
hen, die sich von einer geschlossenen Stirnseite des die Mantelschale bildenden Fertigteils zur anderen
offenen Stirnseite erstrecken und so auch leicht formbar sind. Diese Form dreieckiger Hohirdume ergibt
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sich dann, wenn die radial weiter innen liegende Schale, also die Warmeddmmschale 4, runden AuBenquer-
schnitt hat. Die Querschnitisform dieser Hohlrdume kann fiir die Strémungskanile 68 voll Ubernommen
werden. Dabei kdnnen die Durchbriiche 74 verschieden gestaltet werden.

Eine bevorzugte Gestalt der Durchbriiche 74 zeigt Fig. 4. Hiernach sind die Durchbriiche 74 horizontale
Schlitze am unteren und am oberen Ende von die Mantelschale 6 bildenden Formstlicken, bei denen also
im Bereich der horizontalen Schiitze 74 die Wandbereiche 70 relativ zur ganzen L&nge des Formstlicks
zurlickgesetzt sind. Man erhdlt dadurch den Aufbau nach der rechten Ansicht in Fig. 3, wo die die
Mantelschale bildenden Formstlicke 78 jeweils stirnseitig im HShenbereich der zwei aneinander anschlie-
Benden Formstlicken gemeinsamen Durchbrechungen 74 auBen durch eine Mértelschicht 80 dicht verbun-
den sind.

Es ist dabei zweckméBig, die Fertigteile fiir den Schornstein so zu gestalten, daB die vom feuerfesten
Mbdrtel 82 abgedichiete Stufenfuge 84 zwischen einander anschlieBenden Iinnenrohren 2 axial gegeniiber
der Mdrtelschicht 80 bzw. der StoBfuge zwischen den Formstiicken 78 der Mantelschale versetzt ist, und
zwar bis zu halber Formstiickldnge.

Alternativ zu den beschriebenen horizontalen Schiitzen k&nnen die Durchbriiche 74 auch von vertikalen
Schiitzen gebildet sein, wie sie in den beiden Quadranten in Fig. 2 gezeigt sind. Dabei sind die vertikalen
Schiitze 74 im rechten Quadranten in Fig. 2, relativ zu dem in Umfangsrichtung des Schomsteins
gemessenen Durchmesser des Strémungsweges im Strdmungskanal 68 eng ausgebildet, wéhrend sie sich
in dem in Fig. 2 linken Quadranten im wesentlichen {ber den ganzen in Umfangsrichtung des Schornsteins
gemessenen Durchmesser des Strémungskanals 68 erstrecken. Dementsprechend ist der Querschnitt im
rechten Quadranten pilzférmig und im linken Quadranten dreieckformig, wobei sich der Durchbruch 74 Uber
die Breite einer Dreieckseite erstreckt..

Es ist dabei in Fig. 2, rechter Quadrant, dargestelit, da8 in Abwandiung der in Fig. 1, gezeigten
Anordnung die Durchbriiche 74 zu einem gemeinsamen Vertikalschiitz vereinigt sind, der sich lings des
ganzen zugehrigen Strémungskanals 68 durchgehend erstreckt. Mit analogem Querschnitt brauchen sich
aber auch vertikale Schlitze jeweils nur Uiber eine beschrénkte Hohe zu erstrecken.

Man kann dabei auch gemiB Fig. 3, linke Darstellungshélfte, die Durchbriiche 74 (in den beiden in Fig.
2 gezeigten Alternativen) von der unteren Stirnseite des die Mantelschale bildenden Formstlicks 78 bis fast
2u dessen oberer Stirnseite durchlaufend gestalten und im oberen Stirnbereich des jeweiligen Formstlicks
78 sowohl den jeweiligen Strdmungskanal 68 als auch die zugehdrige Durchbrechung 74 durch eine
stirnseitige Wand 86 des Formteils 78 unterbrechen, so daf der Beliftungsweg im Bereich der stirnseitigen
Winde 86 jeweils in den anschiieBenden Bereich der Wirmeddmmschale 4, oder eines dort bestehenden
radialen Spiels, umgelenkt wird. Hier verlduft also der Strdmungsweg in den einzeinen Formstlicken 78
innerhalb der Mantelschale 6 und auBerhalb derselben unter kurzschlieBender Uberbriickung im Einbaube-
reich der Wirmedammschale 4 oder in deren Porositdt selbst. Da wiederum nur relativ kurze axiale
Strecken der Wirmedimmschale 4 fiir die Umieitung des Stromungsweges aus der Mantelschale 6
bendtigt werden, kann der Strémungswiderstand der Warmed&dmmschale selbst noch relativ hoch sein,
ohne die Funktion zu beeintréchtigen.

Die Wand 86 dient hierbei als Trager der M&rtelschicht 80, die hier anders als bei der rechten
Darstellungshélfte von Fig. 3 eine Ausdehnung Uiber die ganze Stirnfldche der Mantelschale 6 haben kann.

Bei den Strdmungswegen fir das Beliiftungsgas, die durch die Mantelschale 6 verlaufen, kdnnen der
EinlaB fir Beliiftungsluft oder ein anderes Belliftungsgas und der zugeordnete AuslaB so angeordnet
werden, wie dies anhand der Fig. 1 geschildert ist. Wesentlich ist dabei stets, daB der EinlaBkanal und der
AuslaBkanal fir das Beliiftungsgas in den entsprechenden Freirdumen minden, in welchen der Strémungs-
weg des Beliftungsgases durch den eigentlichen SchornsteinkSrper verlduft.

Es wird auch jeweils vorausgesetzt, daB jeder Zuleitung und jeder Ableitung des Bellftungsgases ein
gesondertes angepaBtes Schornsteinfertigteil zugeordnet ist. Zwischen diesen kann man zum Teil bekannte,
zum Teil gesondert angepaBte Schornsteinfertigteile verwenden.

Bei der zylindrischen Querschnittsform des Innenrohres 2 ist dann auch jeweils die Wérmedadmmschale
4 zylindrisch, wihrend die Mantelschale 6 rechteckig bzw. quadratisch ist. dabei kann die Wirmed&dmm-
schale 4 aus Isolierplatten zusammengesetzt sein, die ihrerseits gebogen sein konnen. Da dabei die
Wirmedidmmschale selbst zylindrisch ist, die entsprechende Innenwand der Mantelschale 6 ebenfalls eine
Zylinderfliche, die AuBenwand der Mantelschale 6 jedoch eine Rechteckfldche bilden, stlitzt dabei die
Mantelschale 6 die Wirmedimmschale 4 auBen ab. Es kSnnen dabei zusdtzliche Schichte, wie Luft-
schéchte, in der Mantelschale 6 vorhanden sein.

Der Darstellungsquadrant von Fig. 5 zeigt zusdtzliche zu den Strémungskanglen 68 auch noch ebenfalls
zur Beliiftung dienende Innenkanile 88 in der Warmeddmmschale 4, innerhalb deren Wandung sie sich
vertikal erstrecken und {ber deren Umfang sie gleichmiBig verteilt sind. Diese Innenkanile 88 kSnnen
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entweder, wie in Fig. 5 gezeigt, runden oder auch einen anderen Querschnitt haben, z.B. eine langgestreck-
te Schlitzform, welche sich in Umfangsrichtung der die Warmedammschale 4 bildenden Schale erstreckt.

In Fig. 5 ist ferner gezeigt, daB an die Stelle eines Strdmungskanals mit offenen Durchbriichen im
AuBenmante! auch ein durchgehender Strémungskanal 68 gleichen Querschnitts treten kann, der durch eine
ebenfalls durchgehende Wand 70, die aber dampfdiffusionsdurchiéssig ist, an den radial innen liegenden
Bereich des Schornsteins angekoppelt ist.

Auch die Querschnittsform der Strdmungskanile 68 der Mantelschale 6 kann variiert werden, solange
dadurch die Wanddicken nicht statisch zu sehr geschwécht werden.

Zur Beliiftung dienende weitere Stromungswege kdnnen sich jedoch auch in Grenzschichten zwischen
zwei benachbarten Schalen erstrecken.

AuBer den geschilderten zylindrischen Konfigurationen einzelner Schalen kénnen auch andere runde
Schalenformen, beispielsweise lingliche, ovale oder elliptische, in Frage kommen.

Patentanspriiche

1. Mehrschaliger Schornstein aus Fertigteilen mit mindestens einem Rauchgas fUhrenden Innenrohr,
insbesondere aus Schamotte, einer das Innenrohr umgebenden pordsen Warmeddmmschale, insbe-
sondere aus Mineralfaser, und einer den Schornstein auBen stiitzenden einschaligen Mantelschale,
insbesondere aus Leichtbeton, wobei Uber den Querschnitt des Schomsteins verteilt sich im wesentli-
chen in Langsrichtung des Schornsteins erstreckende und bis an die Warmeddmmschale reichende
Hohlrdume als Strdmungskanile flir ein von auBen zugeflihrtes und nach auBen abgeflUhrtes Bellif-
tungsgas vorhanden sind, wobei die Stromungskanéle in den Eckbereichen innerhalb der Mantelschale
ausgebildet sind und in der Wandung zwischen jedem Strdmungskanal und der Warmeddmmschale
offene Durchbriiche in Form von {ber die ganze HShe der Mantelschale durchgehend ausgeformten
vertikalen Schlitzen angeordnet sind, wobei die Strémungskangle einen dreieckigen Querschnitt aufwei-
sen und die Breite der vertikalen schiitzfrmigen Durchbriiche, im Querschnitt gesehen, gleich groB wie
die gréBte Breite des Strdmungskanals ist und sich die anschlieBenden Durchbriiche Uber die Breite
einer Dreieckseite erstrecken, dadurch gekennzeichnet, da8 in an sich
bekannter Weise die Wandung der Manteischale (6) auBen eine rechteckige und innen eine runde
Kontur aufweist und daB eine Einstelleinrichtung fir den Massenstrom des Beliiftungsgases, insbeson-
dere in Form eines Klappenventiles (36) vorhanden ist.

2. Beliiftungsanlage zum Schornstein nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da eine Steuerein-
richtung zur Steuerung des Massenstroms des Belliftungsgases, vorzugsweise in Abhéngigkeit von der
Temperatur und/oder Feuchte des aus den Stromungskanilen (68) austretenden Bellftungsgases, fur
die Einstelleinrichtung vorhanden ist.

3. Beliiftungsanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB an die Strdmungskanéle
(68) ein Gebldse angeschiossen ist.

4. Beliiftungsaniage nach Anspruch 1, 2 oder 3, gekennzeichnet durch Anordnung einer Vorw&rmeinrich-
tung fiir das in die Stromungskanéle (68) eingeleitete Bellftungsgas, die vorzugsweise als Wirmetau-
scher (16) mit einem AnschiuBrohr (10) an den Schornstein fir das Abgas ausgebildet ist.

5. Schornstein nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Durchbriiche (74) horizontale
Schlitze sind, die am unteren und/oder oberen Ende der Mantelschale (6) ausgebildet sind.

6. Schornstein nach den Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daS die Strémungskandle (68)
in Lingsrichtung des Schornsteins in voneinander getrennte, unabhingige Abschnitte unterteilt sind,
die von Belliftungsgas durchstrémbar sind.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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