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Vynalez se tyka zapojeni vyvaZeného mo-
dulatoru, zahrnujiciho analogovy spinal a
invertujici zesilovacg.

V n#kterych za¥izenich, jako jsou napii-
klad méfici astFedny, elektronické méfici
pristroje, néktera zafizeni automatizaCni
techniky, pfipadn& v chemické instrumen-
taci, je nutno pfepinat polaritu zesileni ze-
silovafe. K t&mto udelm se pouZiva vyvé-
¥enych moduldtord, které jsou fasto uvads-
ny rovn&Z pod nézvy fdzovy detektor, ba-
lan&ni modulétor, p¥ipadné stridac.

Znamé vyvaZené modulatory Casto obsa-
huji diferentni operaéni zesilovaé, v jehoZ
zp&tnovazebnich obvodech se pomoci jed-
noho nebo &astéji nékolika polovodi€ovych
spinadti pFepojuje operafni zpétnovazebni
sit tak, Ze obvod pracuje bud jako invertuji-
ci zesilovat nebo po prepnuti spinaéii jako
neinvertujici zesilovac.

Spoletnou nevyhodou zmin&nych vyvéaZe-
nych modulédtord, jejichZ polarita zesileni
je Fizena pomoci polovoditovych spinadi je,
Ze se u nich v plné mife projevuji nep¥fizni-
vé redlné vlastnosti polovodiCovych spina-
¢, pfedevdim odpor spinall v sepnutém
stavu a zédvislost tohoto odporu na okolni
teplotd a na pfFiloZeném napéti. Vzhledem
k zapojeni téchto vyvaZenych modulatord je
prakticky odpor polovodi¢ového spinale sou-
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Gasti zp&tnovazebni sité operacniho zesilo-
vate, coZ vede pii jeho zminénych redlnych
vlastnostech k nepfesnosti a nestabilité ze-
sileni zesilovafe a tim i vyvdZeného modu-
latoru.

Tyto nevyhody do zna¢né miry odstraiiuje
zapojeni vyvaZeného moduldtoru podle vy-
nélezu, jehoZ podstatou je, Ze vstup invertu-
jiciho zesilovale je pFipojen k vystupu ana-
logového spinale a pres odpor ke vstupu
analogového spinale, pii€emZ spolené vo-
di¢e analogového spinace a invertujiciho ze-
silovafe jsou propojeny a vstupem zapoje-
ni je vstup analogového spinafe a vystupem
zapojeni je vystup invertujiciho zesilovace.

Vyhodou zapojeni vyvdZeného modulatoru
podle vyndlezu je, Ze se v ném neuplatiiuji
nepiiznivé redlné vlastnosti polovodifovych
spinacit v sepnutém stavu, nebot odpory spi-
nadt@ jsou prakticky soucdsti pfimé vétve
zpétnovazebni smyCky operafniho zesilova-
¢e analogového spinace a velké zesileni to-
hoto operatniho =zesilovafe potlatuje vliv
napétového ofsetu; tasové a teplotni nesta-
bility a nelinearity konetné hodnoty odporu
polovoditovych spina¢li v sepnutém stavu
na zanedbatelnou miru.

Zapojeni vyvdZeného moduldtoru podle vy-
ndlezu je schematicky zobrazeno na vykre-

se.
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Zapojeni zahrnuje analogovy spinaé& 1, kte-
ry obsahuje operaéni zesilova& 2. K invertu-
jicimu vstupu 3 operaéniho zesilovate 2 je
pfes vstupni odpor 4 pfipojen vstup 5 zmi-
néného analogového spinade 1. K invertuji-
cimu vstupu 3 opera¢niho zesilovate 2 je
rovnéZ pfipojen pfes prvni spina& B vystup
7 operaéniho zesilovate 2 a pfes sériovou
kombinaci druhého spinade 8 a podélného
odporu 9 vystup 7 operaniho zesilovade 2.
Oba spinace 6 a 8 jsou s vyhodou polovodi-
Cové. Mezi zmingnym podélnym odporem 9
a druhym spinadem 8 je vystup 10 analogo-
vého spinafe 1. Neinvertujici vstup 11 ope-
ra¢niho zesilovafe 2 je pfipojen ke spoleé-
nému vodi€¢i 12 a ¥idici vstupy 13 jednotli-
vych spinaéd 6 a 8 jsou pfipojeny k jim p¥i-
sludnym vystuplim 14 Fidiciho obvodu 15
spinadd 6 a 8. Zapojeni dédle zahrnuje inver-
tujici zesilova¢ 16, opatfeny vstupem 17, v§-
stupem 18 a spolefnym vodifem 12. Inver-
tujici zesiloval 18 je b&Zného zapojeni a ob-
sahuje napfiklad druhy operadni zesilovad
19, k jehoZ invertujicimu vstupu 20 je pfes
vstupni odpor 21 pfipojen vstup 17 invertu-
jiciho zesilovace 16 a pFes zp&tnovazebni od-
por 22 vystup 23 druhého opera&niho zesi-
lovade 18. Neinvertujici vstup 24 druhého
operaéniho zesilovate 19 je pripojen ke spo-
le€nému vodit¢i 12 a v§stup 23 druhého ope-
raénfho zesilovace 19 je vystupem 18 inver-
tujiciho zesilovace 18.

Vstup 17 invertujictho zesilovade 16 je
pfipojen k vystupu 18 analogového spinade
1 a pies odpor 25 ke vstupu 5 analogového
spinafe 1. Spoletné vodite 12 analogového
spinade 1 a invertujiciho zesilovade 18 jsou
navzéjem propojeny. Vstupem zapojeni je
vstup 5 analogového spinate 1 a v§stupem
Zzapojeni je vystup 18 invertujictho zesilova-
&e 18.

Ridici obvod 15 spind spinate 6 a 8 tak,
Ze vZdy je sepnut pouze jeden ze spina&
6 a 8, kdeZto druhy ze spinaddi 6 a 8 je roz-
pojen.

V piipadé&, %e je sepnut prvni spinad 6 a
druhy spinad 8 je rozpojen, je invertujici
vstup 3 opera&niho zesilovatie 2 analogového
spinate 1 na nulovém potenciélu, tak zvané
virtudlni zemi a podéiny odpor 9 je v dé-
sledku toho pfipojen rovn&% na nulovy po-
tenciél. Vstup 5 analogového spinafe 1 je
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pak k invertujicimu vstupu 20 druhého ope-
ratniho zesilovafe 19 pfipojen pires T &l4-
nek tvoreny odporem 25, vstupnim odporem
21 invertujictho zesilovate 16 a podélnym
odporem 8. VyvdZeny modulator se pak cho-
va jako invertujici zesilovad s vystupnim
napétim.
Rs

Uy = — Uy,

R3+R4+R3R4/R,

kde u,; znadi vystupni napéti vyvaZeného mo-
dulatoru, R, hodnotu podélného odporu 9,
R3; hodnotu odporu 25, R, hodnotu vstupni-
ho odporu 21 invertujiciho zesilovace 16, Rs
hodnotu zp&tnovazebniho odporu 22 invertu-
jicitho zesilovafe 16 a u; vstupni napéti vy-
vdZeného modulédtoru.

VyvédZeny moduldtor podle vyndlezu se te-
dy v tomto pripad& chovd jako invertujici
zesilovad.

V piipadé, Ze prvni spina¢ 6 je rozpojen
a druhy spinac 8 je sepnut, je vystupni na-
péti vyvdZeného modulitoru

R, Rs
Up = —— * —— . Uy,

R; R4

kde R; zna&i hodnotu vstupniho odporu 4
analogového spinacde 1 a ostatni symboly jsou
totoZné se symboly popsanymi v pfedchéze-
jicim pfipads.

Pfi vhodné volb& vz4djemného poméru hod-
not odpord 4, 9, 21, 22 a 25, napfiklad R, =
3R, R, = R; = R; = R, Ry = 3KR, Ize &innost
vyvéaZeného ‘moduldtoru podle vynélezu po-
psat jednodusSe takto:

ku, {prvni spinal 8 rozpojen, druhy
spina¢ 8 sepnut}

-ku; (prvni spina¢ 8§ sepnut, druhy spi-
na¢ 8 rozpojen),

Uy

kde dal3f symboly R zna&i zvolenou nomi-
nédlni hodnotu odporu a k znad{ p¥enos vy-
vidZeného modulédtoru.

Zapojeni vyvdZeného moduldtoru podle vy-
nalezu lze vyuZit napfiklad v mé&fici a pfi-
strojové technice jako synchronni usmé¥riio-
vat piipadn& f4zovy detektor. V chemické
instrumentaci méd pouZit{ nap¥iklad jako
pPesny zesiloval s F{zenou polaritou zesile-
ni.
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Pfedmét vyndlezu

Zapojeni vyvdZeného moduldtoru, zahrnu-
jiciho analogovy spina¢ obsahujici operaéni
zesilovad, k jehoZ invertujicimu vstupu je
pies vstupni odpor pfipojen vstup zmingé-
ného analogového spinace, pfes prvni spi-
nac vystup operacniho zesilovate a pies sé-
riovou kombinaci podélného odporu a druhé-
ho spinafe rovnéZ vystup operatniho zesi-
lovaCe, kdyZ mezi zminénym podélnym od-
porem a druhym spinacem je vystup analo-
gového spinade, neinvertujici vstup operac-

niho zesilovade je pFipojen ke spoletnému

vodifi a Fidici vstupy jednotlivych spinaci

jsou pfipojeny k jim piislu$nym vystuplim
Fidiciho obvodu spinacll a invertujici zesi-
lovaé, opatfeny vstupem, vystupem a spole&-
nym vodifem, vyznafujici se tim, Ze vstup
(17) invertujiciho zesilovafe (16} je pii-
pojen k vystupu (10) analogového spinace
(1) a pFes odpor (25) ke vstupu (5) ana-
logového spinafe (1}, pficem# spoletné vo-
dife {12) analogového spinace (1)} a invertu-
jiciho zesilovace (16] jsou propojeny a vstu-
pem zapojeni je vstup (5) analogového spi-
nafe (1) a vystupem zapojeni je vystup (18}
invertujiciho zesilovale (16).
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