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(54) Menetelmd ja laite kuitukerroksen kuivamuodostusta varten - Metod
och apparat foér torrforming av ett fiberskikt

Timd keksintd liittyy menetelmilin ja laitteeseen kuitukerroksen kuiva-
muodostusta varten muodostuspinnalla.

Ertilissi tyypillisessi menetelméissi kuitukerroksen kuivamuodostamiseksi
kuiva kuitursaka-aine, esim. puuselluloosa, joka on hajotettu vasaranyllys-
s erillisikei kuiduiksi, kuljetetsan kantavassa ilmavirrassa asetettavak-
si aukolliselle muodostuspinnalle ja mmodostuspinnan alapuoleen kytketddn
imu, joka auttas kuitukerroksen muodostamisessa. TEméin pE#lle suihkutetaan
sideainetta, esim. vettd ja sitten se lujitetaan 1imm5n ja paineen avulla
paperin tai kartongin valmistamiseksi. Haluttaessa voidaan sisdllyttédi sopi-
via lisHiaineita ns. ei-kudotun tuctteen valmistamiseksi.

On tunnettua kiéyttéi jakelulaitetta muodostuspinnan ylld, Joka laite
vastaanottaa kuiduills kuormitetun, kantavan ilmavirran ja kiisittdd lie-~
ritméisen kotelon, jossa on umpinainen ylép#i ja reititetty, litted pohja-
seindmf, sivussa tuloaukko kantoilmalla ja useita vierekk#in olevia siipi-
pydrid, jotka pySrivit pystyakseleiden ympliri. Lyhyen matkan pohjaseintmin
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ylépuolella olevien siipipy®rien tehtévénid on sekoittaa Ja Jjekaa kuituja koko poh-
Jaseinimille seckd hajottaa mahdolliset kuitukokkareet. Sellaiset kokkareet, jotka
eivét tule hajotetuiksi, tulevat pakotetuiksi kohti kotelon sivusein&mdi, jossa
ilmasuihku puhaltas ne ulos kotelosta raon kautta, joka on tétd varten sivuseini-
méscd. Kuidut ja kuituja kantava ilma poistuvat pohjaseinémén kautte ja tulevat
imetyiksi alcc aukolliselle muodostuspinnalle témén alla olevan imulaatikon avulla.

On todettu, ettd kantoilman poistuminen kokonaan tai suurimmaksi osaksi
rei'dllisen pohjaseinimin kautta voi vakavasti hdiritd tasaisen syvyyden omaavan
kerroksen muodestumista muodostuspinnalla. Nidin on varsinkin silloin, jos kanto-
ilman on myds ensiksi jaihdytettiavé vasaramyllyd tai muuta laitosta ja silld on
oltava védhimmdisvirtausnopeus, josta on seurauksena vastaavansuuruinen virtaus-
nopeus jekelijaan ja témin kotelon pohjaseindmin kautta. Po. keksinnosséd on tamé
haitta valtetty. .

Keksinndn erdéin nikdkohdan mukaisesti kuitukerroksen kuivamuodostusmenetelmé
kédsittdd seuraavat vaiheet; a) erillisten kuitujen siirto kantoilmavirrassa jake-
lulaitteen kotelon tuloaukkoon, jossa kotelossa on kiinte# rei'itetty pohjasei-
nami, ja jossa on myds pohjaseinamin ylépuolella olevat kantoilman ulostuloaukot ;
b) kuitujen himmentiminen kuitukerroksen muodostamiseksi kotelon rei'itetyn pchja-
seinédmin yldpinnalla ja koko pinnan yli; ¢) ja kuitujen imu kerroksesta alaspédin
pohjaseindniin 18pi ja edelleen liikkuvalle aukolliselle muodostuspinnalle, jcka
on pohjaseindmén alapuolella kerroksen muodostamiscksi timén pinnan pa&dlli. Mene-
telmdlle on tunnusomaista, ettd kantoilman ulostuloaukot ovat kuitukerroksen yléa-
puolella ja suurin osa koteloon tulevasta kantoilmasta poistuu kantoilman ulos-
tuloaukkojen kautta, jolloin kuidut siirtyvét kerroksesta pohjaseinémén ldpi muo-
dostamaan kuitukerroksen muodostuspinnalle ainoastaan imun Jja painovoiman vaiku-
tuksesta, .

Keksinndn er&én toisen nékdkohdan mukaisesti kuitukerroksen kuivamuodostus—
laite kidsittidg: a) Jjakelulaitteen kotelon, jossa on tuloaukko erillisten kuitujen
kuormittamalle kantoilmalle ja kiinted .rei'&llinen pohjaseinémi; b) kotelon sisdl--
14 olevat valineet, jolka hiémmentivit erillisii kuituja kuitukerroksen muodos-—
tamiseksl pohjaseindimiin ylépinnalla ja koko seinémén yli; ¢) liikkuvan aukolli-
sen mucdostuspinnan vélittomisti pohjaseinémién alla; d) Ja lmulaatikon, joka on
kvtketty modostuspinnan alapuoleen. Laitteelle on tunnusomaista, ettd kotelo on
Jiirjestetty kuitukerrckscn ylépuolelle, jossa kotelossa on ylha&lla oleva poisto-
aukko ja poistoaukot, joiden kautta kiytdssid suurin osa kantoilmasta poistuu kote-
losta, jolloiu kuidut siirtyvit kerroksesta kotelon pohjaseinémén lipi muodo;;a-

manan kerroksen muodostuspinnalle awinoastaan imun ja painovoimen veikutuksestea.
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Eeksintdd kuvataan nyt esimerkin muodossa viitaten oheisiin, kaavio-
maisiin piirustukéiin, Joissa:

kuvie 1 esittdli kuitujen sydtté- ja kiertojiirjestelmil, joka sisdltli
kuitujen jakelulaitteita kuitukerroksen kuivamuodostusta varteng

kuviot 2,3, Jja 4 esittiviit vastaavasti pystysuoraa lipileikkaus-, otsa-
Ja pohjakuvantoa Jjakelulaitteen eriiisti mumodosta; Jja

kuviot 5,6 Jja 7 esittdvit vastaavasti pystysuoraa lipileikksws-, otsa-
ja pohjakuvantoa jakelulaitteen toisesta mmodosta.

Kuviossa 1 nlytetiin aukollinen muodostuspinta 10, jonka ylépinnalle
on laskettava kuivia kuituja kuivan kuituainekerroksen muodostamiseksi.
Muodostuspinta 10 on liikkuva, pHit8n viiranauha. NeljH kerrosta lasketaan
ensimmiisen kerroksen laitteesta 11, toisen kerroksen laitteesta 12, kolman-
nen kerroksen laitteesta 13 Jja neljéinnen kerroksen laitteesta 14. Kaikki-
en kerrosten laitteet ovat samanlaisia ja erlisti niistd , nimittliin laitetta
11, kuvataan seuraavassa.

Laite 11, jolla lasketaan ensimmiinen kerros, kisittifd hajottavan Jja
kuiduttavan varusteen 15, joka kiisittéi psalinmurtajan 16 ja ilmajiBhdyttei-
sen vasaramyllyn 17. Euitupaali sybtet#in paalinmurtajaan 16 lidhteestd 18
ja rikotut paalit syStetiélin vasaramyllyyn 17, Jjosta kuulettimen 20 kehittimi
kantoilmavirta kantaa yksittiiset kuidut pySrre-erottimeen 21, Jossa osa il-
masta tulee erotetuksi kuiduista Jja siirretyksi Johdon 22 kautta toiseen
pySrre-erottimeen 23. Eantoilmavirtas kiytetiln aluksi niin, ettd se virtaa
vasaramyllyn 17 l8pi ja JéHhdyttdH sitd, koska myllyn suurenergiatoiminta
vaatii tdllaisen JHEXhdytyksen. Johdon 22 lédpi kulkeva ilma sisiltili vield
kunituja ja néimi erotetaan pydrre-erottimessa 23, jolloin ilma kulkee ulko-
iinaan ilmareiin 24 kautta, kun taas kuidut kulkevat johdon 25 lipi Ja vent-
tiilien sliltimien johtojen 27 kautta kuitujen systtSJirjestelmilin, esim.
paalinmurtajaan 16, mutta mieluiten laitteeseen 12 tai 13, joka muodostaa
keskikerrokset monikerroksisessa, lopullisessa tuotteessa. Kuvioista kiy
ilmi, ettd pydrre-erotin 23 on yhteinen kaikille neljlille kerrokset mmodos-
tavalle Jjirjestelmiille samoin kuin kuiduilla kuormitetun antoilman Jjohto 22
Ja paluujohto 25.

Pydrre-erottimesta 21 poistuva, vikevimpi kuitu-ilmaseos kulkee johto-
jen 30,31 kautta kuitujen jJakelujlirjestelmiiin, joka tissé toteutusmumodossa
kidisittdd kolme kuitujakelijaa 32, jotka on asennettu vilitttmiisti viiranauhan
10 yl8puolelle. Jakelijoista 32 kuidut tulevat sijoitetuiksi muodostuspin-
nalle 10 monikerroksisen tuotteen ensimmiiisen kerroksen muodostamiseksi.

Ylimé¥irtiiset kuidut, jotka on sybtetty jakelijoihin 32, mutta Jotka
eivit ole laskeutuneet mmodostuspinnalle 10, tulevat poistetuiksi kahden
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Johdon 33 kautta, Jotke on sijoitettu yhteyteen vasaramyllyn 17 lHépi kulke-
van ilmavirran kanssa, niin etti johdoissa 33 saadaan aikaan indusoitu imu.

Mik#li hajottavassa ja kuiduttavassa varusteessa tarvitaan listiilmaa
edelld kuvatun, suljetun Jérjestelmiin tasapainottamiseksi, voidaan ilma
ottaa sisille johtoon 33, kuten on niytetty kohdassa 34, sen sekoittamiseksi
mahdollisten,ylimiifirdisten kuitujen kanssa, Jotka tulevat palautetuiksi
jakelijoista 32.

ValittSmisti muodostuspinnan 10 alapuoclella on Jakelijoille 32 yhtei-
nen imulaatikko 40, Jjoka imee kuituja Jjakelijoista alas muodostuspinnalle
1C kerroksen muodostamiseksi timin piHllH.Muodostuspinnan 10 l#pi mahdolli-
sesti kulkevat kuidut meneviit laatikkoon 40 ja johdossa 41 ja tuulettimessa
42 kulkeva kantoilma siirti¥ ne pySrre-erottimeen 23. THesd imulaatikosta 40
tuleva ilma ja kuidut sekoittuvat yhteen py¥érre-erottimesta 21 tulevan ilman
ja kuitujen kanssa, liika ilma tulee poistetuksi Johdon 24 kautta ja kuidut
kierrdtetditin uudelleen johtojen 25,27 kautta toisen ja kolmannen kerroksen
laitteisiin.

Euvioiden 2-4 mukaisesti kuitujen Jjakelulaite klésittili pitkinomaisen
kotelon 50, jonka seindmlissi 55 on pitkulainen, vaakasuora rako, joka muodos-
taa tuloaukon 51 kuitujen kuermittamalle kantoilmalle, ja Jossa on aukol-
linen, litte# pohjaseindimli 52, jonks 1lépi kmidut tulevat imetyikel alas
alla olevalle muodostuspinnalle 10, ja siin# on lineaarinen sarja himmenti-
mii 53, joiden roottorivarret on asennettu pystysuorien kiyttSakseleiden
54 alaplille.

Eotelossa 50 on kaksi yhdensuuntaista seinimii %, joita yhdistéviit nii-
den pi#iden kohdalla kaksi ulospédin kaareutuvaa pilityseinimii 55. Neljd seinid-
mdsd 55, 56 ulottuvat toisistaan ulospiin erkanevina lihelld pohjaseinHmil
52. Piltyseinémit on varustettu ulosmenoraoilla 57, Jjotka on yhdistetty
kahden johdon 33 kanssa ylimiiiriisten kuitujen poistamiseksi ja kierrittd-
miseksi uudellen. Johto 31 on yhdistetty kalanpyrstdjohdon 59 kautta tuloaukon
51 kanssa. Kotelon 50 ylépi# on avoin kantoilmanpoistumista varten, mutta
siind on harsosihti tms (ei nlytetty), joka est## kuituja poistumaste ylés-
piin. Himmentimien 53 toiminta saa aikaan himmennetyn kuitujen 60 kerroksen,
joka ympirdi roottorivarsia ja jonka suurinta syvyyttd rajoittaa pohjaseinti-
min 52 ylipuolella olevien rakojen 57 korkeus.

Roottoriakseleiden 54 ylipiit ulkonevat kotelosta ulosniiden kytkemi-
seksi yhteen tai useampaan moottoriin (ei niytetty).Jokainen hiimmentivi laite
pyyhkiisee pySreil rataa 61 mySten, jonka halkaisija on 381-762 mm, pydrien
700,2000 k/min kierrosluvulla. Vierekkiiisten himmentimien pyyhkiisemit alueet
ovat ldhelld toisiaan ja jokainen pyyhkéisty alue on myds lihelld kotelon
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vierekkiisili seinimik. TH11H tavalla pyyhkiisemittimlt alueet pidetlilin pieni-
pi ja seindmille muodostuu mahdollisimman vihin kuitukokkareita.
Ilmavirtas, jota kiéytetd#in vasaramyllyn 17 JéHdhdyttimiseksi ja jolla on siksi
vastaavansuuruinen virtausnopeus, kiiytet¥n toiminnan aikana lisliksi kanto-
i lmana, joka siirtdi erilliset kuidut erottimen 21 kautta jakelulaitteen
tuloaukkoon 51. Kantoilman kulusta levi#ivin johdon 59 kautta on seurauksena
sen virtausnopeuden pieneneminen jossakin mi#rin, mmtta virtausnopeus tuloau-
kossa 51 on silti huomattavasti suurempi kuin nopeus, jota kiytettdisiin
normaalisti vain siirtoa varten. Euitujen kuormittama kantoilma tulee kote-
loon sivuttaisen, levymiisenpurkauksen muodossa, Joka on oleellisesti yhden-
suuntainen pydrivien himmentimien 53 aikasnsaaman kerroksen 60 kanssa ja on
timdn ylipuolella. Nopeasti muodostetunkerroksen 60 ansiosta (jonka syvyys
on useita senttimetreji) ja kotelon 50 avoimen ylipiiin ansiosta on varmis-
tettu ettd ainakin suurin osa kantoilmasta poistuu yld¥spiin ulos kotelosta,
jolloin sen kantamat kuidut 1iittyvdt kerrokseen. Pohjaseinlimiin 52 alla ole-
van imulaatikon 40 toiminta imee kuituja kerroksesta 50 alaspiin seiniimiin
52 lipi ja edelleen liikkuvalle muodostuspinnalle 10 kerroksen muodossami-
seksi tH#min pdHl11¥. Timin seurauksena kuidut tulevat pohjaseinlimlisti laske-
tuiksi kuivina muodostuspinnalle 10 vain imu- ja painovoiman vaikutuksen
alaisina, so. kerroksen ¥lriviivat eivit muuh muodoltaan pohjaseinlimin 52
lipi kulkevan kantoilmavirtauksen vaikutuksesta.

Himmentimien 53 miti tahansa sopivaa jirjestelyi ja rakennetta voidaan

kdyttid. Esim. vierekkiisill# himmentimilll voi olla limitt#in olevat rootto-

rivarret niiden vilisen, pyyhkiisemiitttmin alueen pienentiimiseksi.

Euvioiden 5-7 niyttim#n jakelulaitteen vaihtoehtoisella toteutusmuodol-
la on suurinpiirtein sama rakenne ja toiminta kuin on kuvattu kuvioiden
2-4 yhteydessi ja vastaavilla osilla on samat viitenumerot. Tirkeimmiit
rakenne-erot ovat siind, ¢téd yksi sivutuloaukko 51 on korvattu neljHlld
pySredllli sivutuloaukolla 64, jJoista jokaiseen sySttil erillinen laskujohto
66 yhteisestd sydtt8johdosta 31.
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Patenttivaatimukset:

1. lenetelmd kuitukerroksen kuivamuodostusta varten, joka kisittii seuraa-
vetl vaineet: a) erillisten kuitujen siirto kantoilmavirrassa jekelulaitteen
2otelon tuloaukkoon, jossa kotelossa on kiinted rei'itetty pohjaseinimi,

Ja jossa on myds pohjaseindmin ylipuolella olevat kantoilman ulostuloaukot;
b) kuitujen hammentéminen kuitukerroksen muodostamiseksi kotelon rei'itetyn
pohjaseindmin yldpinnalla ja koko pinnan yli; c) Ja kuitujen imu kerroksesta
alaspdin pohjaseindmin ldpi ja edelleen liikkuvalle aukolliselle muodostus-
pinnalle, joka on pohjaseindmin alapuolella kerroksen muodostamiseksi timin
pinnan pé&lld, t unn e t t u siiti, ettd kantoilman ulostuloaukot oviit
kultukerroksen yldpuolella ja suurin osa koteloon tulevasta kantoilmasta pois—
tuu kantoilman ulostuloaukkojen kautta, jolloin kuidut siirtyviit kerroksesta
pohjaseindmin ldpi muodostamaan kuitukerroksen muodostuspinnalle ainoastaan
imun ja painovoiman vaikutuksesta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t un ne t t u siita,
etti kantoilmaa ennen sen tuloa jakelulaitteen koteloon kéytetiin Jaddhdytys-—
tarkcituksiin ja timin seurauksena sillid on kotelon tuloasukkoon tullessaan
virtausnopeus, joka ylittdd nopeuden, jota tarvitaan kuitujen siirtimiseksi
kotelon tuloaukkoon.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t t u siith,
ettd kantollmaa ennen sen tuloa jakelulaitteen koteloon kéytetddn jaahdyttii-
madn vasaramyllyd, jolla aikaansaadaan erilliset kuidut, ja siksi silld on
gkotelon tuloaukkoon tullessaan virtausnopeus, joka ylittd& ncpeuden, jota
tarvitaan xuitujen siirtédmiseksi kotelon tuloaukkoonu.

L. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, t unn et t u siitd,
etti kantoilma tulee jakelulaitteen koteloon sivuttaisena, levymiiseni
purkauksena, joka on oleellisesti yhdensuuntainen kuitukerroksen kanssa ja
on sen yldpuolella.

5. Laite patcnttivaatimuksen 1 mukaisen menetelmin sovelh- aieloe:i,

Joka laite kdAsittdd a) jakelulaitteen kotelon (50), jossa on tuloaukko (1)
erillisten kuitujen kuormittamalle kantoilmalle ja kiinte#i reifllinen pohja-
seinidmd (52); b) kotelon sisdlld olevat vdlineet (53), jotka himmentiviit
erillisid xuituja kuitukerroksen (60) muodostasmiseksi pohjaseindmin (52)
ylépinnalle ja koko seindmin yli; c¢) liikkuvan aukollisen muodostuspinnan (10)
valittOmisti ponjaseindmidn (52) alla; d) ja imulaatikon (L40), joka on kytketty
muodostuspinnan (10) alapuoleen, t unn e t L u s5iltd, ettid kotelo (50) on

Jarjes

c*

2tty kuitukerroksen (60) yldpuolelle, jossa kotelossa on ylhiilli oleva
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poistoaukko ja poistoaukot (57), joiden kautta k&ytdssé suurin osa kantoilmasta
poistuu kotelosta, jolloin kuidut siirtyvit kerroksesta kotelon pohjaseind-

min (52) ldpi muodostamaan kerroksen muodostuspinnalle (10) ainoastaan imun ja
painovoiman vaikutuksesta. '

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite, t unnet tu siité, ettd
himmentimet ovat lineaarinen sarja himmentimi& (53), joissa on roottorivarret,
jotka on suunniteltu pyyhkdiseméén pitkin pydreitd ratoja, jotka véhentdvit
mehdollisten kuitukokkareiden muodostumisen jskelulaitteen kotelossa (50)
1idhelld pohjaseinimiid (52) mehdollisimman pieneksi.

7. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite, t unnettu siitd, ettd
jekelulaitteen kotelo (50) on varustettu ulosmenoaukoilla (57) ylimddriisten
kuitujen poistamiseksi, jotka ulosmenoaukot ovet vialimatkan pédssd pohjasei-

némésté (52) sen ylépuolella ja rajoittavat kuitukerroksen suurimmen syvyyden.



58804

Patentkrav:

1. Foérfarande foér torrformning av ett fiberskikt, omfattande féljande steg:
a) transport av separata fibrer i en badrande luftstrém till en inloppséppning i
ett fordelarhus, vilket hus omfattar en fast, perforerad bottenvigg, och &ven
ovanfdr bottenviggen beldgna utloppsdppningar f6r den birande luften; b) omrdrning
av fibrerna fér bildande av ett fiberskikt pd den perforerade bottenvaggens dvre
yYta och Over hela ytan; c) och sugning av fibrerna nedit genom bottenvdggen och
vidare till en med 6ppning férsedd rorlig formningsyta, som &r beldigen under botten-
véggen, f6r bildande av ett skikt pd denna yta, k anneteckna t dérav, att
utloppsdppningarna fér den birande luften ar beldgna ovanfdér fiberskiktet och
storsta delen av den till huset kommande bédrande luften avlédgsnas genom utlopps-
Sppningarna £3r den birande luften, varvid fibrerna forflyttas ur skiktet genom
bottenvéggen fér att bilda ett fiberskikt pd formningsytan enbart under inverkan
av sugning och tyngdkraft,

2. Metod enligt patentkravet l,kdnnetecknad darav, att innan
den birande luften kommer in i férdelarhuset anvénds den for kylningsédndamil och
nar sdlunda en stromningshastighet till husets inloppsSppning som Sverskrider
den hastighet som beh&vs for transport av fibrerna till husets inloppsdppning.

3. Metod enligt patentkravet l,kd&nnetecknad dirav, att innan
den bédrande luften kommer in i fordelarhuset anvénds den for att avkyla en hammar-
kvarn, som producerar separata fibrer, och har s8lunda en strémningshastighet
till husets inloppsdppning som &verskrider den hastighet som behdvs fér transport
av fibrerna till husets inloppsdppning.

L. Metod enligt patentkravet Tsykd&nnetecknad dirav, att den
béarande luften kommer in i férdelarhuset som en skivformig utstrdémning i sidled
vasentligen parallellt med och ovanfdr fiberbidden.

5. Anordning for tilldmpning av f&rfarandet enligt patentkravet 1, vilken
anordning omfattar a) ett férdelarhus (50) med en inloppsSppning (51) fér den med
separata fibrer belastade barande luften och en perforerad fast bottenviigg (52);
b) medel {53) inuti huset, vilka omrdr de separata fibrerna for bildande av ett
fiberskikt (60) pd bottenviggens (52) Svre yta och 6ver hela viggen; ¢) en Spp-
ningsfoérsedd rérlig formningsyta (10) omedelbart under bottenviggen (52); d) och
en sugldda (40), som kopplats till undersidan av formningsytan (10), k 4 n n e-

v ecknat dirav, att huset (50) anordnats ovanfdr fiberskiktet (60), vilket

hus omTattar en uppe beldgen utloppsdppning och utloppsSppningar (SY)ngnom vilka
stSrsta delen av den birande luften avldgsnas under drift ur huset, varvid fibrerna
forflyttac frén skiktet genom husets bottenvégg (52) att bilda ett skikt pa form-

ningcytan (19) enbart under inverkan av sugning och tyngdkraft.
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6. Apparat enligt patentkravet 5, k @annetecknad dédrav, att de
omrdrande medlen utgéfs av en linjér serie av omrdrare (53) som har roterarmar
arrangerade att svepa léngs cirkelformiga banor, vilka minskar bildningen av
eventuella fiberklimpar p8 fordelarhuset (50) intill bottenvdggen (52) till ett
minimum.

7. Apparat enligt patentkravet 5, k annetecknad dirav, att for-
delarhuset (50) &r férsett med utloppsdppningar (57) fér avldgsnande av Sdverlopps-—
fibrer, vilka utloppsdppningar ligger pé ett avstand ovanfdr bottenviggen (52)

och begrinsar fiberbdddens maximala djup.

Viitejulkaisuja—Anférda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: usA(us) 2 Th3 758 (19-155), 2 940 133
(19-156.1), 3 071 822 (19-156.3).
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