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(54)  Két- vagy tobbrétegii atlyukaszthaté foliak, ilyen féliak felhasznalasaval
elGallitott géngyodlegek, és azok alkalmazasa

KIVONAT

A taldlmdny két- vagy tobbrétegii 4tlyukaszthaté folidk-
ra, azok felhasznalasaval elGallitott gongyolegekre és a
gongyodlegek alkalmazasara vonatkozik.

A taldlmény szerinti folidk elsd rétege részecskék-
b6l all6 toltGanyagot tartalmazo polipropilén alapanyag-
bol 4ll, amelyet nagymértékben kristalyos olyan, poli-
propilénbdl képeznek, amelyben az izotaktikus penta-
dén részardny 0,955-1, mimellett a toltGanyag-tarta-
lom 5-60 tomeg%, és a kiviil fekvd foliaréteg zaroré-

A leiras terjedelme 6 oldal

tegként olyan anyagbdl van kiképezve, amely két kom-
ponens polimer keverékébd) all.

A taldlmany szerinti folidk atszakitasi szildrdsaga
150 um vastag folian mérve kisebb 450 N/nm értéknél.

A talalmany szerinti géngyélegeket f8leg gyogysze-
rek — elsGsorban ampulldk, kapszuldk és tablettak —
csomagolasara hasznaljdk.

A taldlméany szerinti folidk nyomasra érzékeny aruk
csomagolasara is alkalmasak.
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A talalmény f6leg 4drutartokhoz — példaul a sokféle,
igynevezett buborékfolias drutartékhoz — feddburkolat-
ként hasznilhato, toltGanyag-részecskéket magaban
foglalé polipropilén alapanyagbél késziilt folidkra vo-
natkozik. A taldlmany tovabba ilyen folidkbol kialaki-
tott felsd részbdl és arutarté alsé részbdl 4116 gongyole-
gekre €s ezeknek a gongyolegeknek az alkalmazisira
vonatkozik.

A buborékfolias kiszerelésekhez eddig aluminium-
folidkat, miianyaggal bevont aluminiumfolidkat, vala-
mint tisztdn mianyagbol el§allitott, attetsz8 vagy atlat-
szatlan folidkat hasznaltak. Ezek a f6liak az ellendarab-
Jat képezik az rutartéknak, vagyis a gongyodlegek ugy-
nevezett also részének, amelyet szintén sokféle anyag-
bol ki lehet képezni, példaul stabil kartonrétegbsl, az
aru alakjnak megfeleléen formazott miianyag vagy
aluminiumcsészékbol és mas, hasonlé anyagokbél.

A buborékfolias kiszerelésekhez felhasznalt mi-
anyag folidkkal kapcsolatban eddig az okozott nehézsé-
get, hogy — kiilonGsen a nyomasra érzékeny arukat —
nem lehetett a folidkon dtnyomni (vagyis nem lehetett a
gongydleget eltavolitani) anélkiil, hogy az 4ruk — min-
denekelGtt a tablettak — ne karosodtak volna.

Ez az oka annak, hogy a fedGburkolatként foliat alkal-
maz6 kiszereléseknél ismét aluminiumfolidkat kezdtek
felhaszndlni — példaul mindenekel6tt a gydgyészati ter-
mékek, igy a tablettak, ampulldk és a kapszulak csomago-
lasihoz —, vagy olyan megoldést valasztottak, amely le-
het6vé tette az aru kivételét a gongyodleg also részén.

A talilmany megalkotasakor olyan folidk kifejlesz-
tését tliztiik ki célul drutartok biztonsigosan kezelhetd
fedSburkolatinak a kialakitdsdhoz, amely folidk — an-
nak ellenére, hogy olyan 4tlyukasztasi jellemzékkel ren-
delkeznek, mint az ismert, aluminiumbol késziilt feds-
burkolatok — mianyagbol allithatok eld és elég gyor-
san végrehajthaté mivelettel zarhatok le.

A bevezetésben emlitett folidkkal kapcsolatos fel-
adatot a taldlmany szerint olyan két- vagy tobbrétegti at-
lyukaszthaté folidkkal oldjuk meg, amelyeknek az elsé
rétege részecskékbal 4ll6 toltdanyagot tartalmazé polip-
ropilén alapanyagbol 4ll, amelyet nagymértékben krista-
lyos, olyan polipropilénb8l képeziink, amelyben az
izotaktikus pentadén részarany 0,955-1, mimellett a
toltanyag-tartalom 5—60 témeg%, és a kiviil fekvé fo-
liaréteg zérorétegként olyan anyagbdl van kiképezve,
amely két polimer komponens keverékébél all, ahol az
elsé (A) komponens 4-12 mé6l% etilént tartalmazé po-
lipropilén kopolimerbél 4ll, mig a masodik (B) kompo-
nens az alabbi sorb6l van kivalasztva.

EVA-kopolimerek 18 m6l%-ig terjedd mennyiségi

vinil-acetét-tartalommal,

ionomerek,

etilén—etil-akrilat kopolimerek,

etilén—metil-akrilat kopolimerek,

maleinsavanhidrid raoltasaval elallitott polipropilé-

nek és polietilének, valamint EVA-kopolimerek,
ahol az dtlyukaszthato folia 4tszakitasi szilardséga
150 pm vastag folian mérve kisebb 450 N/mm értéknél.

Az ¢l6z6 bekezdésben emlitett atszakitsi szilard-

sag 150 pum vastagsagu folidkra vonatkozik. A nyilvén-
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valdan vékonyabb vagy vastagabb folidk esetében a
megfelelS hatarértékek eltérhetnek a megadott értéktsl.
A megadott hatarérték betartasa esetén a nyoméasra érzé-
keny drukat még csekély er8kifejtéssel is 4t lehet nyom-
ni az drutartd fed6folidjan. Erzékeny aruk esetében cél-
szerli olyan folidkat vélasztani, amelyeknek kisebb az
atlyukasztasi szilardsagi hatérértéke. Elényos, ha ilyen
aruk esetében ez az érték mintegy 100~200 N/mm. Ki-
sebb atlyukasztasi szilardsagih foliak alkalmazésa akkor
ajanlhat6, ha nyomdsra nagyon érzékeny 4rukat csoma-
golunk be. Ugyelni kell természetesen arra is, hogy az
atlyukasztasi szilardsag csokkentésével kisebb lesz ma-
ganak a géngydlegnek az druvéds képessége is a kdrosi-
t6 hatasokkal szemben. igy sok esetben az el6bb meg-
adott mintegy 100-200 N/mm-es intervallum optima-
lisnak tekinthetd.

A 61-248 793 szamu japéan kézrebocsatasi iratbol
6nmagukban ismertek olyan, polipropilénb8l késziilt
vékony rétegek, amelyek 10—60 m% szervetlen tolt6-
anyagot tartalmaznak. Az emlitett szakirodalmi helyen
alkalmazéstechnikai célként olyan tapadéanyagok elsal-
litasét jeldlik meg, amelyekbdl maszkok alakithatok ki
elektronikus szerkezeti elemek gyértisahoz, vagy ame-
lyekkel gépjarmivek fényezhetdk. Az ezen a szakiro-
dalmi helyen megemlitett megnovelt levegébateresztd
képesség a taldlméany szerinti folidk alkalmazisa szem-
pontjdbdl sok esetben hatranyos.

Amikor a felhasznal6 kezeli a gongyéleget — fGleg
amikor felbontja a csomagoldst, hogy hozzajusson az
druhoz —, ha masodsorban is, de fontos szerepet jatszik
a gongyblegnek egy masik jellemzGje is, az ugyneve-
zett tovabbszakadasi szilardsag, amely azzal az erdkifej-
téssel hatdrozhatd meg, amely ahhoz sziikséges, hogy
az egyszer mar atlyukasztott folia tovédbbrepedjen, és
az aru ilyen médon hozzaférhetévé valjék. Ezt a Jellem-
z8t is lehet a toltéanyag kivalasztaséval, valamint a mii-
anyag toltéanyag-koncentracidjanak a valtoztatasaval
befolyasolni. El6nyds arra torekedni, hogy a tovabbsza-
kadasi szilardsag a DIN 53 363. szamt mérési modszer
szerint meghatérozva kisebb legyen mint 30 N. Ez a
szamérték els6sorban a mintegy 150 um vastagsagh fo-
lidkra vonatkozik, de 1ényegében érvényes a sokkal vé-
konyabb vagy sokkal vastagabb folidkra is. A kezelés
szempontjabol — f6leg nyomasra érzékeny aruk csoma-
golasa esetén — elfogadhatobbak a mintegy 2—12 N-os
tovabbszakadasi szildrdsagi értékek, de ezzel kapcsolat-
ban is fel kell hivni a figyelmet arra, hogy ha természe-
tesen lehet is alkalmazni sokkal kisebb tovabbszakada-
si szilardsagh folidkat, csak egy bizonyos hatarértékig
lehet tetszés szerint csokkenteni a folia tovabbszakada-
si szilardsagat, hogy a folia még képes legyen védelmet
nyujtani az aru szamdara. Célszer(i olyan folidkat fel-
hasznalni, amelyek tovibbszakad4si szilardsaga 3 és
4 N kozott van.

A taldlmany szerinti folidk a tolt6anyagot a méar kész
polimer alapanyagban homogénen elkevert adalék for-
majaban tartalmazzak. A téltGanyagokkal erSsitett md-
anyagok eldallitasdnal szokdsos megoldastdl eltérd mo-
don, tehit a t6ltGanyagot nem a monomerbél és/vagy az
elépolimerbél 4ll6 polimerizicids reakcidelegyben disz-
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pergaljuk, vagyis nem a reakcioelegy polimerizilasa so-
ran ,,épitjiikk be” a polimer alapanyagba. Magatol értet6-
dden azonban elképzelhetd, hogy meghatarozott alkal-
mazastechnikai célokra ilyen t6ltGanyaggal erdsitett mii-
anyagot hasznéljunk fel a talalmany keretében.

A folidk elballitasakor igen sokféle toltGanyagot al-
kalmazhatunk, amelyeket szervetlen és/vagy szerves
anyagok koziil valaszthatunk ki.

Szerves toltanyagként elénydsen felhasznalhatok
példaul a halogénezett szénhidrogén-polimerek — min-
denekel6tt a PTFE —, a poliéter-szulfonok, a celluloz-
szalak és a facsiszolatok (az utobbiak abban az esetben,
ha a PTFE-hez hasonléan 300 °C-nal magasabb homér-
sékleten bomlanak), valamint a hére keményedé mi-
anyagok. A toltGanyagként felhaszndlni kivant szerves
anyagok esetében lényeges, hogy a polimer alapanyag
feldolgozasa soran — amikor is a hémérséklet elérheti,
s6t meg is haladhatja a 220 °C-ot — ne olvadjanak meg
&s ne képezzenek homogén oldatot a polimer alapanyag-
gal, hanem a feldolgozas sordn lényegében részecskék
formajdban maradjanak meg a polimer alapanyagban,
és igy gyengitsék a folyamatos polimer alapanyagréte-
get, és ezaltal megfelelGen csokkentsék az atlyukaszta-
si szilardsagot, valamint adott esetben a tovabbszakada-
si szilardsagot.

A toltéanyagok szervetlen komponenseit példaul a
kovetkezd anyagok koziil lehet kivélasztani: szilicium-
dioxidok — f8leg iiveg és kvarc formajaban —, szilika-
tok — foleg talkum formajaban —, titanatok, titdn-di-
oxid, aluminium-oxid, kaolin, kalcium-karbonat — f6-
leg kréta formajiban —, magnezit, magnézium-oxid,
vas-oxid, szilicium-karbid, szilicium-nitrid és barium-
szulfat.

Amikor téltéanyag-komponensnek kivalasztunk
szervetlen vagy szerves anyagokat, mindig tekintettel
kell lenniink a becsomagolandd arura, valamint arra,
hogy az mennyire érzékeny a polimer alapanyaghoz ke-
vert egyik vagy masik adalékanyagra.

A t6ltdanyag-részecskék a leggyakrabban szemcse
alakuak, de lemezkékbdl, szalakbol vagy palca alaki ré-

.....

szempontbol 1ényegében egységes formaban vagy més
formajt télt6anyag-részecskékkel dsszekeverve.

A toltBanyag-részecskék mérete — a részecskék leg-
nagyobb kiterjedésének az irdnyaban mérve — el6nyos
esetben atlagosan mintegy 5-100 pm. Magatol értet-
dik, hogy a részecskeméretet jelentés mértékben meg-
hatérozza, hogy milyen vastagsagi foliat allitunk el6.
Ugyelni kell tehat arra, hogy az elgéllitani kivant folia
vastagsaga egyértelmiien nagyobb legyen, mint a ré-
szecskék atlagos kiterjedése. Az atlagos részecskemé-
ret — kiiléndsen 80—100 um vastagsagu folidk el6allita-
sahoz — el6nyos esetben 20—60 pm.

Ha biztositani kivanjuk, hogy a t6ltGanyag alkalma-
z4sa ne vezessen a polimer alapanyag megerdsitéséhez,
iigyelni kell arra, hogy olyan toltéanyagot valasszunk
ki, amely a lehetd legcsekélyebb mértékben tapad a po-
limer alapanyaghoz. A kivélasztott toltGanyag részecs-
kéi, valamint a toltGanyag kozege kozotti tapadderdk-
nek mindenesetre hatarozottan kisebbeknek kell len-
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niiik a kozeg sajat szakitészilardsaganal. Ugyelni kell
tehat — mindenekel6tt szervetlen toltGanyag-részecs-
kék felhasznaldsakor — arra, hogy a kivalasztott t5lt6-
anyag gyakorlatilag mentes legyen tapadaskozvetitd
anyagoktol. Ilyen tapadaskozvetitd anyagokat szokaso-
san alkalmaznak t6ltéanyagot tartalmazé mianyagok
elBallitaséhoz, de ilyen esetekben nem tartanak igényt
arra, hogy rendkiviil nagy legyen a termék szilardsaga.

Masfeldl természetesen azt is el kell érni, hogy a t6l-
téanyag részecskéi a lehetd legegyenletesebben eloszol-
janak a polimer alapanyagban. Az egyenletes eloszlast
az egész elallitasi folyamat alatt fenn kell tartani, tehat
célszerii olyan segédanyagot alkalmazni, amely javitja
a polimer kozegben a toltGanyag-részecskék diszper-
galhat6sagat.

Diszpergald segédanyagként fGleg azok az alacsony
olvadaspontti szerves anyagok alkalmazhatok, amelyek
nagyon j6l nedvesitik a t6ltdanyagot. Ilyen anyagokra
konkrét példaként a kis molekulatomegi poliolefinvia-
szokat nevezziik meg. A diszpergdlé segédanyagot
még azelStt célszerGi felhordani a toltGanyag-részecs-
kék feliiletére, hogy azokat a polimer alapanyag granu-
lumaival dsszekevernénk, f8leg o6sszegyUrnank.

A félia vastagsidga elfnyds esetben mintegy
20-600 pm, mert az ilyen vastagsaga foliak elég erd-
sek ahhoz, hogy védelmet nyujtsanak a becsomagolt
aruknak, ugyanakkor a gongy6leg felnyitaséhoz sziiksé-
ges erBk még azokon a hatarértékeken beliil vannak,
amely hatarértékek kozott biztosithaté, hogy a nyomds-
ra érzékeny arukat még az atlagvevd is ki tudja venni a
gongyolegbdl a fed5folia atlyukasztasa Gtjan.

Gyakran sziikség van arra — mindenekeldtt gyogysze-
rek kiszerelésekor —, hogy ugy alakitsuk ki a foliat, hogy
azon gyakorlatilag ne tudjon 4thatolni a viz és a g6z.

Megfeleld polimer alapanyagoknak azok a 255 693
szAmil eurdpai szabadalmi leirdsban ismertetett, nagy-
mértékben kristalyos polipropilének latszottak els6sor-
ban, amelyeknek a 255 693 szamq eurdpai szabadalmi
leirasban megadott mérési modszer szerint meghatéro-
zott magas izotaktikus pentadén-részardnya 0,955 és
1,0 k6zott van.

A mianyag kézegben levé polimerek atlagos mole-
kulatdmege elényos esetben mintegy 10 000600 000.

Az alkalmazott tiszta polipropilénnek az 50 um vas-
tagsagl folidra vonatkozoan a DIN 53 457. szamu szab-
véany szerint meghatérozott rugalmassagi modulusza
eldnyés esetben 12001400 N/mm2. A polipropilén
alapanyag rugalmassagi moduluszat példéul 5 m% tal-
kum toltBanyaggal 1800—2000 N/mm?2-re, 10 m% tal-
kum télt6anyaggal 2200—2400 N/mm2-re, 20 m% tal-
kum téltéanyaggal pedig 3000-3400 N/mm?-re lehet
ndvelni.

Az eddig ismertetett folidk esetében az atlyukaszta-
si szilardsag, illetve a tovabbszakadasi szilardsag javu-
l4sat csak olyan modon értiik el, hogy toltdanyagot ad-
tunk a polimer alapanyaghoz.

Ha az arut olyan, nagyobb csomagoldsi egységek-
ben szereljiik ki, amelyekben sok termék helyezkedik
el egymastol elkillonitve az arutart6 részen a fed6folia-
val beburkolva, gyakran meriil fel az az igény, hogy az
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arutartd részen egymastodl elkilonitve tirolt egyes ter-
meékeket ki lehessen venni anélkiil, hogy a mellettilk
levé tobbi termék csomagolasa megsériiljon.

A gongyoleg als6 részének a minGségétdl fliggben
mar a szokasos zarasi szilardsag elegend6 lehet az el6z6
bekezdésben emlitett igény kielégitéséhez. Abban az
esetben azonban, ha a folia és az als6 rész kozvetlen
érintkezésénél tul kicsi a zarasi szilardsag vagy tal hosz-
szi a folidval valo lezaras miiveleti ideje, a folia felszi-
nén még egy zaroréteg alkalmazasara is sziikség lehet.

Ilyen zaroréteges csomagolas esetében azonban
— annak érdekében, hogy 1ényegében az eredeti folia al-
tal biztositott szinten maradjon az atlyukasztasi szilard-
sag és a tovabbszakadasi szilardsidg — olyan zaroréteg-
16l kell gondoskodnunk, amely olyan keveréket foglal
magaban, amelynek az A) komponense koriilbeliil
4-12 moél% etilén-molekularészt tartalmazoé propi-
lén/etilén kopolimer, a B) komponense pedig valami-
lyen, legfeljebb 18 mo1% vinil-acetat-molekularészt tar-
talmazé etilén/vinil-acetat kopolimer, valamilyen iono-
mer, etilén/etil-akrilat kopolimer, etilén/metil-akrilat
kopolimer, maleinsavanhidrid raoltasival elGallitott po-
lipropilén vagy polietilén vagy azok kopolimerei vagy
etilén/vinil-acetat kopolimerei.

Az A) és a B) komponens keverési tdmegaranya tag
intervallumban — (5:95) és (95:5) kozott — valtozhat,
igy a B) komponenssel szabélyozhat6, hogy a keverék
miként viselkedjék a hémérséklet fiiggvényében. Ez
mindenekel6tt azzal az elénnyel jar, hogy a zaroréteg il-
lesztése egyszert, ha a lezarast megfelelé homérsékle-
ten és megfeleld ciklusidGvel hajtjuk végre.

A lezérashoz optimalis hdmérséklet 145-155 °C.

A talalmény szerinti zaréréteg nem csak az el6bb is-
mertetett, nagymértékben kristalyos polipropilén poli-
mer alapanyagot tartalmazo, atlyukaszthat6 foliakhoz
alkalmas, hanem altalanosan felhasznalhaté minden
olyan atlyukaszthato6 folidhoz, amelynek az atlyukaszta-
si szilardsdga a mar megadott hatarértékek ko6zott van.
Ezzel kapcsolatban elsésorban azokat a folidkat kell
megemliteni, amelyeknek az alapanyaga a bevezetSben
ismertetett, nagymértékben kristalyos polipropilén he-
lyett valamilyen poliolefin, PVC, poliészter, polisztirol
vagy sztirol-kopolimer.

Az A) és a B) komponens keverési tomegaranya eld-
ny0s esetben (35:65)—(65:35). A lezaras nagyon )0
eredménnyel hajthatd végre, ha az emlitett komponen-
sek keverési tomegarinya megkozelitéen 50:50.

Elényos olyan A) komponenst felhasznalni, amely-
ben az etilénbdl szarmazd molekularészek 6—10 mo6l%-
ot képviselnek. A legtobb esetben elonydsen lehet alkal-
mazni a § mol%-nyi etilén-molekularészt magukban
foglalé A) komponenseket.

A folidk atlyukasztési szilardsagat és tovabbszaka-
dasi szilardsagat ugy is csokkenthetjiik, hogy célzato-
san noveljikk gyartasuk soran a hiit6henger(ek) hémér-
sékletét, és igy a folidkat célszertien 20—100 °C-os,
még célszeriibben 50-80 °C-os hengereken hitjiik le.
Ezt koveten kalanderezéssel még tovabb lehet csok-
kenteni az atlyukasztasi szilardsagot és a tovabbszaka-
dasi szilardsagot.
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A talalmany szerinti zarorétegek anyagaibol kivalo
zarorétegek allithatok eld azokhoz a mélyhuzé foliak-
hoz is, amelyekbdl rendszerint a buborékfolias kiszere-
lések arutartoit, vagyis also részeit készitik.

Az arutartd résszel parositando atlyukaszthatd fo-
lidra is ajanlatos ugyanazt a zardréteget felvinni, hogy a
lezarasi miivelet soran az atlyukaszthato folia zaro-
rétegét egyesiteni lehessen a mélyhuzoé folia zaroréte-
gével.

A taldlmény kiilonosen eldnyds megvalodsitasi for-
méi azok a két vagy tobb rétegbdl felépiilé folidk, ame-
lyeket célszerd a folidk két vagy tobb rétegének egyiit-
tes extrudalasaval elGallitani.

A taldlmany szerinti foliak felhasznalhatok olyan
gongyolegek elballitasara is, amelyek egy also részkeént
alkalmazott, adott esetben a becsomagoland6 aru alakja-
hoz idomulé formaju arutartdobol, valamint egy, a talal-
many szerinti, mar ismertetett folidk valamelyikébol ki-
alakitott fels6 részbdl allnak.

Az ¢l6z6 bekezdés szerinti gongyolegek also részét
és felsd részét célszerll ugyanannak a mlanyagféleség-
nek a felhasznalasaval elBallitani, hogy igy egyféle
anyagbol késziilt termékeket kapjunk, amelyeknek min-
denekel6tt az az elényiik, hogy konnyen kinyerhet6k és
ugyanarra az alkalmazastechnikai célra ismét felhasz-
nalhatok. igy optimalis csomagolasi korfolyamat valo-
sithat6é meg.

A gongyolegekbe kiilondsen gyogyszereket — elsd-
sorban ampullakat, kapszuldkat és tablettakat — elG-
nyds csomagolni.

A talalmanyt a kovetkezd példaval még reszleteseb-
ben ismertetjiik.

Az elsG 1épésben Osszekeverjitk a polimergranula-
tumot és a toltéanyagot, majd a kapott keveréket extru-
daljuk vagy kalanderezziik. Az Gsszekeverést — foleg a
homogenizalast — megvaldsithatjuk ismert médon vég-
zett gyurassal, mindenekel6tt ikercsigas berendezés-
ben, de Osszekeverhetjikk egymassal az egyes kompo-
nenseket szarazon is. Homogénebb keverékeket lehet
elGallitani, vagyis a toltGanyagot egyenletesebben lehet
eloszlatni a polimer kdzegben, ha elzetesen tigyneve-
zett ,,compound”-okat készitiink.

A toltéanyag-részecskéket a diszpergald segédanya-
gokkal minden esetben még a t6ltéanyag és a polimer
alapanyag Osszekeverése el6tt kell kezelni.

A ,compound”-ot az extruderben mintegy 220 °C-
on (masszahémérséklet) és legfeljebb 25 x 106 Pa nyo-
mason megolvasztjuk. Az olvadékot célszert 20 °C-os
hiit6hengeren koriilbeliil 40 °C-ra lehiiteni, de mas,
adott esetben koronakisiiléses feliiletkezeléssel kombi-
nalt hiités1 modszerek is alkalmazhatok.

Ezt kovetden a folidkat levagjuk és feltekercseljiik.

A polimer alapanyagra példaként egy olyan, nagy-
mértékben kristalyos polipropilént emlitiink meg,
amelynek a DIN 53 735. szamu szabvany szerint
(230 °C/2,16 kg) olvadasi indexe koriilbeliil 8 g/10 min,
a DIN 53 479. szamu szabvany szerint 23 °C-on mért
stirtisége pedig 0,902 g/cm3. Magatol értetddik, hogy po-
limer alapanyagként kiilénb6z6 tipusu polipropiléneket
is fel lehet hasznalni.
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Ebben a példaban toltéanyagként olyan krétat vagy
talkumot javasolunk, amely 4tlagosan 5—60 pm-es, eld-
nydsen 20-30 um-es részecskékbdl all. A toltGanyag
mennyisége elényos esetben a folia teljes tomegének a
10-55%-a. Ha a toltGanyag mennyisége 5 m% alatt
van, rendszerint nem elég rideg a mdanyag, és ezzel
oOsszefiiggésben nem tapasztaljuk az atlyukasztasi szi-
lardsdg és a tovabbszakadasi szilardsag csokkenését,
Abban az esetben viszont, ha a tdltéanyag részarinya
joval meghaladja a 60 m%-ot, nehezebbé vilik a folia
elallitasa, és az elGallitott folia szilardsagi értékei alap-
Jan gyakran nem hasznalhato fel a tipikus alkalmazas-
technikai célokra.

Amint ez a propilénalapu folidk elallitasakor szo-
késos, a polipropilén alapanyagq, taldlmany szerinti f6-
lidkat is attekercseljiik utOkristalyositas céljabdl. Az
utokristalyositas idGtartama rendszerint 4—10 nap.

Foliat 4llitunk el6 olyan keverékbdl, amely

— 95 m%-ban a Mitsui cég CJ700-as termékjelzés(,

nagymértékben kristalyos polipropilénjét; és

— 5 m%-ban 20 um atlagos részecskeméretii talkum

toltéanyagot
tartalmaz. Az elGallitott folia vastagsaga 150 pm, sirf-
sége pedig 0,93 g/cm3. Ennek a folidnak a DIN 53 373.
szamu szabvany szerint meghatarozott itlyukasztési szi-
lardsaga 360 N/mm, karositisi munkaigénye pedig
0,5 J/mm.

Foliat allitunk el3 olyan keverékbdl, amely

— 90 m%-ban a Mitsui cég CJ700-as termékjelzési,

nagymértékben kristalyos polipropilénjét; és

— 10 m%-ban 20 pm atlagos részecskeméretii tal-

kum t6ltéanyagot
tartalmaz. Az eldallitott folia vastagsaga 150 pm, s(rd-
sége pedig 0,965 g/cm3. Ennek a folidnak az atlyukasz-
tasi szilardsaga 220 N/mm, a kérositasi munkaigénye
pedig 0,2 J/mm.

Abban az esetben, ha olyan keverékbdl indulunk ki,
amelynek 80 m%-a a mar megadott jellemzdkkel ren-
delkezd polipropilén, 20 m%-a pedig a mar ugyancsak
megadott jellemzGkkel rendelkez6 talkum, az el8alli-
tott, 1,04 g/cm3 stiniségi folia atlyukasztasi szilardsiga
koriilbelil 100 N/mm, karositdsi munkaigénye pedig
0,05 J/mm.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Két- vagy tobbrétegli atlyukaszthat6 folidk, ame-
tartalmaz6 polipropilén alapanyagbol all, amelyet nagy-
mértékben kristalyos, olyan polipropilénbdl képeziink,
amelyben az izotaktikus pentadén részarany 0,955-1,
mimellett a toltGanyag-tartalom 5—60 témeg%, és a ki-
viil fekvd foliaréteg zarérétegként olyan anyagbol van
kiképezve, amely két polimer komponens keverékébdl
all, ahol az els6 (A) komponens 4—12 mol% etilént tar-
talmazo6 polipropilén kopolimerbdl all, mig a masodik
(B) komponens az alabbi sorb6l van kivalasztva:

EVA-kopolimerek 18 moé1%-ig terjed6é mennyiségi

vinil-acetat-tartalommal,
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ionomerek,

etilén—etil-akrilat kopolimerek,

etilén—metil-akrilat kopolimerek,

maleinsavanhidrid raoltisaval el8allitott polipropilé-

nek és polietilének, valamint EVA-kopolimerek,
ahol az étlyukaszthaté folia atszakitasi szilardsaga
150 pm vastag folidn mérve kisebb 450 N/mm ér-
téknél.

2. Az 1. igénypont szerinti f6lidk, azzal jellemezve,
hogy eléallitasukhoz tigy valasztjuk ki és olyan mennyi-
ségi aranyban hasznéljuk fel a t6ltGanyagot, hogy az el-
késziilt folidk tovabbszakadési szilardsaga a 30 N-os ha-
tarérték alatt marad.

3. Az 1. vagy a 2. igénypont szerinti foliak, azzal jelle-
mezve, hogy atlyukasztasi szilardsiguk 100—200 N/mm.

4. A 2. vagy a 3. igénypont szerinti folidk, azzal jel-
lemezve, hogy tovabbszakadési szilardsaguk 3-4 N.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti folidk,
azzal jellemezve, hogy toltéanyagként egy szervetlen
és/vagy szerves anyagot magaban foglalé komponenst
tartalmaznak.

6. Az 5. igénypont szerinti foliak, azzal jellemezve,
hogy toltéanyaguk szerves anyagként halogénezett
szénhidrogén-polimereket — f8leg PTFE-t —, poliéter-
szulfonokat, celluldzt, fakdszoriiletet és/vagy hére ke-
ményed6 mianyagokat foglal magaban.

7. Az 5. vagy a 6. igénypont szerinti folidk, azzal jel-
lemezve, hogy a szervetlen komponens szilicium-di-
oxid — elsGsorban liveg vagy kvarc formajaban —, vala-
milyen szilikat, valamilyen titanat, titdn-dioxid, alumi-
nium-oxid, kaolin, kalcium-karbonat — f6leg kréta for-
majaban -, magnezit, magnézium-oxid, vas-oxid, szili-
cium-karbid, szilicium-nitrid vagy barium-szulfat.

8. Az el6z6 igénypontok barmelyike szerinti folidk,
azzal jellemezve, hogy a t6ltGanyag szemcse, lemezke,
szal vagy palcika alakq.

9. Az ¢l6z6 igénypontok barmelyike szerinti folidk,
azzal jellemezve, hogy a toltGanyag-részecskéknek a
legnagyobb kiterjedésiik iranydban mért atlagmérete
5-100 pm.

10. Az el6z6 igénypontok barmelyike szerinti f6-
lidk, azzal jellemezve, hogy 10—55 m% toltGanyagot
tartalmaznak.

11. Az el6z6 igénypontok barmelyike szerinti f6-
lidk, azzal jellemezve, hogy tapadaskozvetité anyagok-
tol gyakorlatilag mentes toltdanyag-részecskéket tartal-
maznak.

12. Az el6z6 igénypontok barmelyike szerinti fo-
lidk, azzal jellemezve, hogy a polimer alapanyagban
valo diszpergalhatosagukat noveld segédanyaggal el3-
zetesen kezelt tolt6anyag-részecskéket tartalmaznak.

13. Az el6z6 igénypontok barmelyike szerinti fo-
lidk, azzal jellemezve, hogy vastagsiguk 20—600 pm.

14. Az el6zd igénypontok barmelyike szerinti fo-
liék, azzal jellemezve, hogy gyakorlatilag nem engedik
at a vizet.

15. Az el6z6 igénypontok barmelyike szerinti fo-
lidk, azzal jellemezve, hogy polimer alapanyagként
10 000-600 000 atlagos molekulatomegG polipropilént
foglalnak magukban.
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16. Az 1-15. igénypontok barmelyike szerinti fo-
lidk, azzal jellemezve, hogy két vagy tébb rétegiik
egylittesen van extrudalva,

17. Az 1-16. igénypontok barmelyike szerinti fo-
lidk, azzal jellemezve, hogy az A) komponensiik és a B)
komponensiik keverési témegaranya (5:95)-(95:5).

18. A 17. igénypont szerinti folidk, azzal jellemez-
ve, hogy az A) komponensiik és a B) komponensiik ke-
verési tdmegaranya (35:65)—(65:35).

19. Az 1-18. igénypontok barmelyike szerinti fo-
lidk, azzal jellemezve, hogy az A) komponensiiknek és
a B) komponensiiknek olyan a keverési tomegaranya,
hogy a folidk lezarasi hémérséklete 145 °C és 155 °C
kozott van,

20. Az 1-19. igénypontok barmelyike szerinti f6-
lidk, azzal jellemezve, hogy az A) komponensben levd
etilén-molekularészek mennyisége 6—10 mé1%, célsze-
riien 8 mo1%.

21. Az €l6z6 igénypontok barmelyike szerinti foliak,
azzal jellemezve, hogy atlyukasztasi szildrdsaguk és to-
vébbszakadasi szilirdsguk a hiitShenger(ek) hémérsék-
letének célzatos novelésével tovabb csokkenthetd.
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22. A 21. igénypont szerinti f6lidk, azzal jellemez-
ve, hogy a hiit6hengereken 20100 °C-ot, elényds eset-
ben 50—80 °C-ot hiilnek.

23. Az €l6z8 igénypontok barmelyike szerinti fo-
lidk, azzal jellemezve, hogy elallitasuk soran kiilon ka-
landerezési eljaras alkalmazasaval tovabb csokkentjitk
az atlyukasztasi szilardsdgukat és a tovabbszakadasi szi-
lardsagukat.

24. Gongyolegek, amelyek — adott esetben az aruk
alakjdhoz idomul6 — 4rutarté alsé részb6l, valamint az
el6z8 igénypontok barmelyike szerinti f61iabol kialaki-
tott fels6 részbdl allnak.

25. A 24. igénypont szerinti gongyolegek, azzal Jel-
lemezve, hogy alsé résziik és felsd résziik ugyanannak a
muanyagnak a felhasznaldsaval késziilt.

26. A 24. vagy a 25. igénypont szerinti gongydle-
gek, azzal jellemezve, hogy alsé résziik olyan mélyhuzo
16liabol késziilt, amely rendelkezik egy, az 1-20. igény-
pontok barmelyike szerinti zaroréteggel.

27. A 24-26. igénypontok barmelyike szerinti gon-
gyolegek alkalmazasa gydgyszerek, elsdsorban ampul-
1ak, kapszulak és tablettak csomagolasara.

Kiadja a Magyar Szabadalmi Hivatal, Budapest
A kiadasért felel: Torécsik Zsuzsanna f8osztalyvezet§-helyettes
Windor Bt., Budapest
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