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Laite aineiden diffuusion aikaansaamiseksi kahden nesteen

v3lilld yhden tai useamman puolilépdisevdn kalvon l&pi

Esilld olevan keksinndn kohteena on laite aineiden
diffuusion aikaansaamiseksi kahden nesteen vdlilld yhden
tai useamman puolildpdigsevdn kalvon ldpi, jotka on sovitet-
tu pinoon, jossa kalvoja erottavat pitkdnomaiset vdlilevyt,
joiden pinnoille on aikaansaatu kanavia, Jjotka on liitetty
nesteiden tuloaukkoihin ja poistoaukkoihin, Jjolloin vdlile-
vyt on sovitettu yhden tai useamman siksakmuotoon taitetun
kalvon taitteisiin ja niihin kuuluu kaksi poikittaiskanavaa,
jotka on sovitettu ldhelle vdlilevyjen vastakkaisia pddty-
reunoja olennaisesti ndiden pdidtyreunojen . suuntaisesti, jot-
ka kanavat aukeavat ainakin toiselle kahdesta sivureunasta,
jotka yvhdistdvit vdlilevyjen pdétyreunat, jolloin kukin poi-
kittaiskanavista ulottuu samalla puolella vdlilevyd olennai-
sesti koko t&mdn puolen yli ja ainakin toisen sivureunan
yli siten, ettd tila kanavan suun ulkopuolella liittyy suo-
raan poikittaiskanavaan yhdistettyihin ty&kanaviin.

Keksinndn mukainen laite on ensi sijaisesti tarkoi-
tettu kdytettdvdksi veren puhdistamiseen, ts. niin kutsut-
tuna keinomunuaisena. Ammattimiehelle on kuitenkin selvii,
ettd keksinndn mukaista rakennetta voidaan kdyttdd mySs mo-
niin muihin tarkoituksiin. Sitd voidaan kdyttdd esim. veren
hapettamiseen. Toisena mainituista virtaavista aineistaon
tdlldin vesi, kun taas toisena on happi tai happiseos. Vaih-
toehtoisesti voidaan keksinnén mukaista laitetta kdyttdd
aineiden siirtdmiseksi kaasusta toiseen. Virtaavalla aineel-
la tarkoitetaan siis seuraavassa selityksessd sekd kaasua
ettd nestettd.

Edelld mainitunlaiset rakenteet ovat sindnsd tun-
nettuja ja niitd selitetddn ldhemmin esim. saksalaisessa
hakemusjulkaisussa 2 523 803 ja amerikkalaisessa patentti-
julkaisussa 3 585 131. Ndiden julkaisujen voidaan siis sa-

noa olevan osa tekniikan tasoa. THmin valaisemiseksi edel-
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leen viitataan suomalaiseen patenttiin 45 519, ruotsalai-
siin patentteihin 301 029, 325 370, suomalaisiin patenttei-
hin 46 03%,_5;_275,ﬁ52v§1§mja suomalaisiin hakemuksiin

740 174, 762 183 ja 771 612, jotka kaikki esittdvit pinon
tukilevyjd sekd niiden vdliin edullisesti parittain sovi-
tettuja kalvoja, joiden ei kuitenkaan voida sanoa olevan
siksakmuotoon taitettuja. Sellainen taittaminen esitetdén
sen sijaan esim. amerikkalaisissa patenttijulkaisuissa

4 116 841, 3 979 295, 3 862 031, 3 788 482 ja 3 780 870,

Keksinndén mukainen laite on tunnettu tiivisteistd, -
jotka on sovitettu levyjen pituussuunnassa niiden sivureu-
nojen suuntaisesti ja l&dhelle nditd reunoja, jotka tiivis-
teet on sovitettu puristamaan vidlissid oleva kalvomateriaa-
1i viereista vdlilevyd vasten, ja tiivistysmateriaalista,
joka on valettu pinon ja ulkovaipan vdliin kahtena nauhana,
jotka ulottuvat pinon ympdri sen poikittaissuunnassa padty-
reunoista laskettuna heti vastaavien poikittaiskanavien
aukkojen sisdpuolella.

Edullisesti kaksi tiivistenauhaa kulkee koko kalvo-
ja vdlilevypakan ympdri pddttomdnd renkaana.

Edullisesti sovitetaan kalvomateriaali taitetuksi
siten, ettd sen taitereunat ovat yhdensuuntaisesti vidlile-
vyjen sivureuncojen kanssa ja oleellisesti yhtyvdt niihin.
Tdlldin voivat sivureunat olla apuna taittamisen yhteydes-
sd.

Levyt sovitetaan edullisesti sijoitetuiksi taitet-
tuun kalvomateriaaliin yhdeltd sivulta, ts. joka toiseen
taitteeseen. T&1lldin voidaan toinen mainituista virtaavis-
ta aineista tuoda t&dltd sivulta, kun taas toinen virtaava
aine voidaan tuoda vastakkaiselta sivulta, ts. niihin £ait-
teisiin, jotka eivdt sisdlld vdlilevyjid. Vaihtoehtoisesti
voidaan asettaa toisenlaisia vdlilevyjd viimeksi mainittui-
hin taitteisiin,

Erittdin hyvd tiivistys voidaan saada aikaan, jos

vdlilevyjen poikittaissuunnassa mainittujen poikittaiska-
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navien ja viereisten pddtyreunojen vdliin yhdensuuntaises-
ti ndiden reunojen kanssa sovittaa tiivistysuurteita vdlis-
sd olevan kalvomateriaalin puristamiseksi tiiviisti viereis-
td vdlilevyd vasten. Ndiden tiivistysuurteiden avulla rajoi-
tetaan tarvittavaa tiivistysmateriaalimddrd, jota muuten
ruiskutetaan sisddn ja kdytetddn molempien virtaavien ainei-
den erottamiseksi toisistaan.

T&11l5in voidaan kaksi tiivistemateriaalinauhaa saat-
taa kulkemaan pakan ympdri sen pituussuunnassa heti védlile-
vyjen pitkittidisten sivureunojen sisdpuolella. Sellaisella
jdrjestelylld tarvitaan suhteellisen pieni mddrd tiivistys-
materiaalia siihen verrattuna, jos tdtd saisi virrata enem-
midn vaipan ja tukilevyistd muodostuvan pinon v&liin. Tii-
vistysmateriaalin sisddnruiskuttaminen helpottuu, jos mai-
nitut neljd nauhaa valetaan yhteen yhdeksi yksik&ksi.

Vaipan tulo- ja poistoaukot vastaavaavirtaavaa ainet-
ta varten sovitetaan edullisesti kaikkien mainittujen tii-
vistysmateriaalinauhojen ulkopuolella poikittaiskanavien
suuaukkojen yhteyteen ja vastaavasti yhteyteen poikittais-
kanaviin sovitetun kaksinkertaisen kalvomateriaalin vdlis-
sd olevan tilan kanssa.

Keksinnén edullisen suoritusmuodon yhteydessd muo-
dostuu vaippa laatikkomaisesta pddosasta sekd kannesta.
Erittdin hyvd tiivistys voidaan tdl11din saada aikaan, jos
ylimddrdinen nauha tiivistysmateriaalia valetaan kannen ja
laatikkomaisen pddosan valiin.

Mainittujen tiivistysnauhojen molemmille sivuille
voidaan vaipan pddosaan ja/tai kanteen sovittaa tiivistys-
palteita tiivistysmateriaalin tiivistdmiseksi laitteeseen
tuotujen virtaavien aineiden suhteen. Tdm& on erityisen
edullista, mik&dli laite kuumasteriloidaan nesteelld tdyte-
tyssd tilassa.

Edullisesti sovitetaan poikittaiskanavien ja vdli-
levyjen varsinaisten tydpintojer vdliin ripoja, jotka on

sovitettu ulkoapdin tukemaan vdlissd olevaa kaksinkertais-
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ta kalvomateriaalia puristamatta t&td tdysin yhteen. Vie-
rekkdisten levyjen kahden t&dllaisen vastakkaisen rivan vd-
linen etdisyys vol tdlldin lisddntyd levyn poikkisuunnassa
veren tuloaukosta ld&htien ja pienentyd veren poistoaukkoa
kohti. Tdten kdytetdidn laitetta parhaalla mahdollisella ta-
valla koko leveydeltddn.

Keksint®dd kuvataan ldhemmin seuraavassa oheiseen pii-
rustukseen viitaten, joka esittdd esimerkkind keksinndn koh-
teen edullista suorltusmuotoa samanaikaisesti, kun osoite-
taan vaihtoehtoinen suoritusmuoto.

Kuvio 1 esittdd t&d118in perspektiivissd keksinndn
mukaista tdydellistd laitetta edullisena suoritusmuotona.

Kuvio 2 esittdd samaa laitetta p&ddltdpdin ndhtynd.

Kuvio 3 esittdd kaavamaisesti keksinndn mukaiseen
laitteeseen sovitetun vdlilevyistd ja vdlissd olevasta kal-
vomateriaalista muodostuvan pinon ensimmidistd ratkaisua.

Kuvio 4 esittdd sellaisen pinon vaihtoehtoista rat-
kaisua.

Kuvio 5 esittdd leikkausta kuvion 2 viivaa V-V pit-
kin.

Kuviot 6 ja 7 esittddvidt suurennetussa mittakaavas-
sa kuvion 5 vasenta ja vastaavasti oikeaa osaa.

Kuvio 8 esittdd samassa suurennetussa mittakaavassa
leikkausta kuvion 2 viivaa VIII-VIII pitkin.

Kuvio 9 esittdd kuvion 2 viivan IX-~IX mukaisen leik-
kauksen pienempdd osaa.

Kuviot 10 ja 11 esittdvdt alhaaltapdin ja vastaavas-
ti pitkittdisleikkauksena keksinndn mukaisen laitteen ulko-
vaippaan kuuluvaa kantta.

Kuviot 12 ja 13 esittldvidt samalla tavalla vaipan
loppuosaa, ts. alacsaa, pddltdpdin ja sivulta ndhtynid ja
osittain leikkauksena.

Kuviot 14 ja 15 esittdvidt laitteeseen sisdltyvad
vdlilevyd ylhd&ltdpdin ja vastaavasti alhaaltapdin ndhtynd.

Kuvio 16 esittdd saman vdlilevyn pddtykuvantoa.
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Kuvio 17 esittdid leikkausta kuvion 15 viivaa XVII-
XVII pitkin.

Kuvio 18 egittdd leikkausta kuvion 14 viivaa XVIII-
XVIII pitkin.

Kuvio 19 esittdd kuvion 15 ympyrdistd aluetta XIX
irti otettuna ja suurennettuna.

Kuvio 20 esittdd lopuksi leikkausta kuvion 19 vii-
vaa XX-XX pitkin.

Esimerkkind esitetty keksinnén mukainen laite on
ensi sijaisesti tarkoitettu kdytettdvidksi dialyysia varten
ja sitd selitetdldn seuraavassa sen vuoksi sellaisen kdsit-
telyn yhteydessi.

Laite kdsittdd ulkovaipan, jota on kokonaisuudessaan
merkitty numerolla 10. Tamd vaippa muodostuu alemmasta laa-
tikkomaisesta osasta 9a ja ylemmdstd kannesta 9b. Numerolla
6 vastaavasti merkitddn veren tuloaukkoa ja vastaavasti
poistoaukkoa ja numeroilla 4 ja 5 tulcaukkoa ja vastaavasti
poistoaukkoa dialyysinestettd varten, kun laitetta kdyte-
tddn dialysaattorina. Numerolla 3a ja vastaavasti 3b merki-
tddn laskettuja osia, joista ensimmdinen on tarkoitettu kdy-
tettdvdksi laitteen kiinnittdmiseksi dialyysikoneeseen, kun
taas toinen on sovitettu materiaalin sddstamistarkoitukses-
sa.

Kuviossa 1 esitetty vaippa 10 on siis tarkoitettu
sisdltdmddn pinon vdlilevyjd ja niiden vdliin sovitetun
kalvomateriaalin. Kuviossa 3 esitetddn sellaisen pinon edul-
linen jdrjestely, jolloin vdlilevyjd on merkitty numerolla
1 ja kalvomateriaalia numerolla 2. Kalvomateriaali 2 on tdl-
1éin taitettu, niin ettd se muodostaa.kaksoistaitteita 2a,
joihin veri voi tunkeutua sisd&n, kuten nuolilla B on esi-
tetty. Dialyysineste voi sen sijaan tunkeutua sisddn vas-
takkaiselta sivulta, kuten nuolilla D osoitetaan. Silld ta-
valla voli veri virrata kalvon yhdelld sivulla, ts. sisdlld
kaksoistaitteissa 2a, kun taas dialyysineste virtaa levy-

jen kanavissa kalvomateriaalin vastakkaisella sivulla.
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Kuvio 4 egittdd kalvomateriaalin ja tukilevyjen vaih-
toehtoista ratkaisua. Kalvomateriaalia on tdll3in merkitty
numerolla 2', kun taas vililevyjd on merkitty numerolla Ta
ja vastaavasti 1h. Vdlilevyt 1a sisdltdvidt tdlldin kanavia
dialyysinestettd D varten, kun taas vdlilevyt 1b sisdltdvit
kanavia verta varten.

Kuviossa 2 esitetddn ylhddlt8pdin kuviossa 1 esitet-
tyyn vaippaan 10 kuuluva kansi 9b. Kuvio on tarkoitettu en-
si sijaisesti havainnollistamaan kuvioissa 5-9 esitettyjen
leikkausten sijaintia. Numercilla 11 ja 12 merkitdén tiivis-
tysmateriaalin, esim. polyuretaanin ruiskuttamiseksi tarkoi-
tettua tuloaukkoa. Kuinka td&md tiivistdminen tapahtuu, seli-
tetddn ldhemmin seuraavassa. Numerolla 13 merkitddn suun-
tausreikid, jotka on tarkoitettu helpottamaan laitteen pi-
noamista kokonaisuudessaan.

Kuvio 5 esittdd siis leikkausta kuvion 2 viivaa V-V

‘pitkin. Vaippa 10, joka muodostuu siis alaosasta %a ja kan-

nesta 9b, sisdltdd pinon valilevyjd 1 sekd niiden vdlissad
olevan kalvomateriaalin. Viimeksi mainittu, jota on merkit-
ty numerolla 2, kdy paremmin ilmi suurennetuista leikkauk-
sista kuvioista 6 ja 7. Numeroilla 14 ja 15 merkitddn tii-
vismateriaalinauhoja, joita selitetddn seuraavassa ldhemmin
ldhinnd kuvioiden 10 ja 12 yhteydessd. Siind yhteydessd se-
litetddn myts ldhemmin tiivistyspalteita 16. Numerolla 4a
merkitdidn dialyysinesteen tuloaukon 4 jatketta ja numerol-
la 7a veren poistoaukon .7 vastaavaa jatketta.

My&s kuviossa 8, joka on kuvion 2 viivaa VIII-VIII
otettu leikkaus, esitetddn tiivistysnauhojen 14 ja 15 sekd
tiivistyspalteiden 16 esimerkkejd. Edelleen esitetdidn ku-
viossa 8 vdlilevyjen 1 poikki niiden pddtyreunojen 17 1&-
heisyyteen ja yhdensuuntaisesti niiden kanssa sovitettujen
poikittaiskanavien 18 poikkileikkauksia. Lopuksi esitetddn
kuviossa 8 vield tiivistysuurteita 19, joita seuraavassa

selitetddn ldhemmin.
Kuvioissa 10 ja 11 esitetddn kansi 9b alhaaltapdin
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nihtynd ja vastaavasti pitkittdisleikkauksena. Kuviossa 10
egitetdidn siis veren tuloaukko 6 ja poistoaukko 7 sekd dia-
lyysinesteen tuloaukko 4 ja poistoaukko 5 alhaaltapdin eli
vaipasta 10 sisdltd pdin ndhtyind. Kuvioissa 5-8 esitetyt
tiivistysnauhat 14 muodostuvat kanavien 14a avulla, jotka
ovat yhteydessd kuviossa 2 esitettyjen ruiskutusreikien 11
kanssa. Kanavat 14a jatkuvat myds alaosassa 9%9a. Nauhat 14
kulkevat t3lléin vdlilevyistd 1 ja vdlissd olevasta kalvo-
materiaalista 2 muodostuvan koko pinon ympdri sekd pinon
sivusuunnassa ettd sen poikkisuunnassa. Kuviossa 10 ndhddidn
myds pincamista helpottavat reidt 13 sekd tiivistysnauhan
15 sisddnruiskutusreikd 12. Edelleen ndhdddn kanavien 14a
molemmille puolille sovitetut tiivistyspalteet 16. Numerol-
la 22 merkitddn lopuksi kannen kiinnittdmiseksi tarkoitet-
tua kiristyslaippaa.

Kuvioissa 12 ja 13 esitetdidn siis alaosa 9a osittain
leikkauksena ylhddltdpdin ja vastaavasti sivulta ndhtynd.
MyOs tdssd ndhddidn siis urat 14a, jotka aikaansaavat tii-
vistysnauhat 14. Pinoamista helpottavaa reikdd 13 vastaa
tdssd laskettu osa 20, Tdllin tulee huomata, ettd tdmd las-
kettu osa 20 on ulkonevan osan 2 keskelld, joka ndhddédn
myos kannessa 9b kuviossa 10, mutta jota ei esitetd kaava-
maisemmin piirretyssd kuviossa 1.

Urien 14a molemmilla puolilla ndhd&ddn myds kuviossa
12 kuvioissa 5-8 esitetyt tiivistyspalteet 16, Myds nadma
on tarkoitettu estdmddn kdytettyd tiivistysmateriaalia tun-
keutumasta ulos urista 14a. Samanaikaisesti nidmid tijivistys-
palteet 16 estédvit sekd veren ettd dialyysinesteen tai mui-
den tuotujen nesteiden kosketuksen mainitun tiivistysmate-
riaalin kanssa. Tdmd on erityisen tdrkedtd, jos dialysaat-
tori on tarkoitettu kuumasteriloitavaksi nesteelld tdytet-
tynd, jolloin materiaali voisi muuten siirtyd sidevdliai-
neesta sisddntuleviin nesteisiin.

Kansi 9b kiinnitetddn alaosaan 9%9a kiristyslaipan 22

avulla, joka tarttuu kiinni alaosassa olevan vastaavan ki-
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ristyslaipan 23 alle. Numeroilla 4a, 5a, 6a ja 7a merkitdén
kuviossa 12 dialyysinestettd ja vastaavasti verta varten
tarkoitettujen vastaavien tulo- ja poistoaukkojen 4, 5, 6
ja 7 jatkeita.

Muut kuvioissa 10-13 esitetyt yksityiskohdat liene-
vdt ammattimiehelle jokseenkin itsestddn selvid tai niilla
on vdhemmidn merkitystd keksinn®tlle, eikd niitd sen vuoksi
tarvinne kuvailla ldhemmin yksityiskohtaisesti esilld ole-
vassa selitvksessd.

Kuvioissa 14-20 esitetddn keksinnén mukaiseen lait-
teeseen sisdltyvien vdlilevyjen 1 edullinen suoritusmuoto.
Kuvio 14 esittdd t&l1ldin levyd alhaaltapdin ndhtynd, kun
taas kuvio 15 esittdd sitd ylhddltdpdin ndhtynd ja kuvio
16 egittdd pdatykuvantoa.

Levy voi olla kuvioitu oleellisesti tavanomaisella
tavalla, esim. jonkin edelld mainitun ruotsalaisen tai suo-
malaisen patentin tai hakemuksen mukaisesti. Keksinndn mu-
kaisesti on kuitenkin oleellista, ettd levy onvarustettu
pdistddn poikittaiskanavilla 18, jotka esitetddn myds ku-
viossa 8. Ndiden poikittaiskanavien 18 tulee aueta ainakin
vyhteen sivukanavista 24, Esitetyssd esimerkissd poikittais-
kanavat 18 kulkevat poikittain levyjen 1 yli ja aukeavat
siis molempiin sivukanaviin 24, Poikittaiskanavat ovat yh-
densuuntaiset levyjen pddtyreunojen 17 kanssa. Kuten ku-
vioista 17 ja 18 kdy ilmi, sisd@ltdvdt poikittaiskanavat 18
ripoja 25, jotka on tarkoitettu tiivistden puristamaan yh-
teen viereisen kalvon viereistd vdlilevyd vasten. Edelleen
sisdltdvdt poikittaiskanavat pienempid tukiripoja eli tu-
kiharjoja 26, jotka on tarkoitettu ainoastaan tukemaan kal-
voa ulkoapdin. Poikittaiskanavien 18 ja varsinaisen ty&pin-
nan vidlissd on samanlaisia puristusripoja 27 sekd jonkin
verran laskettuja mustalla merkittyjd tukiripoja 28. Tuki-
rivat 28 ovat tdlldin hieman enemmdn laskettuja, mitd kauem-
pana ne sijaitsevat veren tuloaukosta ja vastaavasti veren

poistoaukosta poispdin laskettuna, mikd on esitetty nuolil-
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taus poikittain levyn levennyssuunnassa. Itse tySpinta muo-~
dostuu, kuten kuviosgssa 19 ldhemmin on esgitetty, siksakmuo-

toisista harjanteista 29 ja 30.

Kuviosta 20 kdy tdl1l&in ilmi, ettd harjanteet 30
ovat jonkin verran matalampia harjanteihin 29 ndhden. Nu-
merolla 31 merkitddn poikittaisia jakelukanavia, jotka on
tarkoitettu helpottamaan veren ja vastaavasti dialyysines-
teen jakautumista niiden kulkiessa tyhjennyskohtien 32 ja
valukohtien 33 ohi.

Numerolla 19 merkitddn poikittaiskanavien 18 ja pdd-
tyreunojen 17 vidliin sovitettuja tiivistysuurteita. Vastaa-
via tiivistysuurteita, jotka on sijoitettu yhdensuuntaises-
ti levyn pitkittdisreunojen 24 kanssa, on merkitty numerol-
la 34. Ndméd esitetddn myds esim. kuviossa 9. Tiivistysuur-
teiden 19 ja 34 ansiosta voidaan sis&ddnruiskutetun tiivis-
tysmateriaalin mddrd rajoittaa nauhoihin 14 (kuviot 5-8).

My&s védlilevyilld 1 ndhdddn pinoamista helpottavia
reikid, joita on tdssd merkitty numérolla 13a. Muut kuviois-
sa 14-20 esitetyt yksityiskohdat voinee ammattimies helpos=-
ti ymmdrtdd, eivdtkd ne sen vuoksi vaadi tdssd lihempdid se-
litystd.

Keksintdd ei ole luonnollisestikaan rajoitettu yk-
sinomaan edelld kuvailtuihin yksityiskohtiin, vaan sita
voidaan muunnella jdljessd seuraavien patenttivaatimuksien
puitteissa. Esim. vdlilevyjd voidaan muunnella siten, ettd
ne muistuttavat enemmidn jotakin edelld annetuissa ruotsa-
laisissa patenteissa ja suomalaisissa patenteissa ja hake-
muksissa kuvailtua vidlilevyd. Vaihtoehtoisesti voidaan

luonnollisesti ajatella aivan uusia kuvioita.
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10
Patenttivaatimukset:

1. Laite aineiden diffuusion aikaansaamiseksi kah-
den nesteen vdlilld yvhden tai useamman puolildpdisevdn kal-
von (2) ldpi, jotka on sovitettu pinoon, jossa kalvoja erot-
tavat pitk&dnomaiset vidlilevyt (1), joiden pinnocille on ai-
kaansaatu kanavia (18, 35), jotka on liitetty nesteiden tu-
loaikkoihin ja poistoaukkoihin (4-7), jolloin vdlilevyt (1)
on sovitettu yhden tai useamman siksakmuotoon taitetun kal-
von (2) taitteisiin ja niihin kuuluu kaksi poikittaiskana-
vaa (18), jotka on sovitettu léhellé vidlilevyjen vastakkai~-
sia pddtyreunoja (17) olennaisesti ndiden pddtyreunojen (17)
suuntaisesti, jotka kanavat aukeavat ainakin toiselle kah-
desta sivureunasta (24), jotka yhdistdvdt vidlilevyjen (1)
pddtyreunat (17), jolloin kukin poikittaiskanavista (18)
ulottuu samalla puolella vdlilevyd (1) olennaisesti koko
tdmdn puolen yli ja ainakin toisen sivureunan (24) yli si-
ten, ettd tila kanavan (18) suun ulkopuolella liittyy suo-
raan poikittaiskanavaan (18) yhdistettyihin tyOkanaviin
(35), tunnetttu tiivisteistd (34), jotka on sovi-
tettu levyjen pituussuunnassa niiden sivureunojen (24) suun-
taisesti ja ldhelle nditd reunoja, jotka tiivisteet on so-
vitettu puristamaan vdlissd oleva kalvomateriaali (2) vie-
reistd vdlilevyd (1) vasten, ja tiivistysmateriaalista, jo-
ka on valettu pinon ja ulkovaipan (10) v&liin kahtena nau-
hana (14), jotka ulottuvat pinon ympdri sen poikittaissuun-
nassa pddtyreunoista (17) laskettuna heti vastaavien poi-
kittaiskanavien (18) aukkojen sisdpuolella.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t u n -
nettu siitd, ettd kaksi tiivistenauhaa (14) kulkee
koko kalvo- ja vidlilevypakan ympdri pddttdmdnd renkaana.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd kalvomateriaali (2) on taitet-
tu niin, ettd sen taitereunat ovat vidlilevyjen (1) sivureu-

nojen (24) suuntaiset ja yhtyvdt niihin olennaisesti.
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4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, t un =
nettu siitd, ettd vdlilevyt (1) on tydnnetty taitetun
kalvomateriaalin (2) sisddn ainoastaan yhdeltd sivulta, ts.
joka toiseen taitteeseen.

5. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, t un =
nettu tiivistysuurteesta, joka muodostaa tiivisteet
(34) .

6. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, t un -
nettu tiivistysuurteista(19), jotka on sovitettu vdli-
levyjen (1) poikittaissuunnassa poikittaiskanavien (18) Ja
viereisten pddtyreunojen (17) vdliin ndiden reunojen (17)
suuntaisesti, jotka tiivistysuurteet on sovitettu purista-
maan vdliin sijoitettu kalvomateriaali (2) tiukasti vie=-
reistd vdlilevyada (1) vasten.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t un -
nettu siitd, ettdkaksi tiivistemateriaalinauhaa (14)
ulottuu pakan ympdri myds sen pituussuunnassa heti védlile-
vyjen (1) sivureunojen (24) sisédpuolella.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, t un =
nettu siitd, ettd mainitut neljd nauhaa (14) on va-
lettu yhteen yksikdksi.

9, Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, t un -
nettu siitd, ettd vaipassa olevat nesteiden tuloaukot
ja poistoaukot (4-7) on sovitettu kaikkien tiivisteainenau-~
hojen (14) ulkopuolelle poikittaiskanavien (18) aukkojen
vhteyteen ja poikittaiskanaviin (18) sovitetun kaksinker-
taisen kalvomateriaalin (2) vdlisen tilan yvhteyteen.

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, jossa vaip-
pa (10) koostuu laatikkomaisesta pddosasta (9%a) ja kannes-—
ta (9b), t unnettu sgiitd, ettd vield vksitiiviste=-
materiaalinauha (15) on valettu kannen (9b) ja laatikkomai-
sen pddosan (9a) vdliin.

11. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukai-
nen laite, tunnettu tiivistyspalteista (16), jot-

ka on sovitettu molemmin puolin tiivistenauhoja (14) vai-
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pan pidosassa (9a) ja/tai kannessa (9b) tiivistysmateriaa-
lin tiivist&dmiseksi laitteeseen kalvomateriaalin kummalta-
kin puolelta sydtetyn nesteen suhteen.

12. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t un -
nettu sarjasta ripoja (28), jotka on sovitettu poikit-
taiskanavien (18) Ja vdlilevyjen (1) varsinaisten tyd&pinto-
jen vdliin ja jotka on sovitettu tukemaan ulkoapdin niiden
vdlissd olevaa kaksinkertaista kalvomateriaalia (2) puris-
tamatta sitd kokonaan kasaan, jolloin vierekkdisillid v&li-
levyilld {1) olevien kahden vastakkaisen rivan (28) wvdlinen
etdisyys lisddntyy levyn poikittaisuunnassa veren tuloau-
kosta ldhtevidssd suunnassa Jja pienenee veren poistoaukkoa

kohti menevdssd suunnassa.
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Patentkrav:

1. Anordning f6r att astadkomma en diffusion av &m-
nen mellan tvd fluider genom ett eller flera semipermeabla
membran (2), som dr anordnade i en stapel, varvid membra-
nen dr atskilda av langstrdckta mellanlidggsplattor (1),
som p& sina ytor dr fdrsedda med kanaler (18, 35) som &r
anslutna till fluidernas inlopps- och utlopps&ppningar
(4-7) , varvid mellanldggsplattorna (1) &dr anordnade i veck
av ett eller flera i sicksackform vikta membran (2) och
uppvisar tva@ tvdrkanaler (18), som dr anordnade i nédrhe-
ten av mellanldggsplattornas motsatta dndkanter (17) via-
sentligen parallellt med dessa &dndkanter (17), vilka kana-
ler Oppnar sig mot &tminstone den ena av tva sidokanter
(24) , som fdrenar mellanl&ggsplattornas (1) &ndkanter (17),
varvid vardera tvarkanalen (18) stridcker sig pa samma si-
da om mellanldggsplattan (1) visentligen Over hela denna
sida och &tminstone Over den ena sidokanten (24) sa att
ett utrymme utanfér kanalens (18) mynning ansluter sig di-
rekt till arbetskanaler (35) som dr fdérbundna med tvirka-
nalen (18), k& nnetecknad av tdtningar (34),
som dr anordnade i plattornas ldngdriktning parallellt med
deras sidokanter (24) och i nidrheten av dessa kanter, vil-
ka tdtningar dr anordnade att pressa det mellanliggande
membranmaterialet (2) mot den invidliggande mellanldggs-
plattan (1), och av tdtningsmaterial, som dr ingjutet mel-
lan stapeln och ett yttre hdlje (10) som tvd stridngar (14)
som strdcker sig runt stapeln i dess tvdrriktning fran dnd-
kanterna (17) rdknat strax innanfdr respektive tvidrkana-
lers (18) Oppningar.

2. Anordning enligt patentkravet 1, k & nn e -

t ecknad ddrav, att tva tdtningsstrédngar (14) l&per
som en dndlds ring runt hela stapeln som bildas av membra-
nen och mellanléggsplattorna.

3. Anordning enligt patentkravet 1 eller 2, k & n -
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netecknad dirav, att membranmaterialet (2) &r
vikt si& att dess vikta kanter &dr parallella med mellan-
liggsplattornas (1) sidokanter (24) och vidsentligen sam-
manfaller med dem.

4. Anordning enligt patentkravet 3, k & nne -
tecknad dédrav, att mellanlidggsplattorna (1) &r en-
dast fran en sida skjutna in i det vikta membranmateria-
let (2), dvs. in i vartannat veck.

5. Anordning enligt patentkravet 3, k d nn e -
tecknad av ett tdtningsspdr, som bildar tdtningar-
na (34). '

6. Anordning enligt patentkravet 3, k & nn e -

t ecknad av tdtningsspdr (19), som dr anordnade i
plattornas (1) tvdrriktning mellan tvdrkanalerna (18) och
de intilliggande &ndkanterna (17) parallellt med dessa kan-
ter (17), vilka tdtningsspar d4r anordnade att pressa det
mellanliggande membranmaterialet (2) tdtt mot den intill~-
liggande mellanldggsplattan (1).

7. Anordning enligt patentkravet 1, k &8 nne -

t ecknad dirav, att tva strdngar (14) av tdtnings-
material strédcker sig runt stapeln dven i dess langdrikt-
ning strax innanfdr mellanldggsplattornas (1) sidokanter
(24).

8. Anordning enligt patentkravet 7, k &nne -
tecknad didrav, attdessa fyra strdngar (14) &dr sam-
mangjutna till en enhet.

9. Anordning enligt patentkravet 7, k & nne -

t ecknad ddrav, attde i hdljet bheldgna inlopps- och

utloppsdppningarna (4-7) f£6r fluider &r anordnade utanfor

alla strédngar (14) av tdtningsmaterial i samband med tvir-
kanalernas (18) &Oppningar och i samband med utrymmet mel-

lan det i tvdrkanalerna (18) anordnade.dubbla membranmate-
rialet (2).

10. Anordning enligt patentkravet 1, varvid héljet
(10) bestdr av en ladliknande huvuddel (9a) och ett lock
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(9p), kdnnetecknad darav, att ytterligare en
titningsmaterialstrdng (15) dr ingjuten mellan locket (9b)
och den l&dliknande huvuddelen (9a).

11. Anordning enligt ndgot av de foregdende patent-
kraven, kdnnetecknad av tdtningsfalsar (16),
som dr anordnade pa bdda sidor om tdtningsstrédngarna (14)

i héljets huvuddel (9%a) och/eller lock (9b) f&r tdtande
av tdtningsmaterialet med avseende pa det fluidum som till-
forts anordningen p& bada sidor om membranmaterialet.

12. Anordning enligt patentkravet 1, k &nn e -

t ecknad av en serie kamfld@nsar (28), som dr anord-
nade mellan tvdrkanalerna (18) och mellanldggsplattornas
(1) egentliga arbetsytor och som &r anordnade att fran ut-
sidan st&da det mellan dem beldgna dubbla membranmateria-
let (2) utan att helt sammanpressa det, varvid avstéandet
mellan tva motsatta kamflédnsar (28) pad angrdnsande mellan-
ldggsplattor (1) O&kar i plattans tvédrriktning i riktning
fradn blodets inloppsdppning och minskar i riktning mot blo-

dets utlopps&ppning.
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