
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)实用新型专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 201920262479.4

(22)申请日 2019.03.01

(73)专利权人 奇瑞商用车（安徽）有限公司

地址 241000 安徽省芜湖市弋江区中山南

路717号科技产业园8号楼

(72)发明人 周旭峰　代立宏　蒋兵　王诗虎　

尹杨平　程亮　

(74)专利代理机构 芜湖安汇知识产权代理有限

公司 34107

代理人 汪婷婷

(51)Int.Cl.

F01N 1/02(2006.01)

F01N 1/08(2006.01)

 

(54)实用新型名称

一种汽车进气管道消声结构

(57)摘要

本实用新型公开了一种汽车进气管道消声

结构，包括消音管前连接管、消音管和消音管后

连接管，消音管前连接管的一端与空气过滤器连

接，消音管前连接管的另一端与消音管连接，消

音管的另一端通过消音管后连接管与增压器连

接，且通过卡箍件锁紧固定，消音管的内部为多

腔穿孔结构，为适应发动机舱空间小、安装方便，

将消音管的外形为锥形结构。消音管包括消音内

管和消音管外罩，消音管外罩套接在消音内管的

外部，消音管外罩为棱台结构，消音内管上设有

穿孔。消音管外罩与消音内管为密封连接，消音

管外罩与消音内管之间形成消音腔，消音内管通

过穿孔与消音腔连通。消音管的内部为多腔穿孔

结构可解决现有技术对于涡轮增压器噪音宽频

带降噪效果差的问题。
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1.一种汽车进气管道消声结构，其特征在于：包括消音管前连接管(1)、消音管(2)和消

音管后连接管(3)，所述消音管前连接管(1)的一端与空气过滤器连接，消音管前连接管(1)

的另一端与消音管(2)连接，消音管(2)的另一端通过消音管后连接管(3)与增压器连接，消

音管(2)的内部为多腔穿孔结构，消音管(2)的外形为锥形结构。

2.如权利要求1所述的一种汽车进气管道消声结构，其特征在于：所述消音管(2)包括

消音内管(21)和消音管外罩(22)，消音管外罩(22)套接在消音内管(21)的外部，消音管外

罩(22)为棱台结构，消音内管(21)上设有穿孔(23)。

3.如权利要求2所述的一种汽车进气管道消声结构，其特征在于：所述消音内管(21)与

消音管前连接管(1)连接，音内管(21)与消音管前连接管(1)连接的一端为波纹管，述消音

内管(21)与消音管前连接管(1)通过波纹管连接。

4.如权利要求2或3所述的一种汽车进气管道消声结构，其特征在于：所述消音管外罩

(22)与消音内管(21)为密封连接，消音管外罩(22)与消音内管(21)之间形成消音腔(24)，

消音内管(21)通过穿孔(23)与消音腔(24)连通。

5.如权利要求4所述的一种汽车进气管道消声结构，其特征在于：所述消音管外罩(22)

的内部设有多个隔板(25)，隔板(25)的一端连接在消音管外罩(22)的内壁上，隔板(25)的

另一端连接在消音内管(21)的外壁上。

6.如权利要求5所述的一种汽车进气管道消声结构，其特征在于：所述隔板(25)将消音

管外罩(22)分隔成多个独立的消音腔(24)，每个消音腔(24)均通过穿孔(23)与消音内管

(21)连通。

7.如权利要求6所述的一种汽车进气管道消声结构，其特征在于：所述隔板(25)垂直于

消音内管(21)，消音管外罩(22)的横截面为梯形结构，消音腔(24)的横截面为梯形结构。

8.如权利要求7所述的一种汽车进气管道消声结构，其特征在于：所述消音管外罩(22)

内设有第一隔板(251)和第二隔板(252)，第一隔板和第二隔板将消音管外罩(22)分隔成第

一消音腔(241)、第二消音腔(242)和第三消音腔(243)，第一消音腔、第二消音腔和第三消

音腔均通过穿孔(23)与消音内管(21)连通。

9.如权利要求8所述的一种汽车进气管道消声结构，其特征在于：所述第一消音腔、第

二消音腔、第三消音腔中穿孔(23)的直径大小及穿孔率各异，第一消音腔、第二消音腔、第

三消音腔三者消音腔的大小也不相同。

10.如权利要求9所述的一种汽车进气管道消声结构，其特征在于：所述进气管道消声

结构还包括消音管支架(4)，消音管支架(4)一端与消音管(2)连接，消音管支架(4)另一端

固定连接在发动机上。
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一种汽车进气管道消声结构

技术领域

[0001] 本实用新型属于汽车技术领域，尤其是汽车进气噪音消声系统，具体涉及一种汽

车进气管道消声结构。

背景技术

[0002] 随着人们对汽车动力性、经济性的追求，增压发动机在汽车上大批量的运用，由于

增压器的高速旋转产生的气流通过进气管口及管壁辐射出来，严重影响了汽车驾乘人员的

驾驶舒适性，目前市场主流的做法是采用扩张消声器及旁支消声器(如：赫姆霍兹消声器或

1/4波长管)，但此种做法只能对低频及单一的噪音频率进行消声，对中高频噪音的消声效

果不明显，另外就是改进进气管路的材料或增加进气管壁的厚度，以减少进气噪音向外界

的辐射，但所得取的效果甚微，并不能起到很好的降噪消声的效果。

实用新型内容

[0003] 针对现有技术中存在的不足，本实用新型的目的在于提供一种结构简单、使用方

便的汽车进气管道消声结构，该进气管道消声结构是针对汽车进气涡轮增压器噪音的宽频

带设计的。

[0004] 为实现上述目的，本实用新型的技术方案为：一种汽车进气管道消声结构，包括消

音管前连接管、消音管和消音管后连接管，所述消音管前连接管的一端与空气过滤器连接，

消音管前连接管的另一端与消音管连接，消音管的另一端通过消音管后连接管与增压器连

接，消音管的内部为多腔穿孔结构，消音管的外形为锥形结构。

[0005] 进一步的，所述消音管包括消音内管和消音管外罩，消音管外罩套接在消音内管

的外部，消音管外罩为棱台结构，消音内管上设有穿孔。

[0006] 进一步的，所述消音内管与消音管前连接管连接，音内管与消音管前连接管连接

的一端为波纹管，述消音内管与消音管前连接管通过波纹管连接。

[0007] 进一步的，所述消音管外罩与消音内管为密封连接，消音管外罩与消音内管之间

形成消音腔，消音内管通过穿孔与消音腔连通。

[0008] 进一步的，所述消音管外罩的内部设有多个隔板，隔板的一端连接在消音管外罩

的内壁上，隔板的另一端连接在消音内管的外壁上。

[0009] 进一步的，所述隔板将消音管外罩分隔成多个独立的消音腔，每个消音腔均通过

穿孔与消音内管连通。

[0010] 进一步的，所述隔板垂直于消音内管，消音管外罩的横截面为梯形结构，消音腔的

横截面为梯形结构。

[0011] 进一步的，所述消音管外罩内设有第一隔板和第二隔板，第一隔板和第二隔板将

消音管外罩分隔成第一消音腔、第二消音腔和第三消音腔，第一消音腔、第二消音腔和第三

消音腔均通过穿孔与消音内管连通。

[0012] 进一步的，所述第一消音腔、第二消音腔、第三消音腔中穿孔的直径大小及穿孔率
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各异，第一消音腔、第二消音腔、第三消音腔三者消音腔的大小也不相同。

[0013] 进一步的，所述进气管道消声结构还包括消音管支架，消音管支架一端与消音管

连接，消音管支架另一端固定连接在发动机上。

[0014] 采用本实用新型技术方案的优点为：

[0015] 1、本实用新型消音管的多腔穿孔结构构成多腔穿孔共振式进气管道消声系统，综

合了微穿孔最合理的消声原理，高压气流在消音管内经多次控流进入消音腔，气流在消音

管腔内来回窜动，逐级改变原气流的声频，使一部分声能转化成热能，达到衰减噪音的目

的，且阻力损失小，消声频带宽。可以通过修改穿孔的直径大小、穿孔率及消音腔的大小，达

到需要降低噪音的频率和大小。

[0016] 2、本实用新型进气管道消声结构体积小、结构简单；安装方便，在发动机舱布置空

间受限制情况下，通过控制的腔体组合，形成多个不同主频率的谐振腔，可以效弥补了进气

系统中高频噪声消音不足的问题。

[0017] 3、本实用新型消音管外罩设计为棱台结构，一是由于发动机舱布置空间受限制，

棱台结构相比与圆形结构占用空间小，可更好的适用狭小空间；二是棱台结构接触面积大，

安装更加稳定。

[0018] 4、本实用新型中消音内管与消音管前连接管通过波纹管连接，波纹管不仅起到卡

箍的作用实现音内管与消音管前连接管之间的稳定连接，且连接方便快捷；还起到降低噪

音的作用，进气管中的气体与波纹管的波纹壁碰撞，使一部分声能转化成热能，消耗能量，

达到衰减噪音的目的，从而降低噪音。

附图说明

[0019] 下面结合附图和具体实施方式对本实用新型作进一步详细的说明：

[0020] 图1为本实用新型进气管道消声结构的整体结构示意图。

[0021] 图2为本实用新型进气管道消声结构的剖视示意图。

[0022] 上述图中的标记分别为：1、消音管前连接管；2、消音管；21、消音内管；22、消音管

外罩；23、穿孔；24、消音腔；241、第一消音腔；242、第二消音腔；243、第三消音腔；25、隔板；

251、第一隔板；252、第二隔板；3、消音管后连接管；4、后背门外板。

具体实施方式

[0023] 在本实用新型中，需要理解的是，术语“长度”、“宽度”、“上”、“下”、“前”、“后”、

“左”、“右”、“竖直”、“水平”、“顶”、“底”“内”、“外”、“顺时针”、“逆时针”、“轴向”、“平面方

向”、“周向”等指示的方位或位置关系为基于附图所示的方位或位置关系，仅是为了便于描

述本实用新型和简化描述，而不是指示或暗示所指的装置或元件必须具有特定的方位、以

特定的方位构造和操作，因此不能理解为对本实用新型的限制。

[0024] 如图1、图2所示，一种汽车进气管道消声结构，包括消音管前连接管1、消音管2和

消音管后连接管3，消音管前连接管1的一端与空气过滤器连接，消音管前连接管1的另一端

与消音管2连接，消音管2的另一端通过消音管后连接管3与增压器连接，且通过卡箍件锁紧

固定，消音管2的内部为多腔穿孔结构，为适应发动机舱空间小、安装方便，将消音管2的外

形为锥形结构。消音管2的内部为多腔穿孔结构可解决现有技术对于涡轮增压器噪音宽频
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带降噪效果差的问题。

[0025] 消音管2包括消音内管21和消音管外罩22，消音管外罩22套接在消音内管21的外

部，消音管外罩22为棱台结构，即消音管外罩22横截面为梯形，消音内管21上设有穿孔23。

消音管外罩22与消音内管21为密封连接，消音管外罩22与消音内管21之间形成消音腔24，

消音内管21通过穿孔23与消音腔24连通。消音管外罩22设计为棱台结构，一是由于发动机

舱布置空间受限制，棱台结构相比与圆形结构占用空间小；二是棱台结构接触面积大，安装

更加稳定。

[0026] 为实现多腔体结构以增加降噪效果，消音管外罩22的内部设有多个隔板25，隔板

25的一端连接在消音管外罩22的内壁上，隔板25的另一端连接在消音内管21的外壁上。隔

板25将消音管外罩22分隔成多个独立的消音腔24，每个消音腔24均通过穿孔23与消音内管

21连通。隔板25垂直于消音内管21，消音管外罩22的横截面为梯形结构，消音腔24的横截面

为梯形结构。

[0027] 为适用于噪音的不同频带宽度，每个消音腔24中穿孔23的直径大小及穿孔率均不

相同，穿孔即消音孔按消声的频率不同，设计成直径、布局密度不同的消音通孔。本实用新

型中的穿孔即为消音孔。

[0028] 谐振腔消音频率基本原理公式如下

[0029]

[0030] 其中，f为消音主频，单位:Hz；c为声速，单位:m/s；v为谐振腔的容积(相当于消音

腔容积)，单位:dm3；S为消音管截面积(由穿孔大小决定)，单位:mm2；L为消音管长度(由消音

内管壁厚决定)，单位:mm。

[0031] 当气流通过消音管内管21上对的穿孔23时，穿孔孔径中的气体在声压作用下像活

塞一样做往复运动，使声波与穿孔壁面相互摩擦，使一部分声能转化成热能，达到衰减噪音

的目的。采用这种结构设计，在提高消音器消声性能方面具有很好的优越性，穿孔吸声特性

的吸声系数和频带宽度，主要由穿孔的声质量和声阻来决定，这两个因素与穿孔直径及穿

孔率有关。在实际运用过程中为了扩大吸声的频带宽度，可以采用不同孔径，不同穿孔率及

多级穿孔腔的办法来达成。为了获得宽频带高吸声效果，在汽车进气系统应用中，穿孔消声

器的串联腔体个数可以采用三个及三个以上腔体，消音内管21与消音管外罩22之间的空腔

尺寸大小按需要吸收的频带不同而异，即不同消音腔24的空腔尺寸大小按需要吸收的频带

不同而异，且消声量与流速也密切相关，当流速达到70米/秒时，一般其它形式消声器已无

法解决噪声问题，而本实用新型的消声结构可承受70m/s气流速度的冲击，仍有15dB以上的

消声能力。

[0032] 在汽车进气系统应用中，穿孔消声器的串联腔体个数建议3～6个，即消音腔24的

个数为3～6个，消音腔24的空腔尺寸大小按需要吸收的频带不同而异。在本实用新型的优

选方案中，消音管外罩22内设有第一隔板251和第二隔板252，第一隔板和第二隔板将消音

管外罩22分隔成第一消音腔241、第二消音腔242和第三消音腔243，第一消音腔、第二消音

腔和第三消音腔均通过穿孔23与消音内管21连通。第一消音腔、第二消音腔、第三消音腔中

穿孔23的直径大小及穿孔率各异，根据所需要降低的噪音的频率和带宽进行设计，第一消

音腔、第二消音腔、第三消音腔三者消音腔的大小也不相同。
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[0033] 消音内管21与消音管前连接管1连接，音内管21与消音管前连接管1连接的一端为

波纹管5，消音内管21与消音管前连接管1通过波纹管5连接。波纹管不仅起到卡箍的作用实

现音内管21与消音管前连接管1之间的稳定连接，且连接方便快捷；还起到降低噪音的作

用，进气管中的气体与波纹管的波纹壁碰撞，使一部分声能转化成热能，消耗能量，达到衰

减噪音的目的，从而降低噪音。

[0034] 进气管道消声结构还包括消音管支架4，消音管支架4一端与消音管2连接，消音管

支架4另一端固定连接在发动机上，对消音管起到支撑的作用。

[0035] 进气气流在从进气前连接管1进入消音管2，在消音管2处通过消音内管21上的穿

孔23，内经多次控流进入消音腔24，气流在消音管腔24内来回窜动，逐级改变原气流的声

频，使一部分声能转化成热能，达到衰减噪音的目的。可以通过修改穿孔的直径大小、穿孔

率及消音腔的大小，达到需要降低噪音的频率和大小。

[0036] 以上结合附图对本实用新型进行了示例性描述，显然本实用新型具体实现并不受

上述方式的限制，只要采用了本实用新型技术方案进行的各种非实质性的改进，或未经改

进将本实用新型的构思和技术方案直接应用于其它场合的，均在本实用新型的保护范围之

内。
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