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(54) Trennvorrichtung fir Deckfolien von Kapseln.

(57) Die Vorrichtung dient dem Recycling gebrauchter Kapseln
(10) aus Aluminium, beispielsweise gebrauchter Kaffeekapseln.
Zu diesem Zwecke ist die Vorrichtung mit Mitteln zum Her-
austrennen von die Kapseln (10) verschliessenden Deckfolien
und mit Mitteln zum Entfernen von Kaffeesatz versehen. So weist
ein Grundkorper (1) Schneidzahne (3) auf, mit welchen unter
Drehen der Kapseln (10) um ihre zentrale Achse (10d) die Deck-
folien herausgeschnitten werden. Zur Fihrung wahrend des Dre-
hens sind die Kapseln (10) mit ihrem radial Uberstehenden Rand
(10c) in Nuten (5a) von Lappen (5) gefuhrt. Die von den Deckfoli-
en befreiten Kapseln (10) werden Uber einen verjungten Bereich
(9) des Grundkérpers (1) gestulpt und um ihre zentrale Achse
(10d) gedreht, sodass der Kaffeesatz von der Innenkontur der
Kapseln (10) abgetragen wird und aus den Kapseln herausge-
schittet werden kann. Die herausgetrennten Deckfolien und die
von Kaffeesatz befreiten Kapseln (10) kdnnen somit der dem
Recycling dienenden Aluminium-Sammlung zugefuhrt werden.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Heraustrennen von Deckfolien, die dem Verschluss von Kapseln dienen,
wobei die Kapseln auf H6he der Deckfolien einen die Aussenkontur der Kapseln radial Uberstehenden Rand aufweisen
und wobei die Vorrichtung einen Grundkérper aufweist.

[0002] Kapseln der genannten Art werden zur vorportionierten Lagerung von Flissigkeiten und Schittgut sehr haufig
verwendet. Insbesondere im Lebensmittelbereich hat sich diese Art der Lagerung und Portionierung durchgesetzt. Sofern
das zu lagernde Gut gegen Gase, Licht und dergleichen geschitzt werden muss, findet als Material fur die Kapseln ein
Leichtmetall, Ublicherweise Aluminium Anwendung.

[0003] In weitaus starkstem Masse hat sich die Lagerung und Portionierung von Kaffee im vorgenannten Sinne durchge-
setzt. So wird gerade bei Kaffee als Material fur die betreffenden Kapseln Aluminium verwendet, weil es beim Kaffee zur
Erhaltung seiner Frische und Intensitat seiner Aromen wichtig ist, dass er vor Sauerstoff, Licht, ultravioletter Strahlung
und Wasserdampf geschiitzt ist. Nebst einem diesbezliglichen Schutz sind Kapseln aus Aluminium zudem ausreichend
hitzebestandig, was bei Verwendung der Kapseln in Kaffeemaschinen bzw. Kaffeeautomaten wichtig ist, weil bei der An-
wendung die Kapseln sowohl aufgrund des heissen Wassers als auch aufgrund heisser Maschinen- bzw. Automatenteile
erheblich hohen Temperaturen ausgesetzt sind.

[0004] Aus Sicht der Formgebung von Kapseln hat sich bei Kaffeekapseln eine kegelstumpf-férmige Form eingebirgert.
Dabei ist der Boden solcher Kapseln ebenfalls als Kegelstumpf - allerdings mit einem sehr flachen Kegelwinkel - ausge-
bildet. Der Bereich des grdssten Durchmessers der Kapseln dient als Offnung, welche nach dem Befiillen der Kapseln
mittels einer ebenfalls aus Aluminium bestehenden Deckfolie verschlossen wird. In diesem Bereich des gréssten Durch-
messers sind die Kapseln mit einem radial Uberstehenden Rand versehen, welcher der Befestigung der Deckfolien dient
und sowohl die Zentrierung als auch die axiale Fixierung der Kapseln bei Anwendung erleichtert.

[0005] Bei Aluminium handelt es sich um ein sehr wertvolles Material, nicht nur weil sein Rohstoff in natirlich begrenzter
Menge vorhanden ist, sondern auch weil die Gewinnung von Aluminium sehr aufwandig und energieintensiv ist. Aus diesem
Grund ist es im Sinne eines nachhaltigen Umganges mit naturlichen Ressourcen angezeigt, solch wertvolles Material nach
Gebrauch nicht dem Abfall zuzufiihren, sondern dafiir zu sorgen, dass es recycelt wird.

[0006] So haben zur Férderung des Recyclings von gebrauchten Kaffeekapseln deren Produzenten und Vertreiber ein
Ricknahmesystem solcher Kapseln aufgebaut. Allerdings hat sich gezeigt, dass von diesem Ricknahmesystem nicht
ausreichend Gebrauch gemacht wird, weil es fur die Konsumenten sehr umstandlich und aufwéandig ist. Trotz zunehmender
Verbreitung des Gebrauchs von Kaffeekapseln und weiterem Ausbau des Ricknahmesystems, steigt die Ricklaufquote
nicht ausreichend. Dies bedeutet, dass sehr viele Kaffeekapseln nach ihrem Gebrauch im normalen Abfall landen, denn es
handelt sich ja um ein Gebinde bestehend aus Aluminium und Kaffeesatz. Somit kann ein solches Gebinde nicht der dem
Recycling dienenden Aluminium-Sammlung zugefihrt werden, sodass grosse Mengen des wertvollen Materials verloren
gehen.

[0007] Es wurde versucht, der geschilderten Problematik mit dem Anbieten einer der Aluminium-Sammlung vorgeschalte-
ten Vorrichtung beizukommen. Die diesbeziigliche Absicht besteht darin, den Konsumenten eine Vorrichtung anzubieten,
welche sie in die Lage versetzt, die gebrauchten Kapseln vom Kaffeesatz zu trennen, sodass nur noch der reine Kaffee-
satz dem normalen Abfall zugegeben werden kann und die leeren Kapseln der Aluminium-Sammlung zugefiihrt werden
kdnnen. Dieser Lésungsansatz hat den Vorteil, dass trotz des Nichtgebrauchs des angebotenen Riicknahmesystems die
Chance besteht, dass wertvolles Material dem Recycling zugefuhrt wird. Die Entscheidung, welche Mengen der Alumini-
um-Sammlung zugefuhrt werden, liegt also beim Konsumenten, d.h. es ist massgebend, ob er die angebotene Vorrichtung
auch nutzt. Gerade hier liegt aber das Problem, denn die angebotene Vorrichtung ist mit einigen Nachteilen behaftet. So
fallt in erster Linie der recht hohe Preis ins Gewicht. Dann arbeitet die angebotene Vorrichtung nach dem Prinzip einer
Presse, indem die Kapseln vom Boden her zusammengedrickt werden und gleichzeitig der Kaffeesatz herausgepresst
wird. Dieser Vorgang erfordert einen recht hohen Kraftaufwand, was von den Konsumenten erwartungsgemass nicht be-
grusst wird. Zudem verbleiben in den Falten der zusammengedrickien Kapseln relativ grosse Reste an Kaffeesatz, was
sich auf die weiteren Schritte des Recyclings nachteilig auswirkt. Von den Konsumenten wird zudem der umstandliche
Reinigungsaufwand, den die angebotene Vorrichtung erfordert, beméangelt.

[0008] Der vorliegenden Erfindung liegt nunmehr die Aufgabe zugrunde, den Konsumenten eine aufgrund ihrer wirtschaft-
lichen Herstellbarkeit preisglinstige Vorrichtung zur Verfiigung zu stellen, welche sie in die Lage versetzt, in einfacher Wei-
se gebrauchte Aluminiumkapseln vollstdndig von Resten ihres Inhaltes zu befreien, sodass die leeren, keine Rickstande
aufweisenden Kapseln samt Deckfolie der Aluminium-Sammlung zugefihrt werden kénnen. Die Vorrichtung soll ferner
einfach und ohne Kraftaufwand bedienbar sowie problemlos zu reinigen sein.

[0009] Im Hinblick auf die derzeit weit verbreitete Problematik betreffend Recycling von Kaffeekapseln, soll beispielsweise
den betreffenden Konsumenten die Méglichkeit geboten werden, gebrauchte Kaffeekapseln in einfacher Weise vollstandig
vom Kaffeesatz zu befreien, um anschliessend die leeren, keine Kaffeesatz- Riickstdnde aufweisenden Kapseln samt
Deckfolien der Aluminium- Sammlung zufihren zu kénnen.
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[0010] Erfindungsgemass wird die Aufgabe dadurch geldst, dass eine Vorrichtung zum Heraustrennen der Deckfolien an
einem Grundkoérper eine Auflageflache fur die Kapseln aufweist, wobei diese Auflageflache von einer Fihrungseinrichtung
fur den Rand der Kapseln und von wenigstens einem Schneidzahn Uberragt wird.

[0011] Mit der erfindungsgemassen Vorrichtung lassen sich in einfacher Weise die Deckfolien von beispielsweise Kaffee-
kapseln heraustrennen, sodass der Kaffeesatz freiliegt und aus den offenen Kapseln entfernt werden kann. Zum Zwecke
des Heraustrennens der Deckfolien werden die Kapseln mit den Deckfolien voran der Auflageflache zugefihrt, wobei der
Uberstehende Rand der Kapseln in die Fihrungseinrichtung eingefiihrt wird. Werden mit leichtem Druck die Kapseln end-
glltig auf die Auflageflache gedriickt, schneidet der wenigstens eine Schneidzahn die Deckfolien értlich auf. Durch Drehen
der Kapseln um ihre zentrale Achse schneidet der wenigstens eine Schneidzahn die Deckfolien zu deren Heraustrennen
entlang eines Kreises auf, wobei wahrend dieser Drehbewegung die Kapseln mittels ihres Uberstehenden Randes in der
Flhrungseinrichtung gefuhrt werden.

[0012] Die erfindungsgemasse Vorrichtung hat somit den Vorteil, dass die Deckfolien zum Freilegen von Resten des
Inhaltes, d.h. Kaffeesatz im Falle von Kaffeekapseln, héchst einfach und ohne Kraftaufwand vollstandig herausgetrennt
werden kdnnen. Die derart bearbeiteten Kapseln sind damit im Bereich ihres gréssten Durchmessers vollstandig offen und
weisen noch die Form eines Topfes auf, was ein Ineinanderstapeln mehrerer bearbeiteter Kapseln erméglicht. Damit ist fir
die Lagerung einer grésseren Anzahl nur noch ein sehr geringer Stauraum erforderlich, was auch fur die herausgetrennten
Deckfolien zutrifft, da es sich nur noch um flache scheibenférmige Gebilde handelt. Dank dieser nur geringen Platzbedarf
beanspruchenden Lagerung kann die Anzahl der Gange zur Aluminium-Sammlung auf ein vertretbares Minimum reduziert
werden. Fir die Konsumenten o&ffnet sich somit eine attraktive Mdglichkeit, einen wertvollen Beitrag zum nachhaltigen
Umgang mit natirlichen Ressourcen zu leisten.

[0013] Zur Gewahrleistung einer einwandfreien FUhrung des die Kapseln Uberstehenden Randes umfasst die Fihrungs-
einrichtung vorzugsweise eine Nut von beispielsweise U-formiger Gestalt. Die Lage der Nut ist dabei derart, dass sie zu
dem wenigstens einen Schneidzahn hin offen ist und dass die eine Nutenwand, bzw. bei U-férmiger Gestalt der eine U-
Schenkel, mit der Auflageflache fluchtet. So kann der Uberstehende Rand unter Gleiten entlang der Auflageflache in die
Flhrungseinrichtung bzw. in die Nut eingefuhrt werden.

[0014] Eine einfach herstellbare Ausgestaltung der Flihrungseinrichtung wird vorschlagsgemass mit zwei quer zu einer
Langsrichtung des Grundkérpers im Abstand zueinander angeordneten und die Auflageflache Uberragenden Lappen er-
zielt, wobei diese Lappen im Randbereich des Grundkérpers angeordnet sind.

[0015] Wie bereits erwahnt, geniigt an sich ein Schneidzahn, um die auf der Auflageflache aufliegenden Deckfolien der
Kapseln herauszutrennen. Um einen das Heraustrennen erméglichenden kreisférmigen Schnitt zu erzeugen ist es lediglich
erforderlich, die Kapseln um 360 Grad um ihre zentrale Achse zu drehen. Durch Anordnung mehrerer Schneidzahne, die
auf einem Kreis liegen, welcher héchstens dem gréssten Durchmesser der Innenkontur der Kapseln entspricht, lasst sich
der Betrag, um den die Kapseln um ihre zentrale Achse gedreht werden muss, reduzieren. So missen beispielsweise bei
Anordnung von vier Schneidzahnen die Kapseln nur noch um 90 Grad um ihre zentrale Achse gedreht werden, um einen
kreisférmigen Schnitt zu erzeugen.

[0016] Im Hinblick auf eine einfache Herstellung der Vorrichtung hat es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn zwei Schneid-
zéhne vorgesehen sind, die quer zu einer Langsrichtung des Grundkérpers einander gegeniber liegen und voneinander
einen Abstand haben, der héchstens dem Durchmesser der Innenkontur der Kapseln auf Héhe der Deckfolien entspricht.
Wiederum im Sinne einer einfach aufgebauten Vorrichtung sind die zwei Schneidzahne in den Randbereichen des Grund-
kdrpers angeordnet.

[0017] Als vorzugsweise in Form von hochgebogenen Randbereichen des Grundkérpers ausgebildete Schneidzahne und
/ oder als FUhrungseinrichtung dienende Lappen tragen weiter zur Vereinfachung der Herstellung der Vorrichtung bei.

[0018] Ebenfalls der Férderung einer einfachen und damit wirtschaftlichen Herstellung dient die bevorzugte Verwendung
eines Flachprofils als Grundkdrper, wobei sich die eine Flachseite als Auflageflache anbietet.

[0019] Gemass einem weiteren Vorschlag der Erfindung weist das eine Ende des Grundkérpers einen zum freien En-
de hin verjungten Bereich auf, wobei die Kontur des Randes des verjungten Bereiches der Innenkontur der Kapseln ent-
spricht. Werden die noch Reste des Inhaltes, d.h. Kaffeesatz im Falle von Kaffeekapseln, enthaltenden Kapseln auf die-
sen verjungten Bereich aufgestllpt und um ihre zentrale Achse gedreht, |asst sich der Kaffeesatz sehr einfach von der
Innenkontur der Kapseln entfernen und aus den nach Heraustrennen der Deckfolien offenen Kapseln herausschitten. Ist
der Grundkérper und damit zweckmassigerweise auch der verjingte Bereich von einem Flachprofil gebildet, lassen sich
die noch Kaffeesatz enthaltenden Kapseln problemlos aufstllpen und durch Drehen um knapp 180 Grad um ihre zentrale
Achse einwandfrei saubern.

[0020] Um den Betrag, um welchen die Kapseln auf den verjiingten Bereich des Grundkérpers aufgestllpt werden, axial
zu begrenzen, ist vorteilhaft ein Anschlag vorgesehen. Dieser Anschlag kann in einfacher Weise von hochgebogenen
Randbereichen des Grundkérpers gebildet sein. Mit dem vorgeschlagenen Anschlag, an welchem der Uberstehende Rand
der Kapseln zur Anlage kommt, ist sichergestellt, dass der Boden der Kapseln, beispielsweise wahrend deren Drehens,
nicht beschadigt wird.
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[0021] Aus fertigungstechnischer Sicht ist vorzugsweise der Grundkérper in seiner Gesamtheit - einschliesslich Schneid-
zahn bzw. Schneidzahne, Flihrungseinrichtung und Anschlag - als Stanzbiegeteil ausgebildet.

[0022] Fir die erfindungsgeméasse Vorrichtung kénnen verschiedenartige Materialien in Betracht kommen, wobei ver-
schleissfeste und nichtrostende Metalle zu bevorzugen sind. Eine Verschleissfestigkeit drangt sich bezliglich des Schneid-
zahnes bzw. der Schneidzihne sowie bezlglich der Flihrungseinrichtung auf. Findet zudem nichtrostendes Metall Anwen-
dung, erleichtert dies die Pflege und die Reinigung beispielsweise durch Waschen, wobei die Reinigung schon aufgrund
des einfachen Aufbaus der Vorrichtung véllig problemlos ist.

[0023] Im Zusammenhang mit Kaffeekapseln kann die erfindungsgemasse Vorrichtung dem Konsumenten entweder als
loses Teil oder als Teil einer Kaffeemaschine bzw. eines Kaffeeautomaten zur Verfugung stehen. Ist die Vorrichtung Teil
einer Kaffeemaschine bzw. eines Kaffeeautomaten, hat dies den Vorteil, dass sie nicht verloren geht und immer dort zur
Verfugung steht, wo die dem Recycling zuzufiihrenden Kapseln anfallen. Ist die Vorrichtung ferner in einer |6sbaren Weise
an der Kaffeemaschine bzw. am Kaffeeautomaten angeordnet, hat dies weiter den Vorteil, dass sie zur Reinigung losgel6st
werden kann oder beispielsweise bei einem vorzeitigen Verschleiss austauschbar ist.

[0024] Die vorliegende beispielhafte Bezugnahme auf Kaffeekapseln soll nur ein derzeit weit verbreitetes Problem betref-
fend Recycling von Aluminiumkapseln ansprechen. So ist die erfindungsgemasse Vorrichtung nicht auf die Verwendung
von Kaffee beinhaltenden Kapseln beschrankt, sondern ist in analogem Aufbau und analoger Funktionsweise auch fur
Aluminiumkapseln mit véllig anderem Inhalt verwendbar.

[0025] Nachfolgend wird anhand von Zeichnungen ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Draufsicht auf die erfindungsgemasse Vorrichtung mit angedeuteter, auf der Auflageflache aufliegen-
der Kapsel

Fig. 2 eine Seitenansicht der Vorrichtung gemass Fig. 1 mit angedeuteter, in die Fuhrungseinrichtung eingefihr-
ter Kapsel

Fig. 3 eine Seitenansicht der Vorrichtung geméass Fig. 1 mit angedeuteter, auf der Auflageflache aufliegender
Kapsel

Fig. 4 eine Draufsicht auf das eine Ende der Vorrichtung geméss Fig. 1 mit angedeuteter, auf den verjungten

Bereich aufgestulpter Kapsel

[0026] Die in den Fig. 1 bis 4 beispielhaft dargestellte Vorrichtung weist einen Grundkérper 1 auf, welcher mit einer Auf-
lageflache 2 versehen ist. Wie die Fig. 1 bis 3 zeigen, wird die Auflageflache 2 von beispielhaft zwei Schneidzdhnen 3, 4
und ebenfalls beispielhaft von zwei Lappen 5, 6 als Fuhrungseinrichtung tberragt. Die Lappen 5, 6 weisen der Fihrung
dienende Nuten 5a, 6a auf. Wie die Fig. 1 bis 3 weiter zeigen, handelt es sich sowohl bei den Schneidzidhnen 3, 4 als
auch bei den Lappen 5, 6 um ausgestanzte, hochgebogene Randbereiche des Grundkoérpers 1, sodass die der Fig. 1
entnehmbaren Aussparungen 3a, 4a bzw. 5b, 6b im Grundkdrper 1 verbleiben.

[0027] Der Grundkérper 1 ist ferner mit einem Anschlag versehen, welcher von wiederum hochgebogenen Randbereichen
7,8 des Grundkdrpers 1 gebildet ist. An den Anschlag schliesst sich zum freien Ende des Grundkdrpers 1 hin, ein verjingter
Bereich 9 an.

[0028] Die in den Fig. 1 bis 4 angedeuteten, insgesamt mit 10 bezeichneten, an sich bekannten Kapseln weisen eine
kegelstumpfférmige Form auf, deren Boden 10a ebenfalls von einem Kegelstumpf - allerdings mit einem sehr flachem
Winkel - gebildet ist. Die dem Boden 10a abgewandte Seite der Kapseln 10 ist von einer Deckfolie 10b verschlossen. Im
Bereich auf Hdhe der Deckfolie 10b weisen die Kapseln 10 einen radial Uberstehenden Rand 10c auf.

[0029] Nachfolgend wird anhand der beispielhaft dargestellten und beschriebenen Vorrichtung kurz auf den Ablauf be-
treffend Recycling gebrauchter Kaffeekapseln eingegangen:

[0030] Die gebrauchten, Kaffeesatz enthaltenden Kapseln 10 werden mit ihrem radial Uberstehenden Rand 10c in die
Nuten 5a, 6a der als FUhrungseinrichtung dienenden Lappen 5, 6 eingefuhrt, wie dies Fig. 2 zeigt. Danach werden die
Kartuschen 10 auf die Auflageflache 2 gedriickt, sodass die Schneidzahne 3, 4 die Deckfolien 10b értlich aufschneiden,
wie dies Fig. 3 zeigt. Durch Drehen (Pfeil) der Kapseln 10 um etwa 180 Grad um ihre zentrale Achse 10d schneiden
die Schneidzahne 3,4 die Deckfolien 10b entlang eines Kreises auf, sodass sie sich heraustrennen lassen. Die von den
Deckfolien 10b befreiten Kapseln 10 werden im Anschluss auf den verjliingten Bereich 9 des Grundkérpers 1 aufgestulpt
und um etwa 180 Grad um ihre zentrale Achse 10d gedreht (Pfeil). Dadurch wird der Kaffeesatz von der Innenkontur der
Kapseln 10 entfernt und kann aus den Kapseln 10 herausgeschdittet werden. Wahrend der herausgeschittete Kaffeesatz
beispielsweise als Dungemittel verwendet oder auch dem normalen Abfall zugefUhrt werden kann, lassen sich die in
erlauteter Weise bearbeiteten Kapseln 10 ineinander stapeln und zusammen mit den herausgetrennten Deckfolien 10b
auf geringstem Raum lagern, bis sie einer Aluminium-Sammlung Ubergeben werden.
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Patentanspriiche

1.

10.

Vorrichtung zum Heraustrennen von Deckfolien, die dem Verschluss von Kapseln mit einem radial Uberstehenden
Rand dienen, umfassend einen Grundkérper, dadurch gekennzeichnet, dass der Grundkérper (1) fur die Kapseln
(10) eine Auflageflache (2) aufweist, die von einer Fihrungseinrichtung fir den Rand (10c) der Kapseln (10) und von
wenigstens einem Schneidzahn (3,4) Uberragt wird.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Fuhrungseinrichtung eine zu dem wenigstens einen
Schneidzahn (3,4) hin offene Nut umfasst, wobei die eine Nutenwand mit der Auflageflache(2) fluchtet.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Fihrungseinrichtung von zwei voneinander in einem
Abstand quer zu einer Langsrichtung des Grundkérpers (1) in dessen Randbereich angeordneten, die Auflageflache
(2) Uberragenden Lappen (5,6) gebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass zwei Schneidzahne (3,4) vorgesehen
sind, die voneinander in einem Abstand quer zu einer Langsrichtung des Grundkdrpers (1) in dessen Randbereich
angeordnet sind, wobei der Abstand héchstens dem Durchmesser der Innenkontur der Kapseln (10) auf Héhe der
Deckfolien (10b) entspricht.

Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Schneidzéhne (3,4) und / oder die Lappen
(5,6) von hochgebogenen Randbereichen des Grundkérpers (1) gebildet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Grundkdrper (1) von einem Flach-
profil gebildet ist, dessen eine Flachseite die Auflageflache (2) aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das eine Ende des Grundkérpers (1)
einen zum freien Ende hin verjlingten Bereich (9) aufweist, dessen Kontur der Innenkontur der Kapseln (10) entspricht.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass am Ubergang vom verjlingten (9) in den weiteren Be-
reich, der Grundkérper (1) einen Anschlag fur die Kapseln (10) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Anschlag von hochgebogenen Randbereichen (7,8)
des Grundkorpers (1) gebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Grundkérper (1) - einschliesslich
Schneidzahn bzw. Schneidzahne (3,4) Flihrungseinrichtung und Anschlag - von einem Stanzbiegeteil gebildet ist.
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