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Patentanspruch:

Herbizide Mittel zur selektiven Bekdmpfung monokotyler und dikotyler Unkrauter in
landwirtschaftlichen und gartnerischen Kulturen, gekennzeichnet dadurch, daB sie neben (iblichen
Hilfs- und Tragerstoffen als Wizkstoff 1-(Aryloxycarbonylalkylen)-benzimidazole der allgemeinen

Formel
Rq@ﬂ ) 23
\fl\l * & T 3
(CH), - O\ /%
NG,
in der

R' Wasserstoff, Methyl oder Trifluormethyl;
R? Methyl, Cyclohexyl oder eine Nitrogruppe;
R3 Cyclohexyl oder eine Nitrogruppe;

R* Wasserstoff oder eine Nitregruppe;

n 1oder2bedeuten,

enthalten.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft neue herbizidwirksame Mittel zur selektiven Bekampfung von monokotylen und dikotylen Unkrautern in
Kuhturpflanzenbestinden, insbesondere in Getreide, Mais, Zuckerriiben, Kartoffeln und Leguminosen.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Esist bekannt, daR 24-Dioxe-1,2,3,4-tetrahydro-1,3,5-triazino(1,2-a)benzimidazole und/oder ihre tautomeren Formen sich als
Wirkstoffe fir biozide Mittel, beispielsweise Akarizide, Insektizide und Fungizide eignen {DE-0S 2144505). in einer weiteren
Patentschrift (DE-OS 2527677), die sich auf ein neues Verfahren zur Herstellung von 2,4-Dioxo-1,2,3,4-tetrahydro-1,3,5-
triazino(1,2-a)banzimidazolen bezieht, werden ebenfalls diese Verbindungen als fungizid wirksame Mittel beansprucht.
Weiterhin werden in ('en DD-PS 214054 und 227035 2-substituierte 4-Ox0-1,2,3,4-tetrahydro-1,3,5-triazino(1,2-a)benzimidazole
bzw. 10-Acyl-2,2-dimethyl-4-ox0-3H-1,3,5-triazino(1 .2-a)benzimidazole als herbizide Mittel zur selektiven Unkrautbekimpfung in
Kulturpflanzenbestianden beschrieben.

Ein Nachteil in der Anwendung dieser Wirkstoffe als Herbizide besteht darin, daR zur ausreichenden Bekampfung der Ungraser
und Unkréuter relativ hohe Aufwandmengen zwischen 4 und 10 kg AS/ha benétigt werden, was unter den heutigen Bedingungen
in der Landwirtschaft 8konomisch und okologisch nicht mehr vertretbar ist. Ein weiterer Nachteil ist die zunehmende
Phytotoxizitat gegeniiber Kulturpflanzen bei den geschilderten hohen Aufwandmengen.

In der Patentliteratur wurde ein Verfahren zur Herstellung von 1-(Aryloxycarbonylmethyl)-benzimidazolen beschrieben, wobei
die entstehenden Verbindungen als Zwischenpradukte in der organisch-chemischen Industrie verwendet werden kdnnen,

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, neue herbizide Mittel zu entwickeln, die bei niedrigen Aufwandmengen eine verbesserte
Unkrautbekdmpfung bewirken, von den Kulturpflanzen toleriert werden, ein Liroites Wirkungsspektrum aufweisen, insbesondere
Ungréser und dikotyle Problemunkrauter erfassen, Nachfriichte nicht schadigen und die 6konomisch den gewachsenen
Anforderungen des Einsalzes in der Landwirtschaft entsprechen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, neue herbizide Mittel zu entwickeln, die bei niedrigen Aufwandmengen eine sehr gute
Unkrautbekdmpfung bewirken, dabei ein breites Wirkungsspektrum aufweisen und von einer Reihe Kulturpflanzen gut toleriert
werden,

Diese Aufgabe wird erfindungsgemif dadurch gelost, dal die neuen herbiziden Mittel neben den Giblichen Hilfs- und
Tragerstoffen als Wirkstoff 1-{Aryloxycarbonylalkylen)-benzimidazole der allgemeinen Formel
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inder R' Wasserstotf, Methyl- oder Trifluormethyl;

R? Methyl, Cyclohexyl oder eine Nitrogrugpe;

R® Cyclohexyl oder eine Nitrogruppe;

R* Wasserstoff oder eine Nitragruppe;

n 1oder2bedeuten;
enthaiten.
Die Herstellung der erfindungsgemaRen neuen herbizid wirksamen Verbindungen der allgemeinen Formel erfolgt durch
Alkylierung der Benzimidazole iiber das Natriumsalz mit den entsprechenden im Phenylrest substituierten
Chlorcarbonséurearylestern in Acetonitril beziehungsweise in Gemischen von Acetenitril mit Dimethylformamid.
Einige der dargestellten substituierten Benzimidazole der aligermeinen Formel sind in Tabelle 1 aufgefiihrt.

Tabelle 1: EriindungsgemaBe Verbindungen der allgameinen Forme!

O\‘i@ﬂ o d

—————

NG,

Wirkstoff-Nr. R' R? R? R* n Fp°C

171 H CH, NO, H 1 167-169
12 CF; CH,4 NO, H 1 83-85
113 H CeHn—c NO, H 1 135-137
174 CF, CeHy—c NO, H 1 187-192
15 CF, NO, CeH-c¢ H 1 270-274
116 H CeHy—c NO, H 2 76-78
117 CH,3 CH,3 NO, H 1 158-161
118 CH; CeHi— NO, H 1 212-216
1710 H NO, CeHi— H 1 132-135

Die erfindungsgeméfen neuen Verbindungen der allgemeinen Formel weisen eine sehr gute herbizide Wirkung gegen Ungraser
und Unkrauter in Kulturpflanzenbestanden, wie zum Beispiel Getreids, Mais, Zuckerriiben, Kartoffeln und Leguminosen, auf.
Diese erfindungsgemaBen Wirkstoffe kénnen im Vorauffauf- und im Nachauflautverfahren mit Aufwandmengen von 0,5 bis
5,0kg AS/ha, vorzugsweise rwischen 1,0 und 3,0kg AS/ha, angewendet werdern. Basonders hervarzuheben ist dabei die
tiberraschende und sehr gute herbizide Wirkung geyen schwer bekdmpfbare Unkriuter, wie zum Seispiel Kleitenlabkraut
{Galium aparire) und Saatwucherblume {Chrysanthemum segetum} snwie gegen schwer bekampfbare Ungriiser,
beispielsweise Hihnerhirse (Echinocloa crus-galli) und Windhalm {Apera spica venti} in Kulturen von Getreide, Mais, Kartoffeln,
Zuckerriiben und Leguminosen.

Von besonderem Vorteil ist es, daB von den eifindungsgeméaRen Wirkstoffen solche vielfach schwer bekimpibaren
monokotylen- und dikotylen Unkrauter gleichzeitig erfaBt werden, ohne dabei die genannten Fulturpflanzen zu schiddigen, wozu
bekannte Herbivide aus dem Stand der Technik nicht in der Lage sind. Diese neuen erfindungsgemalien Wirkstoffe der
allgemeinen Formel stellen somit eine Bergicherung des Standes der Technik dar.

Die Anwendung dieser neuen herbiziden Mittel erfolgt 2weckmaBigerweise in den fir Unkrautbekampfungsmitteln diblichen
Zubereitungs- bzw. Ausbringungsformen, wie Lésungen, Emulsionen, Suspensionen, die unter Zusatz von flissigen und/oder
festen Trigerstoffen, beziehungsweise Verdinnungsmittefn, zumeist unter Beigabe obe:flichenaktiver Stoffe und znderer
Formulierungshiifsmittel bereitet und zur Anwendung mit Wasser verdinnt werden kdnne  Die hergeste''ten Formutierungen
enthalten im allgemeinen zwischen 0,1 und 95, varzugsweise zwischen 0,5 und 90, Gew.-% Wirkstoff. Die Anwendungsformen
richten sich nach dem Verwendungszweck. Sie haben in jedem Falle eine feine Verteilung der wirksamen Substanzen zu
gewabhrleisten. Die Herstellurg der Zubereitungen erfolgt in an sich bekannter Weise durch Misch- oder Mahlverfahren.

Die nachstehend aufgefiihrten Beispicle sollen dic Esfindung niher erldutern, ohne sie jedoch einzuschranken.
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Ausfihrungsbeispiele

Zum Nachweis der herbiziden Wirkung und der Kulturpflanzenvertriglichkeit wurden Versuche sowohl im Gewéchshaus als
auch im Freiland durchgefiihrt.

Nachstehend aufgefiihrte Kulturpflanzen, Ungraser und Unkréduter wurden zur Bewertung des Bekampfungserfolges
herangezogen und durch die angegebenen Buchstaben gekennzeichnet.

Tabelle 2 Kennbuchstaben der bewerteten Pflanzenarten

N-<><§<c—|m:uo-oozgr—7<—zo'nmoom>

Die Bewertung des Bekampfungserfol

Gerste Hordeumvulgare
Waizen Triticum aestivum
Roggen Secale cereale
Hafer Avenasativa

Mais Zeamays
Zuckerriiben Beta vulgaris
Kartoffeln Solanum tuberosum
Erbsen Pisumsativum
Ackerbohnen Viciafaba

Lupinen Lupinusalbus

Soja Glycine max
Hiihnerhirse Echinacloacrus-galli
Windhalm Apera spica-venti

Einjéhrige Rispe
Klettenlabkraut

Vogelmiere
Stengelumfassende Taubnessel
Gemeiner Erdrauch
Windenknéterich

Poaannua

Galium aparine
Stellariamedia
Lamium amplexicaule
Fumaria officinalis
Polygonum convolvulus

Ackersenf Sinapis arvensis

Echte Kamille Matricariachamomilla
Weiler Gansefull Chenopodium album
Efeuehrenpreis Veronica haderifolia
Krummer Fuchsschwanz Amaranthus retroflexus

Saatwucherblume

Dabei bedeuten:

Boniturnote

O ONOOO D WN —

100-97
96-90
89-80
79-60
59-40
39-20
19-10

94
3-0

Schadigungin %

Chrysanthermum segetum

ges und der Vertréglichkeit wurde nach folgendem Boniiu schema vorgenommen:

in den folgenden Tabellen bedeuten weiterhin:
ErfindungsgemaRe Wirkstoffe der allgemei, nFormel

I Prometryn

I Simazin

IV Bentazon

1 Dichlarprop

Vi Atrazin

Vil Metobromuron

VIl vethabenzthiazuron
Beispiel 1

Unter Gewéchshausbedingungen wurden Samen von Kulturpflanzen,
Aussaaten kurz danach als Vorauftaufanwendung oberflachig behand

Die Endauswertung erfolgte am 28.Tag nach der Apllikation.
Die Ergebnisse sind in der Tabelle 3 zusammengefalt,

Ungrésern und Unkrautern im Boden ausgesat und diese
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Tabelle 3 Wirkung der erfindungsgemaRen Verbindu'ngen bei Vorauflaufanwenaung im Gewéachshaus

Wirkstoff Aufwand- Kulturpflanzen Unkrauter
menge
kg/ha A B C D E F Q U Vv Z
Kontrolle - 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
1/2 1 9 9 9 9 9 7 6 3 2 4
2 9 9 9 9 9 6 4 2 1 3
3 9 9 9 9 9 4 3 1 1 2
/3 1 9 9 9 9 9 9 7 5 2 3
2 9 9 9 9 9 9 6 4 2 2
3 9 9 9 9 9 8 5 3 1 1
1/6 1 g 9 9 9 9 9 3 7 1 3
2 9 9 9 9 9 9 2 6 1 2
3 9 9 9 9 9 8 2 6 1 2
/9 1 9 9 9 9 9 7 2 7 2 4
2 9 9 9 9 9 5 1 5 2 2
3 9 9 9 9 9 4 1 3 1 2

Aus der Tabelle 3 geht hervos, daR die erfindungsgemaRen Verbindungen eine gute Selektivitat in Getreidekuituren aufweisen.
Uberraschend ist auch die gutz Vertraglichkeit der Verbindungen I/3 und I/6 in Zuckerraben.

Belspiel 2

Unter Gewichshausbedingungen wurden im Nachauftaufverfahren Pflanzen mit den erfindungsgemafRen Verbindungen
behandalt, die sich im Keimbatt- bis 2-Blatt-Stadium befanden. Die Endauswertung erfolgteam 21. Tag nach der Applikation. Die
Ergebnisse sind in der Tabelle 4 zusammengestellt.

Tabelle 4 Wirkung der erfindungsgemaBen Verbindungen bei Nachauflaufanwendung im Gewichshaus

Wirkstoff Aufwand- Kulturpflanzen Ungras Unkréuter
menge
kg/ha A B C D E F M P Q R V 2
Kontrolle - 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
1/1 0,5 9 9 9 9 9 2 6 8 5 6 3 4
10 9 9 9 9 9 2 4 7 4 4 2 2
2,0 9 9 9 9 9 1 3 6 2 3 1 1
172 0,5 9 9 9 9 g 1 3 4 2 2 1 2
1,0 9 9 9 9 9 1 2 3 2 1 1 1
20 9 9 9 9 9 1 1 2 1 1 1 ]
1/3 05 g9 9 9 9 9 9 4 7 3 3 2 2
1,0 9 9 9 9 9 9 2 5 2 2 1 2
20 9 9 9 9 9 7 1 4 1 2 i 1
1/4 05 9 9 9 9 9 9 2 5 2 2 1 2
1,0 g 9 9 9 9 9 2 3 1 1 1 1
20 9 9 9 9 9 8 1 3 1 1 1 1
1/6 05 9 9 9 9 9 3 7 8 6 7 5 4
1,0 9 g 9 9 9 1 6 7 4 5 3 4
2,0 9 9 9 9 9 1 5 5 3 3 2 2
1/6 05 9 9 9 9 9 9 6 4 2 3 1 2
1,0 9 g 9 9 9 8 5 3 2 2 1 1
2,0 9 9 9 9 9 5 4 2 1 2.1 1
117 0,5 9 9 9 9 9 3 2 9 6 6 3 2
' 1,0 9 9 9 9 9 2 1 6 5 65 1 2
2,0 9 9 9 9 9 1 1 5 4 3 1 1
/8 05 9 9 9 g 9 2 3 8 56 5 2 1
1,0 9 9 9 9 9 1 2 7 3 4 1 1
2,0 9 9 9 9 9 1 1 6 2 2 1 1
119 0,5 9 9 9 g 9 2 2 8 3 2 1 3
1,0 9 9 9 9 9 2 2 6 2 1 1 2
2,0 9 9 9 9 9 1 1 5 1 1 1 1

Tabelle 4 zeigt die sehr gute Vertriglichkeit der Verbindungen 1/1 bis 1/9 in Getreidekulturen. Uberraschend ist die gute
Selektivitat der Verbindungen /3,174 und I/6 bis zur Aufwandmenge von 1,0kg/ha ASin Zuckerriiben. Die Verbindungen1/2,1/3,
I/4 und I/9 weisen eine sehr gute herbizide Wirkung gegen Hihnerhirse und dikotyle Unkrauter auf. Hervorzuheben ist die gute
Bekampfung von Klettentabkraut durch die Verbindungen 1/2, I/4 und I/6.
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Beispiel 3

Auf Ackerflichen wurden Kulturen vor Kartoffeln und Leguminosen im Vorauflaufverfahren behandelt, das heifit vor dem
Auflaufen der Kulturpflanzen und vor dem Auflaufen der dikotylen Unkrauter. Die Auswertung des Versuches erfolgte 42 Tage
nach der Applikation. Die Ergebnisse sind in der Tabelle 5 dargestelit.

Tabelle 5 Wirkung der erfindungsgemaRen Verbindungen bei Voratilaufanwendung im Freiland

Wirkstoff Aufwand- Kulturpflanzen Unkrauter

menge

kg/ha G H | K Q s U w
Kontrolle - 9 9 9 9 9 9 9 9 9
+10 0,80 + 0,32 9 - 9 6 2 1 4
(bekannt) 1,20+ 0,48 g - 9 - - 3 1 1 3
] 1,00 - 9 - 9 - 6 2 1 2
(bekannt) 1,20 - 9 - 9 - 4 1 1 i
Vil 2,00 - - - - 9 2 7 1 2
{bekannt)
112 1,00 9 9 9 9 9 4 2 1 2
{erfindungsgemaR) 2,00 9 9 9 9 9 3 2 1 1

3,00 9 9 9 9 9 2 1 1 1
1/6 1,00 9 9 9 9 9 2 1 1 2
{erfindungsgemaf) 2,00 9 9 9 9 9 1 1 1 1

3,00 9 9 9 9 9 1 1 1 1

Die erfindungsgemaRen Verbindungen 1/2 und I/6 weisen bei sehr guter Selektivitat in allen genannten Kulturen gegeniiberden
bekannten Verbindungen eine bessere Wirksamkeit, vor allem gegen Vogelmiers und Gemeinen Erdrauch, auf.

Beispiel 4

Auf Ackerflichen wurden Kulturen von Gerste, Weizen, Roggen und Mais im Nachauflaufverfahren behandelt. Zum Zeitpunkt
der Applikation hatten Gerste, Weizen und Roggen eine Wuchshghe bis 12cm und Mais eine Wuchshohe bis 20cm erreicht. Die
Mehrzahl der dikotylen Unkrauter befanden sich zur Behandlung im Keimblattstadium bis zum Stadium der beginnenden
Knospenbildung, die monokotylen Unkriuter im Einblattstadium bis zum Stadium der beginnenden Bestockung. Die
Endauswertung erfolgte 28 Tage nach der Spritzung. Die Ergebnisse sind in den Tabeller: 6 und 7 zusammengefalt.

Tabelle 6 Wirkung der erfindungsgemaBen Verbindungen bei Nachauflaufanwendung im Freiland

Wirkstoff Aufwend- Getreide- Ungréser Unkréuter
menge kulturen
kg/ha A B C N O P Q v X 2
Kontrolle - 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
V+V 1,04 + 1,36 9 9 9 9 8 2 1 1 1 2 1
{bekannt)
vilt 2,10 8 9 8 2 1 g 3 3 2 4 5
{bekannt) 2,80 6 9 7 1 1 7 2 1 1 2.4
172 1,0 9 9 9 4 3 6 4 2 2 3 2
{erfindungsgemaft} 1,5 9 9 9 2 2 3 2 1 1 2 2
2,0 9 9 9 1 1 2 2 1 1 ? i
2,5 9 9 9 1 1 1 1 1 1 1 1
/3 2,0 g 9 9 4 4 5 3 2 2 3 2
(erfindungsgeméR) 3,0 9 9 9 4 3 4 2 2 1 1 1
4,0 9 9 9 3 2 3 1 1 1 1 1
/4 15 9 9 9 5 5 5 3 4 2 3 2
{erfindungsgemaf) 2,0 9 9 9 4 3 4 2 2 2 21
2,5 ] 9 9 3 2 3 2 1 1 1 1
3,0 9 9 9 2 2 2 1 1 1 1 1
1/6 1,0 9 9 9 4 3 3 2 4 2 2 2
(erfindungsgemat) 1,5 9 9 9 2 2 2 1 3 1 2 1
2,0 Y 9 9 1 1 2 1 2 1 1 1
2,5 9 9 9 1 1 1 1 1 1 1 1

Aus der Tabelle 6 gaht die sehr gute Vertraglichkeit der erfindungsgemaBen Verbindungen in Gerste, Weizen und Roggen
hervor. Weiterhin ist die gute bis sehr gute Bekampfung manokotyler und dikotyler Unkréuter durch die erfindungsgmafien
Verbindungen ersichtlich. Dagegen zeigt die bekannte Kambination IV + V keine Wirkung gegen menokolyle Unkrduter, die
bekannte Verbindung Vil eine ungeniigende Wirkung gegen Klettenlabkraut und eine mittlere Wirkung gegen
Saatwucherblume.
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Tabelle 7 Wirkung der erfindungsgemaRen Verbindungen bei Nachauflaufanwendung im Freiland

Wirkstoff Aufwand- Kultur Ungras Unkréduter

menge

kg/ha E M T U W Y
Kontrolle - 9 9 9 9 9 9
Vi 0,75 9 8 7 3 4 4
(bekannt) 1,00 9 6 5 1 2 1

2,00 9 4 3 1 1 1
1/3 1,00 9 4 3 2 2 2
(erfindungsgemaR) 2,00 9 2 2 1 2 1

3,00 9 1 1 1 1 1
1/4 1,00 9 3 2 1 1 2
(erfindungsgeman) 2,00 9 2 1 1 1 1

3,00 9 1 1 1 1 1
1/6 1,00 9 2 3 3 2 2
(erfindungsgeman) 2,00 9 2 2 1 1 1

3,00 9 1 2 1 1 1

Die Ergebnisse der Tabelle 7 zeigen, daB die erfindungsgemafen Verbindungen gegeniiber der bekannten Verbindung VI eine
gleichzeitige Bekdmpfung von Hihnerhirse und dikotylen Unkrautern bewirken.
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