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69 Im Geldande angelegte Wasserspeicher- und Reinigungsanlage.

@ Die im Gelénde angelegte Wasserspeicheranlage zur
Aufnahme von aus kinstlichen und naturlichen Sam-

melfidchen zufliessendem Wasser weist ein Becken (13) mit 39

einer Sumpf- (15), einer Flachwasser- (19) und einer Tiefen-

wasserzone (25) auf sowie einen Regenwasserspeicher

(31). Oberhalb des Regenwasserspeichers (31) und in der

Sumpfzone (15) sind Sickerleitungen (41, 11) angelegt, J

durch die das zugefiihrte Wasser eindringen kann. Eine

Leitung (37) verbindet den unter der Sumpfzone (15) lie-

genden Kieskorper (21) mit dem Wasserspeicher (31).
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Beschreibung

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist eine
im Gelénde angelegte Wasserspeicher- und Reini-
gungsanlage gemass Oberbegriff des Patentanspru-
ches 1.

Uberbauungen mit Ein- oder Mehrfamilienh&u-
sern weisen grosse kiinstliche Sammelfldchen fiir
Regenwasser, z.B. Dachflachen und asphaltierte
Plitze und Strassen auf, von denen bei Regenfal-
len grosse Mengen von Regenwasser abgefiihrt
werden miissen. Diese kurzfristig anfallenden riesi-
gen Wassermengen Ubersteigen bei weitem die Ka-
pazitaten der Kldranlagen. Abwésser und Regen-
wasser werden deshalb von den Anlagen weitge-
hend ungereinigt einem Gew&sser zugefiihrt. Mit
diesem Regenwasser werden bei einem Regener-
eignis dann auch Hausabwésser mitgesplilt und ge-
langen ungereinigt in natirliche Gewésser. Die
nachhaltige Auswirkung der Oberfi&chenversiege-
lung fiihrt dazu, dass die natiirliche Grundwasser-
anreicherung verhindert wird. Das Wasser wird un-
gebremst von dem Niederschlagsgebiet in die Ba-
che und Fliisse oder der Kanalisation zugefthrt.
Dies fiihrt zu Uberschwemmungen und Hochwas-
serschaden. Um einerseits zu verhindern, dass der
Klgranlage kurzfristig nicht verarbeitbare Wasser-
mengen zugefihrt werden und andererseits da-
durch ungereinigte Abwasser in die Natur gelangen,
hat sich die Erfindung zur Aufgabe geseizt, eine
Wasserspeicher- und Reinigungsanlage zu schaf-
fen, welche einerseits die kurzfristig anfallenden
grossen Wassermengen zuriickhalten kann und an-
dererseits diese in dosierter Menge und gereinigt
oder vorgereinigt zu einem spéteren Zeitpunkt an
die Klaranlage abgeben oder zur Versickerung in
den Boden freigeben kann.

Gelost wird diese Aufgabe gemdss den kenn-
zeichnenden Merkmalen des Patentanspruches 1.
Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung
sind den Merkmalen der abhéngigen Anspriiche zu
entnehmen.

Es gelingt mit der erfindungsgeméssen Anlage,
sehr grosse Wassermengen in einer im Gelénde an-
gelegten, mit geringem Aufwand erstellbaren Anlage
zuriickzuhalten und anschliessend durch natiirliche
Reinigungsmittel, wie Pflanzen und Kies zu reinigen.
Im weiteren kann die Anlage als Schwimmbecken
(Schwimmteich) mit natirlicher Wasserreinigung
verwendet werden. Durch die in der Sumpfzone an-
geordnete Sickerleitung kann das zufliessende Was-
ser fein verteilt in den Kieskdrper eingebracht wer-
den und wird vor dem Eintritt in das Tiefenwasser
vorgereinigt. Die Bepflanzung der Flachwasser und
der Sumpfzone bewirkt eine natiiriche Reinigung
des sie durchfliessenden Wassers. Mit dem die
Sumpfzone umgebenden héher fiegenden Terrain
oder Wall kann die Speicherkapazitét, bzw. das Re-
tensionsvolumen der Anlage wesentlich erhdht wer-
den, so dass die bei Regen zufliessenden grésse-
ren Wassermengen Uber kiirzere oder langere Zeit
zuriickgehalten werden konnen. Die Uberfiihrung
des im Kieskorper unter der Flach- und Sumpfzone
vorgereinigten Wassers in eine ausserhalb der Ab-
dichtung liegende Speicherzone, welche ihrerseits
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abgedichtet von den ubrigen Teilen der Anlage ist,
ermdglicht einerseits eine weitere Reinigung und
andererseits die Entnahme von Brauchwasser, z.B.
fiir die Spiilung von Toiletten, Wasche waschen und
fiir die Bewasserung von Pflanzen. Die Anordnung
der Sickerleitung fiir die Verteilung des zugefiihrten
Regenwassers oberhalb des Normalwasserstandes
bewirkt eine sichere Vorreinigung des Wassers, be-
vor dieses in das Tiefenwasser gelangen kann. Mit
einer der gesamten Anlage vorgeschalteten Grobrei-
nigung und Ableitvorrichtung fiir das zu Beginn ei-
nes Regenereignisses anfallende mit Schadstoffen
stark belastete Wasser bewirkt, dass die gesamte
Anlage nur mit schwach belasteten Abwéssern und
Regenwasser beschickt wird.

Anhand eines illustrierten Ausfiihrungsbeispieles
wird die Erfindung naher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Grundriss einer Wasserspeicher-
und Reinigungsanlage sowie schematisch eine
Hausdachsammlerfléche und einen Trennschacht,

Fig. 2 einen Querschnitt, Léngslinie ll-Il in Fig. 1,

Fig. 3 einen Querschnitt durch einen Eninahme-,
Pumpen- und Filterschacht im Kiesk&rper unter der
Flachzone und

Fig. 4 einen Querschnitt durch einen Entnahme-
und Pumpenschacht im Regenwasserspeicher.

Von einer Sammlerflache, z.B. einem Hausdach
und/oder einem Vorplatz 1 undfoder einer Strasse
und/oder einer natiirlichen Sammlerfléche, gelangt
das dort gesammelte Wasser durch eine Sammel-
leitung 3 in einen Triageschacht 5, in welchem in
bekannter Weise grobes Schwemmgut, O! und an-
dere Verunreinigungen, die sich im Wasservorlauf
befinden, zurlickgehalten oder durch eine Leitung 7
direkt einer Kanalisation zugeleitet werden. Das teil-
weise vorgereinigte Wasser gelangt dann (ber die
Leitung 9 in eine Sickerleitung 41. Uber diese Lei-
tung 41 wird ein Wasserspeicher 31 aufgefillt.
Wenn geniigend Wasser anféllt, wird dieses uber
eine Leitung 37 in ein Becken 13 geleitet. Das Bek-
ken 13 besteht aus drei Zonen und kann ganz oder
teilweise von einer Sickerleitung 11 umgeben sein.
Vom Schacht 5 kann das Wasser auch durch eine
Leitung oder offene Rinne 8 zum Becken 13 gelei-
tet werden. Die Sickerleitung 11 weist eine grosse

" Anzahl von Durchbriichen auf, durch welche hin-

durch das Wasser vorzugsweise vorerst in eine Fil-
terlinse austreten und anschliessend in eine Sumpf-
zone 15 gelangen kann. Die Sumpfzone 15 weist
oben eine Erdsubstratschicht auf, welche mit
Sumpfpflanzen 17 standortgerecht dicht bewachsen
ist. Im Innern schliesst an die Sumpfzone 15 eine
Flachwasserzone 19 an, welche eine Tiefe von 0-
50 cm aufweist und mit Wasserpflanzen dicht be-
pflanzt ist. Sowohl unter der Sumpfzone 15, als
auch unter der Flachwasserzone 19 ist ein Kieskor-
per 21 angeordnet. Der zentrale Bereich des Bek-
kens 13 wird durch eine Wand 23 umgeben, wel-
che aus Betonelementen oder dergleichen aufge-
baut ist. Innerhalb des von der Wand 23
umgebenen Bereiches befindet sich die Tiefenzone
25, welche eine Tiefe von ca. 100 bis 150 ¢cm auf-
weist. Der gesamte Bereich um und unterhalb der
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Sumpf-, Flachwasser- und Tiefenzone ist gegen-
liber dem gewachsenen darunter liegenden Bodens
durch eine Membrane 27 oder eine andere fiir
Wasser undurchidssige Schicht abgedichtet. Die
Oberkante der Wand 23 liegt geringfligig unter ei-
nem Minimalwasserstand h(min). Der Normalwas-
serstand h(norm) liegt unterhalb des unteren Schei-
tels der Sickerleitung 11. Bis zum Niveau h(max)
auf dem Scheitel des angrenzenden Geléndes oder
aufgeschiitteten Walles 29 kann Wasser aufgestaut
und voriibergehend gespeichert werden. Unterhalb
dem Wall oder Terrain 29 und/oder unterhalb der
Sumpfzone 15 befindet sich der Regenwasserspei-
cher 31, der gegeniiber dem Untergrund und dem
Kieskorper 21 durch eine wasserundurchidssige
Membrane 33 abgedichtet und mit Kies 35 aufge-
fiillt ist. Die Oberflache ist vorzugsweise mit Humus
bedeckt und bepflanzt. Zwischen dem Regenwas-
serspeicher 31 und dem Kieskérper 21 ist auf dem
Niveau h(min) die Verbindungsleitung 37 angeord-
net, welche die Flissigkeiten in den beiden Berei-
chen miteinander verbindet. Eine weitere Leitung 38
auf der Héhe h(norm) fithrt vom Wasserspeicher 31
in eine Sickerzone 39. Die Sickerzone 39 kann aus
gewachsenem Grund bestehen, sofern dieser gut
wasserdurchldssig ist. Das Wasser kann auch statt
in die Sickerzone 39 in einen Vorfluter oder Bach
eingeleitet werden.

Unter dem gewachsenen Boden ist im Bereich
des Wasserspeichers 31 die vorzugsweise ringfor-
mige Sickerleitung 41 eingelegt, welche mit Wasser
aus der Leitung 9 gespeist wird. Das aus der Sik-
kerleitung 41 austretende Wasser wird im Wasser-
speicher 31 zurilickgehalten und fliesst, sofern der
Wasserstand h im Bereich der Flachwasserzone
tiefer liegt, als im Speicher 31, durch die Leitung 37
in die Sumpf- und Flachwasserzone 15 bzw. 19
und das Tiefenwasser 25. Dadurch, dass die Lei-
tung 37 unterhalb der Uberfalikante der Wand 23
liegt, kann bei geringem Wasserzufluss nur gerade
bis auf den Wasserstand h min. Wasser von der
Tiefenzone 25, bzw. Flachwasserzone 19 zuriick in
den Speicher 31 fliessen. Damit wird die Trockenle-
gung der Biotopanlage verhindert.

In die Sickerleitung 41 und die Sickerleitung 11
kann aber auch Wasser aus einem am fiefsten
Punkt des Tiefenwassers 25 befindlichen Ablauf 43
durch eine Leitung 45 gepumpt werden. Vorzugs-
weise ist dazu im Bereich der Sumpfzone 15 ein
Entnahme- und Pumpenschacht 47 mit einer
Tauchpumpe 49 angeordnet, welche das mit
Schlamm- und Schwemmstoffen angereicherte
Wasser vom Grund des Tiefenwasserbeckens 25
absaugt, und welcher Schacht 47 entschlammt wird
und (ber die Leitung 52 im oberen Bereich der der
Sumpfzone 15 tiber der Flachwasserzone 17 in die-
sen wieder eindringt. Durch ein Ventil 51 und die
Leitung 58 kann die gesamte Menge oder - je nach
Bedarf — eine Teilmenge auch der Sickerleitung 41
zugefiihrt werden (vgl. Fig. 3).

Im Kieskérper des Wasserspeichers 31 ist ein
Entnahme-, Pumpen- und Filterschacht 53 einge-
setzt, welcher unten porése Wénde 55 aufweist,
durch die vom Kieskdrper Wasser ins Innere eintre-
ten und dort mit einer Tauchpumpe 57 entnommen
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werden kann. Das aus dem Schacht 55 entnomme-
ne Wasser kann beispielsweise durch eine Leitung
59 der zu entwéssernden Siedlung zugefiihrt und
dort fiir Toilettenspiilung, Waschen und Bewésse-
rung benutzt werden.

Patentanspriiche

1. Im Gelande angelegte Wasserspeicher- und
Reinigungsanlage zur Zwischenspeicherung von
durch eine Sammelleitung (3) zufliessendem Re-
genwasser von kiinstlichen und nattirlichen Sam-
melfiachen (1) mit einem bepflanzten Sammelbek-
ken mit einem an der tiefsten Stelle angeordneten
Ablauf (43) zum Abflihren von ausgeféllten
Schlamm- und Schwebestoffen, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Sammelbecken (13) von einer
Flachwasser- (19) und einer bewachsenen Sumpf-
zone (15) umgeben ist, wobei die Flachwasserzone
(19) durch eine Wand (23) vom Tiefenwasser (25)
des Sammelbeckens (13) getrennt ist, und dass
das Sammelbecken (13) sowie die Flachwasser~
(19) und die Sumpfzone (15) gegeniiber dem Un-
tergrund abgedichtet sind.

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass unter der Flachwasserzone (19)
oder/und der Sumpfzone (15) ein Kieskdrper (21)
angeordnet ist.

3. Anlage nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass in die Sumpfzone
(15) eine ganz oder teilweise um die Sumpfzone
(15) herumgefiihrte Sickerleitung (11) zum Zuflihren
von Regenwasser eingelegt ist.

4. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Sumpfzone (15)
und die Flachwasserzone (19) eine dichte Bepflan-
zung mit Wasserpflanzen (17) aufweist.

5. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass das zur voriibergehen-
den Erhdhung des Speichervolumens das die
Flachwasserzone (19) umgebende Geldnde (29)
héher liegt als die Flachwasserzone (19), und/oder
dass die Flachwasserzone (19) von einem Erdwall
umgeben ist.

6. Anlage nach einem der Anspriiche 2 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass ausserhalb der Sumpf-
zone (15) oder darunterliegend ein unterirdischer,
gegentiber dem Untergrund abgedichteter, mit Kies
gefliliter, unter dem gewachsenen Terrain angeord-
neter Wasserspeicher (31) angeordnet ist, der
durch eine erste Leitung (37) mit dem Kieskdrper
(21) unter der Flachwasserzone (19) und durch
eine zweite Leitung (38) mit einem Ablauf verbun-
den ist und dass im Wasserspeicher eine Sickerlei-
tung (41) zum Einleiten von Wasser aus der Sam-
melleitung (3) angeordnet ist.

7. Anlage nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Ablauf aus einer natlirlichen Sik-
kerzone (39) oder einem Vorfluter besteht.

8. Anlage nach einem der Anspriiche 6 oder 7,
dadurch gekennzeichnet, dass im Sammelbecken
(13) in einem Entnahmeschacht (47) eine Absau-
gung (49) angeordnet und mit der Sickerleitung (11)
der Sumpfzone (15) verbunden ist.

9. Anlage nach einem der Anspriiche 6 bis 8, da-
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durch gekennzeichnet, dass iiber dem Wasserspei-
cher (31) eine zweite Sickerleitung (41) zum Einlei-
ten von Regenwasser angeordnet ist.

10. Anlage nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen der Wassersammelfléiche 5
(1) und der zweiten Sickerleitung (41) eine Vorrich-
tung (5) zum Zuriickhalten von mit Verunreinigun-
gen belastetem Regenwasser angeordnet ist.
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