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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè âèçóàëèçàöèè

ôàéëîâ ïèêñåëüíûõ äàííûõ, â ÷àñòíîñòè ñïîñîáàì
îáðàáîòêè ôàéëîâ ïèêñåëüíûõ äàííûõ ïåðåä
èñïîëüçîâàíèåì â ïðèëîæåíèè, íå
èíôîðìèðîâàííîì îá àëüôà-êàíàëå. Òåõíè÷åñêèé
ðåçóëüòàò, çàêëþ÷àþùèéñ  â óìåíüøåíèè âðåìåíè
îáðàáîòêè è âåðî òíîñòè îøèáêè ïðè
âîñïðîèçâåäåíèè ãðàôè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé,
äîñòèãàåòñ  çà ñ÷åò òîãî, ÷òî âèçóàëèçèðóþùåå
ïðèëîæåíèå, íå èíôîðìèðîâàííîå îá àëüôà-
êàíàëå, èñïîëüçóåòñ  â ñðåäå, èíôîðìèðîâàííîé îá
àëüôà-êàíàëå. Ôàéë ïèêñåëüíûõ äàííûõ, êîòîðûé

äîëæåí çàïèñûâàòüñ  ñ ïîìîùüþ ïðèëîæåíè , íå
èíôîðìèðîâàííîãî îá àëüôà-êàíàëå,
èíèöèàëèçèðóåòñ  ïóòåì óñòàíîâêè çíà÷åíè  àëüôà
äë  êàæäîãî ïèêñåë  ðàâíûì 1. Ïðèëîæåíèå,
èíôîðìèðîâàííîå îá àëüôà-êàíàëå, çàòåì
ïðîèçâîäèò çàïèñü â èíèöèàëèçèðîâàííûé ôàéë
ïèêñåëüíûõ äàííûõ, ïðè ýòîì èçìåí   íåêîòîðûå
èëè âñå ïèêñåëüíûå äàííûå. Çíà÷åíèå àëüôà äë 
êàæäîãî ïèêñåë  çàòåì óìåíüøàåòñ  íà 1 (ïî
ìîäóëþ 256), äåëà  ïðè ýòîì èçìåíåííûå ïèêñåëè
íåïðîçðà÷íûìè è íåèçìåííûå ïèêñåëè
ïðîçðà÷íûìè. 8 í. è 11 ç.ï. ô-ëû, 5 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: visualization of pixel data files, in

particular, methods for processing pixel data
files before use in application which is not
informed about alpha-channel.

SUBSTANCE: in accordance to the invention, a
visualizing application, which is not informed
about alpha-channel, is used in environment,
which is informed about alpha-channel. The pixel
data file which is supposed to be recorded by
means of the application which is not informed
about alpha-channel, is initialized by setting
the alpha value for each pixel to 1. The
application, which is informed about alpha-
channel, then performs recording of initialized
pixel data file, changing some or all pixel data.
The alpha value for each pixel is then reduced by
1 (modulus 256), making changed pixels non-

transparent and making unchanged pixels transparent.
EFFECT: reduced processing time and reduced

probability of error during reproduction of
graphic images.

8 cl, 5 dwg
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Îáëàñòü èçîáðåòåíè 
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè, à áîëåå êîíêðåòíî

ê ñèñòåìå è ñïîñîáó èñïîëüçîâàíè  èçîáðàæåíèé, íå èíôîðìèðîâàííûõ îá àëüôà-êàíàëå, â
ñðåäå, èíôîðìèðîâàííîé îá àëüôà-êàíàëå.

Óðîâåíü òåõíèêè, ïðåäøåñòâóþùèé èçîáðåòåíèþ
Äë  îòîáðàæåíè  èçîáðàæåíè  íà óñòðîéñòâå îòîáðàæåíè  êîìïüþòåðà íåîáõîäèìî

âûðàáàòûâàòü ïèêñåëüíûå äàííûå, êîòîðûå ñîäåðæàò èíôîðìàöèþ îòíîñèòåëüíî òîãî, êàê
äîëæåí äåéñòâîâàòü êàæäûé ïèêñåëü óñòðîéñòâà îòîáðàæåíè  äë  ïîëó÷åíè  èçîáðàæåíè .
Ïðèëîæåíèå îáû÷íî âèçóàëèçèðóåò èçîáðàæåíèå, îòîáðàæàåìîå íà ïèêñåëüíîé ñåòêå.
Ðàçìåð ñåòêè âûáèðàþò, èñõîä  èç ðàçìåðà ôîðìèðóåìîãî èçîáðàæåíè . Ïèêñåëüíà  ñåòêà
ñîîòâåòñòâóåò ôàéëó ïèêñåëüíûõ äàííûõ, â êîòîðîì õðàíèòñ  èíôîðìàöè , íåîáõîäèìà 
äë  îòîáðàæåíè  èçîáðàæåíè  íà óñòðîéñòâå îòîáðàæåíè  êîìïüþòåðà. Èíôîðìàöè 
âêëþ÷àåò â ñåá  çíà÷åíèå ïèêñåëüíûõ äàííûõ äë  êàæäîãî ïèêñåë , êîòîðûé ñîäåðæèòñ 
âíóòðè èçîáðàæåíè . Êîãäà íåîáõîäèìî îòîáðàæàòü èçîáðàæåíèå, ïèêñåëüíà  ñåòêà â
ôàéëå ïèêñåëüíûõ äàííûõ ïðåîáðàçóåòñ  â ôàêòè÷åñêóþ îáëàñòü óñòðîéñòâà îòîáðàæåíè ,
è íàð äó ñî çíà÷åíè ìè ïèêñåëüíûõ äàííûõ èç äðóãèõ èçîáðàæåíèé, êîòîðûå ðàçìåùàþòñ 
â òîé æå ñàìîé îáëàñòè óñòðîéñòâà îòîáðàæåíè , çíà÷åíè  ïèêñåëüíûõ äàííûõ
èñïîëüçóþòñ  äë  îïðåäåëåíè  òîãî, êàê äîëæíû ôóíêöèîíèðîâàòü ïèêñåëè íà óñòðîéñòâå
îòîáðàæåíè .

Çíà÷åíèå ïèêñåëüíûõ äàííûõ äë  ïèêñåë  îáû÷íî ñîäåðæèòñ  â ÷åòûðåõ áàéòàõ. Ïåðâûå
òðè áàéòà îïðåäåë þò çíà÷åíè  êðàñíîãî, çåëåíîãî è ñèíåãî öâåòîâ äë  ïèêñåë . Â áîëåå
ñòàðûõ ãðàôè÷åñêèõ ñðåäàõ ÷åòâåðòûé áàéò èãíîðèðîâàëñ . Ýòîò ÷åòâåðòûé áàéò âêëþ÷àëñ 
òîëüêî ïîòîìó, ÷òî áîëüøèíñòâî ñõåì ïðîöåññîðîâ ïîçâîë ëî ðàáîòàòü áîëåå ýôôåêòèâíî
ñ ïàì òüþ ïðè ÷åòûðåõáàéòîâûõ ïðèðàùåíè õ ïî ñðàâíåíèþ ñ òðåõáàéòîâûìè
ïðèðàùåíè ìè, è ïîýòîìó äë  ñîõðàíåíè  èíôîðìàöèè î ïèêñåë õ óñòðîéñòâà
îòîáðàæåíè , ñòîèìîñòü õðàíåíè  êîìïåíñèðîâàëàñü ýôôåêòèâíîñòüþ îáðàáîòêè.

Êîãäà ïðèëîæåíèå ôîðìèðóåò èçîáðàæåíèå, êîòîðîå äîëæíî îòîáðàæàòüñ  â
ñóùåñòâóþùåì ôàéëå ïèêñåëüíûõ äàííûõ, ïðèëîæåíèå, êîòîðîå âèçóàëèçèðóåò
èçîáðàæåíèå, ïåðåçàïèñûâàåò íåêîòîðûå èëè âñå äàííûå â ôàéë ïèêñåëüíûõ äàííûõ.
Ïîëó÷åííûé â ðåçóëüòàòå ôàéë çàòåì èñïîëüçóåòñ  îäèí èëè â êîìáèíàöèè äë  îïèñàíè 
ôóíêöèîíèðîâàíè  ïèêñåëåé íà óñòðîéñòâå äë  îòîáðàæåíè  èçîáðàæåíè .

Àëüôà-ñîïð æåíèå
Êàê îïèñàíî âûøå, ÷åòâåðòûé áàéò çíà÷åíè  ïèêñåëüíûõ äàííûõ íå èñïîëüçóåòñ  â

áîëåå ñòàðûõ ãðàôè÷åñêèõ ñðåäàõ. Îäíàêî â áîëåå íîâûõ ãðàôè÷åñêèõ ñðåäàõ ÷åòâåðòûé
áàéò èñïîëüçóåòñ  äë  ñîõðàíåíè  çíà÷åíè  àëüôà (òàê íàçûâàåìîãî àëüôà-êàíàëà),
êîòîðîå èñïîëüçóåòñ  â ìåòîäå, èçâåñòíîì êàê àëüôà-ñîïð æåíèå.

Àëüôà-ñîïð æåíèå ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñïîñîá ìîäåëèðîâàíè  ïðîçðà÷íîñòè, êîãäà
óñòðîéñòâî îòîáðàæåíè  ñîñòîèò èç ñëîåâ èçîáðàæåíèé ñ íàëîæåíèåì. Ïðè àëüôà-
ñîïð æåíèè çíà÷åíè  àëüôà êàæäîãî ïèêñåë  îïðåäåë þò óðîâåíü íåïðîçðà÷íîñòè äë 
ýòîãî ïèêñåë . Â ÷àñòíîñòè, çíà÷åíèå àëüôà, ðàâíîå 0, ïîêàçûâàåò, ÷òî ïèêñåëü
 âë åòñ  ïîëíîñòüþ ïðîçðà÷íûì, è çíà÷åíèå àëüôà, ðàâíîå 255, ïîêàçûâàåò, ÷òî ïèêñåëü
 âë åòñ  ïîëíîñòüþ íåïðîçðà÷íûì (íåïðîíèöàåìûì). Ïðîìåæóòî÷íîå çíà÷åíèå àëüôà
(ìåæäó 0 è 255) ïîêàçûâàåò ïðîìåæóòî÷íûé óðîâåíü íåïðîçðà÷íîñòè. Çíà÷åíèå àëüôà
ïèêñåë  èçîáðàæåíè  íà ïåðåäíåì ïëàíå îïðåäåë åò, äî êàêîé ñòåïåíè áóäåò îòîáðàæàòüñ 
ëþáà  èíôîðìàöè  èç ëþáûõ ïèêñåëåé, ðàñïîëîæåííûõ â ôîíîâûõ èçîáðàæåíè õ.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà èñïîëüçîâàíè  àëüôà-ñîïð æåíè  ìîæíî ðàññìîòðåòü óñòðîéñòâî
îòîáðàæåíè  êîìïüþòåðà ñ ïèêòîãðàììîé, êîòîðà  îòîáðàæàåòñ  â âåðõíåé ÷àñòè
(ïåðåäíåì ñëîå, áëèæàéøåì ê çðèòåëþ) ôîíîâîé êàðòèíû. ×òîáû ñîçäàòü òàêîå óñòðîéñòâî
îòîáðàæåíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì àëüôà-ñîïð æåíè , èñïîëüçóåòñ  ôàéë ïèêñåëüíûõ äàííûõ,
êîòîðûé ñîõðàí åò èíôîðìàöèþ î òîì, êàê äîëæíà âûãë äåòü ïèêòîãðàììà. Âíóòðè ýòîãî
ôàéëà ïèêñåëüíûõ äàííûõ äë  ïèêòîãðàììû (èêîíêè) ñîõðàíåííîå çíà÷åíèå àëüôà äë 
íåêîòîðûõ ïèêñåëåé áîëüøå 0. Ýòè ïèêñåëè  âë þòñ  íåïðîçðà÷íûìè, è èìåííî ýòè
íåïðîçðà÷íûå ïèêñåëè îáðàçóþò èçîáðàæåíèå ïèêòîãðàììû. Âñå äðóãèå ïèêñåëè â
ñîõðàíåííîé ñåòêå ïèêñåëüíûõ äàííûõ èìåþò çíà÷åíèå àëüôà, ðàâíîå íóëþ. Ýòè ïèêñåëè
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 âë þòñ  ïðîçðà÷íûìè è íå  âë þòñ  ÷àñòüþ èçîáðàæåíè  ïèêòîãðàììû. Êîãäà ïèêñåëüíûå
äàííûå èç ôàéëà ïèêñåëüíûõ äàííûõ, ñîîòâåòñòâóþùåãî ïèêòîãðàììå, îòîáðàæàþòñ  â
âåðõíåé ÷àñòè (ïîâåðõ) èçîáðàæåíè  ôîíîâîé êàðòèíû, ñîîòâåòñòâóþùåãî ôîíîâîé
êàðòèíå, îòîáðàæàåòñ  ïèêòîãðàììà, è èçîáðàæåíèå ôîíîâîé êàðòèíû ïðîñâå÷èâàåòñ  â
ëþáûõ îáëàñò õ, ãäå ôàéë ïèêñåëüíûõ äàííûõ äë  ïèêòîãðàììû ïîêàçàë, ÷òî ïèêñåëè
 âë þòñ  ïðîçðà÷íûìè. Êðîìå òîãî, åñëè êàêèå-ëèáî ïèêñåëè â èçîáðàæåíèè ïèêòîãðàììû
èìåþò çíà÷åíèå ìåíüøå 255 (ïîëíà  íåïðîçðà÷íîñòü), òî ñêâîçü èçîáðàæåíèå ïèêòîãðàììû
ìîæíî óâèäåòü íåêîòîðóþ èíôîðìàöèþ èç êàðòèíû ôîíîâîãî èçîáðàæåíè .

Â öåëîì, ïðè èñïîëüçîâàíèè àëüôà-ñîïð æåíè  ïèêñåëè â èçîáðàæåíèè ïåðåäíåãî
ïëàíà, êîòîðûå èìåþò çíà÷åíèå àëüôà, îòëè÷íîå îò íóë , îòîáðàæàþòñ  â êîìáèíàöèè ñ
íèìè â ôîíîâîì èçîáðàæåíèè èëè, â ñëó÷àå ïîëíîé íåïðîçðà÷íîñòè èçîáðàæåíè 
ïåðåäíåãî ïëàíà, âçàìåí òåõ, êîòîðûå íàõîä òñ  â ôîíîâîì èçîáðàæåíèè. Ôîíîâîå
èçîáðàæåíèå ïðîñâå÷èâàåòñ  îò÷åòëèâî òàì, ãäå ëþáûå ïèêñåëè â èçîáðàæåíèè
ïèêòîãðàììû èìååò çíà÷åíèå àëüôà, ðàâíîå íóëþ. Òàêèì îáðàçîì, ãðàôè÷åñêà  ñðåäà,
êîòîðà  îñóùåñòâë åò àëüôà-ñîïð æåíèå (ñðåäà, èíôîðìèðîâàííà  îá àëüôà-êàíàëå),
ìîæåò èñïîëüçîâàòü çíà÷åíè  àëüôà-êàíàëà äë  îòîáðàæåíè  êîìáèíàöèé ïåðåêðûâàåìûõ
èçîáðàæåíèé.

Ïðèëîæåíè , íå èíôîðìèðîâàííûå îá àëüôà-êàíàëå
Àëüôà-ñîïð æåíèå è èñïîëüçîâàíèå çíà÷åíè  àëüôà íåèçâåñòíû â áîëåå ñòàðûõ

ïðèëîæåíè õ (ïðèëîæåíè , íå èíôîðìèðîâàííûå îá àëüôà-êàíàëå), êîòîðûå ñîçäàþò
ôàéëû ïèêñåëüíûõ äàííûõ. Â îáû÷íîì ñëó÷àå ïðèëîæåíèå, íå èíôîðìèðîâàííîå îá àëüôà-
êàíàëå, âûáèðàþò â êà÷åñòâå âõîäíûõ äàííûõ ôàéëà ïèêñåëüíûõ äàííûõ, â êîòîðûé áóäåò
ïðîèçâîäèòüñ  çàïèñü, è â ýòîò ôàéë ïèêñåëüíûõ äàííûõ ïåðåçàïèñûâàþò çíà÷åíèå
ïèêñåëüíûõ äàííûõ äë  ëþáîãî ÷èñëà ïèêñåëåé. Òàêèì îáðàçîì, íîâîå èçîáðàæåíèå
çàïèñûâàþò â ôàéë ïèêñåëüíûõ äàííûõ. Ëþáà  èíôîðìàöè  îá èçîáðàæåíèè, êîòîðà 
ïðåäâàðèòåëüíî ñóùåñòâîâàëà âî âõîäíîì ôàéëå äàííûõ èçîáðàæåíè , ïåðåçàïèñûâàåòñ 
â êàæäûé ïèêñåëü, â êîòîðûé ïðîèçâîäèëàñü çàïèñü ñ ïîìîùüþ ïðèëîæåíè , íå
èíôîðìèðîâàííîãî îá àëüôà-êàíàëå. Âûõîäíûìè äàííûìè ïðèëîæåíè , íå
èíôîðìèðîâàííîãî îá àëüôà-êàíàëå,  âë åòñ  ÷àñòè÷íî èëè ïîëíîñòüþ ïåðåïèñàííûé
ôàéë ïèêñåëüíûõ äàííûõ.

Âàæíî, ÷òî êîãäà íîâà  èíôîðìàöè  î ïèêñåë õ çàïèñûâàåòñ  â ôàéë ïèêñåëüíûõ
äàííûõ, ìíîãèå ïðèëîæåíè , íå èíôîðìèðîâàííûå îá àëüôà-êàíàëå, óñòàíàâëèâàþò
ïîñëåäíèé áàéò çíà÷åíè  ïèêñåëüíûõ äàííûõ â íîëü äë  êàæäîãî ïèêñåë , êîòîðûé áûë
ïåðåçàïèñàí. Ýòîò áàéò  âë åòñ  áàéòîì, êîòîðûé èñïîëüçóåòñ  â êà÷åñòâå çíà÷åíè 
àëüôà â ïðèëîæåíè õ, íå èíôîðìèðîâàííûõ îá àëüôà-êàíàëå.

Èñïîëüçîâàíèå ïðèëîæåíè , íå èíôîðìèðîâàííîãî îá àëüôà-êàíàëå, â ñðåäå,
èíôîðìèðîâàííîé îá àëüôà-êàíàëå

Êîãäà ïðèëîæåíèå, íå èíôîðìèðîâàííîå îá àëüôà-êàíàëå, âûðàáàòûâàåò ôàéë
ïèêñåëüíûõ äàííûõ äë  èñïîëüçîâàíè  ñî ñðåäîé, èíôîðìèðîâàííîé îá àëüôà-êàíàëå,
âûõîä çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî çíà÷åíèå àëüôà äë  êàæäîãî ïèêñåë  â èçîáðàæåíèè,
íàðèñîâàííîì ñ ïîìîùüþ ïðèëîæåíè , íå èíôîðìèðîâàííîãî îá àëüôà-êàíàëå,
óñòàíàâëèâàåòñ  â íîëü. Ïèêñåëüíûå äàííûå, íå ñîçäàííûå ïðèëîæåíèåì, íå
èíôîðìèðîâàííûì îá àëüôà-êàíàëå, íå èçìåí þòñ  ñ ïîìîùüþ ïðèëîæåíè , íå
èíôîðìèðîâàííîãî îá àëüôà-êàíàëå, ïîýòîìó ñîõðàí åòñ  ïåðâîíà÷àëüíîå çíà÷åíèå
àëüôà òàêèõ ïèêñåëüíûõ äàííûõ (êîòîðîå ìîæåò áûòü áîëüøå íóë ). Ýòè ïèêñåëè ìîãóò
ïî âë òüñ  â ñëó÷àå, åñëè ôàéë ïèêñåëüíûõ äàííûõ èñïîëüçóåòñ  â ñðåäå,
èíôîðìèðîâàííîé îá àëüôà-êàíàëå. Íî òàê êàê ïèêñåëüíûå äàííûå, ñîçäàííûå
ïðèëîæåíèåì, íå èíôîðìèðîâàííîì îá àëüôà-êàíàëå, èìåþò çíà÷åíèå àëüôà, ðàâíîå
íóëþ, òî êàæäûé ïèêñåëü, äë  êîòîðîãî çíà÷åíèå ïèêñåëüíûõ äàííûõ áûëî çàïèñàíî â ôàéë
ïèêñåëüíûõ äàííûõ ñ ïîìîùüþ ïðèëîæåíè , íå èíôîðìèðîâàííîãî îá àëüôà-êàíàëå,
 âë åòñ  ïðîçðà÷íûì. Ýòè ïèêñåëè íå áóäóò ïî âë òüñ  òîãäà, êîãäà ôàéë ïèêñåëüíûõ
äàííûõ èñïîëüçóåòñ  â ñðåäå, èíôîðìèðîâàííîé îá àëüôà-êàíàëå.

Ïîýòîìó äë  òîãî ÷òîáû èñïîëüçîâàòü âûõîäíûå äàííûå ïðèëîæåíè , íå
èíôîðìèðîâàííîãî îá àëüôà-êàíàëå, â ñðåäå, èíôîðìèðîâàííîé îá àëüôà-êàíàëå,
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íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü íåêîòîðûé ñïîñîá äë  èçìåíåíè  çíà÷åíèé àëüôà ïèêñåëüíûõ
äàííûõ. Èçìåíåíèå íåïðîçðà÷íîñòè âñåõ ïèêñåëåé íà çíà÷åíèå, îòëè÷íîå îò íóë ,
íåçàâèñèìî îò òîãî, áûëè ëè îíè çàïèñàíû ñ ïîìîùüþ ïðèëîæåíè , íå èíôîðìèðîâàííîãî
îá àëüôà-êàíàëå, ïðèâåëî áû â ðåçóëüòàòå ê íåêîòîðîé íåïðîçðà÷íîñòè âñåõ ïèêñåëåé â
èçîáðàæåíèè, äàæå òåõ, êîòîðûå íå áûëè çàïèñàíû ñ ïîìîùüþ ïðèëîæåíè , íå
èíôîðìèðîâàííîãî îá àëüôà-êàíàëå, è íå  âë þòñ  ÷àñòüþ ïðåäïîëàãàåìîãî èçîáðàæåíè .

Ïðè ðàñïîçíàâàíèè òàêîãî óñëîâè , è â ïðåäøåñòâóþùåì óðîâíå òåõíèêè áûë óñòàíîâëåí
ìåõàíèçì, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî ïðè èíèöèàëèçàöèè ôàéëà ïèêñåëüíûõ äàííûõ, êîòîðûé
äîëæåí áûòü âûäåëåí ïðèëîæåíèþ, çíà÷åíèå ïèêñåëüíûõ äàííûõ äë  êàæäîãî ïèêñåë 
óñòàíàâëèâàåòñ  íà çíà÷åíèå ñèãíàëüíîé ìåòêè èëè öâåò. Çàòåì, ïîñëå òîãî êàê
ïðèëîæåíèå çàïèñàëî èçîáðàæåíèå â ôàéë ïèêñåëüíûõ äàííûõ, ïðîâåð åòñ  çíà÷åíèå
ïèêñåëüíûõ äàííûõ äë  êàæäîãî ïèêñåë . Åñëè êîíêðåòíîå çíà÷åíèå ïèêñåëüíûõ äàííûõ âñå
åùå èìååò çíà÷åíèå ñèãíàëüíîé ìåòêè èëè öâåòà, çíà÷åíèå àëüôà äë  ýòîãî ïèêñåë 
óñòàíàâëèâàþò â íîëü. Åñëè êîíêðåòíîå çíà÷åíèå ïèêñåëüíûõ äàííûõ íå ñîäåðæèò çíà÷åíè 
ñèãíàëüíîé ìåòêè, òî çíà÷åíèå àëüôà äë  ýòîãî ïèêñåë  óñòàíàâëèâàåòñ  íà æåëàòåëüíóþ
íåïðîçðà÷íîñòü.

Ñóùåñòâåííî, ÷òî òàêîé ìåõàíèçì èìååò äâà íåäîñòàòêà. Âî-ïåðâûõ, ìåõàíèçì  âë åòñ 
äîðîãèì ñ òî÷êè çðåíè  âû÷èñëåíèé, òàê êàê êàæäûé ïèêñåëü íåîáõîäèìî ñ÷èòûâàòü è
ñðàâíèâàòü ñî çíà÷åíèåì ñèãíàëüíîé ìåòêè è, ïî âîçìîæíîñòè, ïåðåçàïèñûâàòü. Âî-
âòîðûõ, åñëè èìååò ìåñòî ïðèëîæåíèå, íå èíôîðìèðîâàííîå îá àëüôà-êàíàëå, êîòîðîå
ïðîèçâîäèò çàïèñü ïèêñåë  ðàâíûì çíà÷åíèþ, êîòîðîå ñîîòâåòñòâóåò çíà÷åíèþ ñèãíàëüíîé
ìåòêè, òî òàêîé çàïèñàííûé ïèêñåëü îøèáî÷íî äåëàåòñ  ïðîçðà÷íûì.

Ñîîòâåòñòâåííî, ñóùåñòâóåò ïîòðåáíîñòü â ñïîñîáå è ìåõàíèçìå äë  òîãî, ÷òîáû
ðàçðåøèòü ïðèëîæåíèþ, íå èíôîðìèðîâàííîìó îá àëüôà-êàíàëå, ôîðìèðîâàòü
èçîáðàæåíèå äë  ñðåäû, èíôîðìèðîâàííîé îá àëüôà-êàíàëå. Áîëåå êîíêðåòíî, ñóùåñòâóåò
ïîòðåáíîñòü â òàêîì ñïîñîáå è ìåõàíèçìå, êîòîðûé  âë åòñ  íåäîðîãèì ñ òî÷êè çðåíè 
âû÷èñëåíèé è íå âûçûâàåò ïî âëåíè  îøèáî÷íî ïðîçðà÷íûõ ïèêñåëåé.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè 
Ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, ðàñêðûòû ñèñòåìà è ñïîñîá, êîòîðûå ïîçâîë þò

ïðèëîæåíèþ, íå èíôîðìèðîâàííîìó îá àëüôà-êàíàëå, çàïèñûâàòü ïèêñåëüíûå äàííûå â
ôàéë ïèêñåëüíûõ äàííûõ. Êàæäûé ïèêñåëü, èçìåíåííûé ïðèëîæåíèåì, íå
èíôîðìèðîâàííûì îá àëüôà-êàíàëå, óñòàíàâëèâàåòñ  ðàâíûì ïðåäâàðèòåëüíî
îïðåäåëåííîìó óðîâíþ íåïðîçðà÷íîñòè, â òî âðåì  êàê êàæäûé ïèêñåëü, íå èçìåíåííûé
ïðèëîæåíèåì, íå èíôîðìèðîâàííûì îá àëüôà-êàíàëå, äåëàåòñ  ïðîçðà÷íûì ñ
óìåíüøåíèåì âðåìåíè îáðàáîòêè è âåðî òíîñòè îøèáêè ïî ñðàâíåíèþ ñî ñïîñîáîì
ïðåäøåñòâóþùåãî óðîâí  òåõíèêè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ îäíèì âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , êàæäûé ïèêñåëü â
ôàéëå ïèêñåëüíûõ äàííûõ èíèöèàëèçèðóåòñ  äë  òîãî, ÷òîáû èìåòü çíà÷åíèå àëüôà,
ðàâíîå 1. Ïîñëå òîãî, êàê ïðîöåññ, íå èíôîðìèðîâàííûé îá àëüôà-êàíàëå, çàâåðøèë
çàïèñü â ôàéë ïèêñåëüíûõ äàííûõ, îäèí ïðîõîä äåëàåòñ  íàä èçîáðàæåíèåì, óìåíüøà  ïðè
ýòîì çíà÷åíèå àëüôà êàæäîãî ïèêñåë  íà 1. Ýòîò ïðîõîä ïðèâîäèò ê ïèêñåë ì, çàïèñàííûì
ïîñðåäñòâîì ïðîöåññà, íå èíôîðìèðîâàííîãî îá àëüôà-êàíàëå, êîòîðûå áûëè óñòàíîâëåíû
ýòèì ïðîöåññîì ðàâíûì çíà÷åíèþ àëüôà, ðàâíîìó íóëþ, êîòîðîå èìååò íîâîå çíà÷åíèå
àëüôà, ðàâíîå 255 (òàê êàê âû÷èòàíèå â áàéòå âûïîëí åòñ  ïî ìîäóëþ 256 (òàê êàê â
áàéòå èìååòñ  âîñåìü áèòîâ, è 28=256)). Êàæäûé ïèêñåëü, íå çàïèñàííûé ïðèëîæåíèåì, íå
èíôîðìèðîâàííûì îá àëüôà-êàíàëå, âèçóàëèçèðóåòñ  ïðîçðà÷íûì, òàê êàê åãî çíà÷åíèå
àëüôà ðàâíî íóëþ, ïðè ýòîì ðåçóëüòàò çíà÷åíè  àëüôà êàæäîãî òàêîãî ïèêñåë 
èíèöèàëèçèðóåòñ  ðàâíûì 1 è çàòåì óìåíüøàåòñ  ðàâíûì 1.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ äðóãèì âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  òàì, ãäå íåîáõîäèìà 
íåïðîçðà÷íîñòü ïðåäñòàâëåíà çíà÷åíèåì àëüôà, ðàâíûì p, çíà÷åíèå àëüôà ïðåäñòàâëåíî
â n áèòàõ, ïðè ýòîì çíà÷åíèå àëüôà 2n-1  âë åòñ  íàèáîëåå íåïðîçðà÷íûì è çíà÷åíèå
àëüôà, ðàâíîå 0,  âë åòñ  íàèìåíåå íåïðîçðà÷íûì, è ãäå ïðèëîæåíèå, íå
èíôîðìèðîâàííîå îá àëüôà-êàíàëå, óñòàíàâëèâàåò çíà÷åíèå àëüôà êàæäîãî çíà÷åíè 
ïèêñåëüíûõ äàííûõ, êîòîðîå îíî çàïèñûâàåò ðàâíûì m, êàæäûé ïèêñåëü â ôàéëå
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ïèêñåëüíûõ äàííûõ èíèöèàëèçèðóåòñ  äë  òîãî, ÷òîáû èìåòü çíà÷åíèå àëüôà, ðàâíîå 2n-p+
m. Ïîñëå òîãî êàê ïðîöåññ, íå èíôîðìèðîâàííûé îá àëüôà-êàíàëå, çàâåðøèë çàïèñü â
ôàéë ïèêñåëüíûõ äàííûõ, äåëàåòñ  îäèí ïðîõîä íàä èçîáðàæåíèåì, óìåíüøà  ïðè ýòîì
çíà÷åíèå àëüôà êàæäîãî ïèêñåë  íà m-p (ïî ìîäóëþ 2n). Ýòîò ïðîõîä ïðèâîäèò â
ðåçóëüòàòå ê ïèêñåë ì, çàïèñàííûì ñ ïîìîùüþ ïðîöåññà, íå èíôîðìèðîâàííîãî îá àëüôà-
êàíàëå, èìåþùåãî çíà÷åíèå àëüôà, ðàâíîå p, è ïèêñåë ì, íå çàïèñàííûì ñ ïîìîùüþ
ïðîöåññà, íå èíôîðìèðîâàííîãî îá àëüôà-êàíàëå, èìåþùèì çíà÷åíèå àëüôà, ðàâíîå 0.

Äðóãèå àñïåêòû íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  îïèñàíû íèæå.
Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Ïðèâåäåííîå âûøå êðàòêîå èçëîæåíèå, à òàêæå ïîñëåäóþùåå ïîäðîáíîå îïèñàíèå

ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè , ñòàíóò áîëåå ïîí òíûìè ïîñëå ïðî÷òåíè 
ñîâìåñòíî ñ ïðèëàãàåìûìè ÷åðòåæàìè. Â öåë õ èëëþñòðàöèè èçîáðåòåíè  íà ÷åðòåæàõ
ïîêàçàíû îáðàçöîâûå èñïîëíåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , îäíàêî, èçîáðåòåíèå íå
îãðàíè÷åíî ðàñêðûòûìè ñïåöèôè÷åñêèìè ñïîñîáàìè è ñðåäñòâàìè. Íà ÷åðòåæàõ:

ôèã.1 èçîáðàæàåò áëîê-ñõåìó îáðàçöîâîé âû÷èñëèòåëüíîé ñðåäû, â êîòîðîé ìîãóò áûòü
ðåàëèçîâàíû àñïåêòû èçîáðåòåíè ;

ôèã.2 èçîáðàæàåò áëîê-ñõåìó ïðåäâàðèòåëüíî èíèöèàëèçèðîâàííûå ãðóïïû ïèêñåëåé â
ôàéëå ïèêñåëüíûõ äàííûõ ïåðåä òåì, êàê ïðîöåññ, íå èíôîðìèðîâàííûé îá àëüôà-êàíàëå,
îñóùåñòâèë çàïèñü â ôàéë ïèêñåëüíûõ äàííûõ;

ôèã.3 èçîáðàæàåò áëîê-ñõåìó ãðóïïû ïèêñåëåé â ôàéëå ïèêñåëüíûõ äàííûõ ïîñëå òîãî,
êàê ïðîöåññ, íå èíôîðìèðîâàííûé îá àëüôà-êàíàëå, îñóùåñòâèë çàïèñü â ôàéë ïèêñåëüíûõ
äàííûõ, íî ïåðåä ïðåîáðàçîâàíèåì çíà÷åíèé àëüôà ñîãëàñíî ñïîñîáó èçîáðåòåíè ;

ôèã.4 èçîáðàæàåò äèàãðàììó, ïîêàçûâàþùóþ ãðóïïó ïèêñåëåé â ôàéëå ïèêñåëüíûõ
äàííûõ ïîñëå ïðåîáðàçîâàíè  çíà÷åíèé àëüôà ñîãëàñíî ñïîñîáó èçîáðåòåíè ; è

ôèã.5 èçîáðàæàåò àëãîðèòì ñïîñîáà èçîáðåòåíè .
Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè 
Îáçîð
Â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè, êîãäà ïðèëîæåíèå, íå èíôîðìèðîâàííîå îá àëüôà-êàíàëå,

âèçóàëèçèðóåò èçîáðàæåíèå, êîòîðîå íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü â ñðåäå, èíôîðìèðîâàííîé
îá àëüôà-êàíàëå, çíà÷åíèå àëüôà êàæäîãî ïèêñåë , çàïèñàííîãî â ôàéë ïèêñåëüíûõ
äàííûõ ñ ïîìîùüþ ïðèëîæåíè , óñòàíàâëèâàåòñ  òàê, ÷òîáû ñäåëàòü ïèêñåëü
íåïðîçðà÷íûì, è êàæäûé ïèêñåëü, íå çàïèñàííûé â ôàéë ïèêñåëüíûõ äàííûõ ñ ïîìîùüþ
ïðèëîæåíè , óñòàíàâëèâàåòñ  òàê, ÷òîáû ñäåëàòü ïèêñåëü ïðîçðà÷íûì.

Îáðàçöîâà  âû÷èñëèòåëüíà  ñðåäà
Íà ôèã.1 èçîáðàæåí ïðèìåð ïîäõîä ùåé âû÷èñëèòåëüíîé ñðåäû 100 ñèñòåìû, â êîòîðîé

ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíî èçîáðåòåíèå. Âû÷èñëèòåëüíà  ñðåäà 100 ñèñòåìû  âë åòñ 
òîëüêî îäíèì ïðèìåðîì ïîäõîä ùåé âû÷èñëèòåëüíîé ñðåäû è íå ïðåäñòàâë åò ñîáîé
êàêîå-ëèáî îãðàíè÷åíèå ïî ìàñøòàáó èñïîëüçîâàíè  èëè ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé
èçîáðåòåíè . Íåëüç  èíòåðïðåòèðîâàòü âû÷èñëèòåëüíóþ ñðåäó 100 êàê èìåþùóþ êàêóþ-
ëèáî çàâèñèìîñòü èëè òðåáîâàíèå, îòíîñ ùååñ  ê êàêîìó-ëèáî îäíîìó èëè êîìáèíàöèè
êîìïîíåíòîâ, èçîáðàæåííûõ íà îáðàçöîâîé îïåðàöèîííîé ñðåäå 100.

Èçîáðåòåíèå ðàáîòàåò ñ ìíîãî÷èñëåííûìè äðóãèìè ñðåäàìè èëè êîíôèãóðàöè ìè
âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìû îáùåãî íàçíà÷åíè  èëè ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷åíè . Ïðèìåðàìè
èçâåñòíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì, ñðåä è/èëè êîíôèãóðàöèé, êîòîðûå ìîãóò áûòü
ïîäõîä ùèìè äë  èñïîëüçîâàíè  ñ èçîáðåòåíèåì, âêëþ÷àþò â ñåá , íî íå îãðàíè÷èâàþòñ ,
ïåðñîíàëüíûå êîìïüþòåðû, êîìïüþòåðû ñåðâåðà, êàðìàííûé êîìïüþòåð èëè íåáîëüøèå
ïîðòàòèâíûå êîìïüþòåðíûå óñòðîéñòâà, ìíîãîïðîöåññîðíûå ñèñòåìû, ñèñòåìû íà îñíîâå
ìèêðîïðîöåññîðà, êîìïüþòåðíûå ïðèñòàâêè ê òåëåâèçîðó, ïðîãðàììèðóåìà  áûòîâà 
ýëåêòðîíèêà, ñåòåâûå ÏÊ, ìèíèêîìïüþòåðû, óíèâåðñàëüíûå ýëåêòðîííûå âû÷èñëèòåëüíûå
ìàøèíû, ðàñïðåäåëåííûå âû÷èñëèòåëüíûå ñðåäû, êîòîðûå âêëþ÷àþò â ñåá  ëþáóþ èç
âûøåóïîì íóòûõ ñèñòåì èëè óñòðîéñòâ è òîìó ïîäîáíîå.

Èçîáðåòåíèå ìîæåò áûòü îïèñàíî â îáùåì êîíòåêñòå êîìàíä, âûïîëí åìûõ
êîìïüþòåðîì, òàêèõ êàê ïðîãðàììíûå ìîäóëè, âûïîëí åìûå êîìïüþòåðîì. Â îáùåì,
ïðîãðàììíûå ìîäóëè âêëþ÷àþò â ñåá  ïîäïðîãðàììû, ïðîãðàììû, îáúåêòû, êîìïîíåíòû,
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ñòðóêòóðû äàííûõ è òàê äàëåå, êîòîðûå âûïîëí þò êîíêðåòíûå çàäà÷è èëè îñóùåñòâë þò
êîíêðåòíûå àáñòðàêòíûå òèïû äàííûõ. Èçîáðåòåíèå ìîæåò áûòü òàêæå îñóùåñòâëåíî â
ðàñïðåäåëåííûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ñðåäàõ, ãäå çàäà÷è âûïîëí þòñ  ñ ïîìîùüþ óäàëåííûõ
óñòðîéñòâ îáðàáîòêè, êîòîðûå ñâ çàíû ÷åðåç êîììóíèêàöèîííóþ ñåòü èëè äðóãóþ ñðåäó
ïåðåäà÷è äàííûõ. Â ðàñïðåäåëåííîé âû÷èñëèòåëüíîé ñðåäå, ïðîãðàììíûå ìîäóëè è äðóãèå
äàííûå ìîãóò áûòü ðàñïîëîæåíû íà ëîêàëüíûõ è óäàëåííûõ êîìïüþòåðíûõ íîñèòåë õ
èíôîðìàöèè, âêëþ÷àþùèõ â ñåá  çàïîìèíàþùèå óñòðîéñòâà.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.1, îáðàçöîâà  ñèñòåìà äë  îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  âêëþ÷àåò â
ñåá  âû÷èñëèòåëüíîå óñòðîéñòâî îáùåãî íàçíà÷åíè  â âèäå êîìïüþòåðíîé ñèñòåìû 100.
Êîìïîíåíòû êîìïüþòåðà 110 ìîãóò âêëþ÷àòü â ñåá , íî íå îãðàíè÷èâàòüñ , ïðîöåññîð 120,
ñèñòåìíóþ ïàì òü 130 è ñèñòåìíóþ øèíó 121, êîòîðà  ñîåäèí åò ðàçëè÷íûå êîìïîíåíòû
ñèñòåìû, âêëþ÷à  ñèñòåìíóþ ïàì òü ñ ïðîöåññîðîì 120. Ñèñòåìíà  øèíà 121 ìîæåò áûòü
ëþáîé èç íåñêîëüêèõ òèïîâ øèííûõ ñòðóêòóð, âêëþ÷à  øèíó ïàì òè èëè êîíòðîëëåð ïàì òè,
ïåðèôåðèéíóþ øèíó è ëîêàëüíóþ øèíó, èñïîëüçóþùóþ ëþáóþ èç ìíîæåñòâà àðõèòåêòóð
øèíû. Íàïðèìåð, íî íå îãðàíè÷èâà ñü ýòèì, òàêèå àðõèòåêòóðû âêëþ÷àþò â ñåá  øèíó ñî
ñòàíäàðòíîé ïðîìûøëåííîé àðõèòåêòóðîé (ÑÏÀ (ISA)), øèíó ñ ìèêðîêàíàëüíîé
àðõèòåêòóðîé (ÌÊÀ (MCA)), øèíó ñ ðàñøèðåííîé ñòàíäàðòíîé àðõèòåêòóðîé äë 
ïðîìûøëåííîãî ïðèìåíåíè  (ÐÑÀÏÏ (EISA)), ëîêàëüíóþ øèíó Àññîöèàöèè ïî ñòàíäàðòàì â
îáëàñòè âèäåîýëåêòðîíèêè (ÀÑÎÂ (VESA)) è ëîêàëüíóþ øèíó äë  ñîåäèíåíè 
ïåðèôåðèéíûõ óñòðîéñòâ (ÑÏÓ (PCI)) (èçâåñòíóþ òàêæå êàê øèíà ðàñøèðåíè ).

Êîìïüþòåð 110 îáû÷íî âêëþ÷àåò â ñåá  ìíîæåñòâî íîñèòåëåé èíôîðìàöèè,
ñ÷èòûâàåìûõ ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðà. Íîñèòåëè èíôîðìàöèè, ñ÷èòûâàåìûå ñ ïîìîùüþ
êîìïüþòåðà, ìîãóò ïðåäñòàâë òü ñîáîé ëþáîé äîñòóïíûé íîñèòåëü èíôîðìàöèè, ê êîòîðîìó
ìîæåò îáðàùàòüñ  êîìïüþòåð 110, è êîòîðûé âêëþ÷àåò â ñåá  ýíåðãîçàâèñèìûé íîñèòåëü
èíôîðìàöèè è ýíåðãîíåçàâèñèìûå íîñèòåëè èíôîðìàöèè, ñìåííûå è íåñìåííûå íîñèòåëè
èíôîðìàöèè.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà, à íå îãðàíè÷åíè , íîñèòåëè èíôîðìàöèè, ñ÷èòûâàåìûå ñ ïîìîùüþ
êîìïüþòåðà, ìîãóò ñîäåðæàòü êîìïüþòåðíûå íîñèòåëè èíôîðìàöèè è ñðåäñòâà ñâ çè.
Êîìïüþòåðíûå íîñèòåëè èíôîðìàöèè âêëþ÷àþò â ñåá  ýíåðãîçàâèñèìûå è
ýíåðãîíåçàâèñèìûå, ñìåííûå è íåñìåííûå ñðåäñòâà èíôîðìàöèè, ðåàëèçîâàííûå â ëþáîì
ñïîñîáå èëè òåõíîëîãèè äë  õðàíåíè  èíôîðìàöèè, òàêîé êàê êîìàíäû, ñ÷èòûâàåìûå ñ
ïîìîùüþ êîìïüþòåðà, ñòðóêòóðû äàííûõ, ïðîãðàììíûõ ìîäóëåé èëè äðóãèõ äàííûõ.
Êîìïüþòåðíûå íîñèòåëè èíôîðìàöèè âêëþ÷àþò â ñåá , íî íå îãðàíè÷åíû ýòèì, ÎÇÓ, ÏÇÓ,
ýëåêòðè÷åñêè ñòèðàåìîå ïðîãðàììèðóåìîå ÏÇÓ, ôëýø-ïàì òü èëè äðóãóþ òåõíîëîãèþ
ïàì òè, ïîñòî ííîå çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî íà êîìïàêò-äèñêå (ÊÄ-ÏÇÓ (CD-ROM)),
óíèâåðñàëüíûå öèôðîâûå äèñêè (ÓÖÄ (DVD)) èëè äðóãîå çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî íà
îñíîâå îïòè÷åñêîãî äèñêà, ìàãíèòíûå êàññåòû, ìàãíèòíóþ ëåíòó, çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî
íà îñíîâå ìàãíèòíîãî äèñêà èëè äðóãèå ìàãíèòíûå çàïîìèíàþùèå óñòðîéñòâà èëè ëþáóþ
äðóãóþ ñðåäó, êîòîðóþ ìîæíî èñïîëüçîâàòü äë  õðàíåíè  òðåáóåìîé èíôîðìàöèè è ê
êîòîðîé ìîæåò îáðàùàòüñ  êîìïüþòåð 110. Ñðåäñòâà ñâ çè îáû÷íî ðåàëèçóþò êîìàíäû,
ñ÷èòûâàåìûå ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðà, ñòðóêòóðû äàííûõ, ïðîãðàììíûå ìîäóëè èëè äðóãèå
äàííûå â ìîäóëèðóåìîì ñèãíàëå äàííûõ, òàêîì êàê íåñóùà  âîëíà èëè äðóãîé ìåõàíèçì
òðàíñïîðòèðîâêè, è âêëþ÷àþò â ñåá  ëþáûå ñðåäñòâà äîñòàâêè èíôîðìàöèè. Òåðìèí
"ìîäóëèðîâàííûé ñèãíàë äàííûõ" îçíà÷àåò ñèãíàë, êîòîðûé èìååò îäíó èëè áîëåå èç
íàáîðà åãî õàðàêòåðèñòèê èëè èçìåíåííûé òàêèì ñïîñîáîì, ÷òîáû êîäèðîâàòü èíôîðìàöèþ
â ñèãíàëå. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà, è íå îãðàíè÷åíè , ñðåäñòâà ñâ çè âêëþ÷àþò â ñåá 
ïðîâîäíûå ñðåäñòâà, òàêèå êàê ïðîâîäíà  ñåòü èëè ïð ìîå ïðîâîäíîå ñîåäèíåíèå, è
áåñïðîâîäíûå ñðåäñòâà, òàêèå êàê àêóñòè÷åñêèå, Ð×, èíôðàêðàñíûå è äðóãèå áåñïðîâîäíûå
ñðåäñòâà. Êîìáèíàöèè ëþáûõ èç âûøåóïîì íóòûõ ñðåäñòâ äîëæíû òàêæå íàõîäèòüñ  â
ïðåäåëàõ îáëàñòè äåéñòâè  ñðåäñòâ èíôîðìàöèè, ñ÷èòûâàåìûõ ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðà.
Ñèñòåìíà  ïàì òü 130 âêëþ÷àåò â ñåá  êîìïüþòåðíûå íîñèòåëè èíôîðìàöèè â âèäå
ýíåðãîçàâèñèìîé è/èëè ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàì òè, òàêîé êàê ïîñòî ííîå çàïîìèíàþùåå
óñòðîéñòâî (ÏÇÓ (ROM)) 131 è îïåðàòèâíîå çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî (ÎÇÓ (RAM)) 132.
Áàçîâà  ñèñòåìà 133 ââîäà-âûâîäà (ÁÑÂÂ (BIOS)), ñîäåðæàùà  áàçîâûå ïîäïðîãðàììû,
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êîòîðûå ïîìîãàþò ïåðåíîñèòü èíôîðìàöèþ ìåæäó ýëåìåíòàìè âíóòðè êîìïüþòåðà 110,
íàïðèìåð, âî âðåì  çàïóñêà, îáû÷íî õðàíèòñ  â ÏÇÓ 131. ÎÇÓ 132 îáû÷íî ñîäåðæèò äàííûå
è/èëè ïðîãðàììíûå ìîäóëè, ê êîòîðûì íåïîñðåäñòâåííî îáðàùàþòñ  è/èëè êîòîðûìè
îïåðèðóþò â òåêóùèé ìîìåíò âðåìåíè ñ ïîìîùüþ ïðîöåññîðà 120. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà, íî
íå îãðàíè÷åíè , íà ôèã.1 èçîáðàæåíà îïåðàöèîííà  ñèñòåìà 134, ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû
135, äðóãèå ïðîãðàììíûå ìîäóëè 136 è äàííûå 137 ïðîãðàììû.

Êîìïüþòåð 110 ìîæåò òàêæå âêëþ÷àòü â ñåá  äðóãèå ñìåííûå/íåñìåííûå,
ýíåðãîçàâèñèìûå/ýíåðãîíåçàâèñèìûå êîìïüþòåðíûå íîñèòåëè èíôîðìàöèè. Â êà÷åñòâå
ïðèìåðà òîëüêî íà ôèã.1 èçîáðàæåí ïðèâîä 140 æåñòêîãî äèñêà, êîòîðûé ñ÷èòûâàåò èç èëè
çàïèñûâàåò íà íåñìåííûé, ýíåðãîíåçàâèñèìûé ìàãíèòíûé íîñèòåëü èíôîðìàöèè, ïðèâîä
151 ìàãíèòíîãî äèñêà, êîòîðûé ñ÷èòûâàåò èç èëè çàïèñûâàåò íà ñìåííûé,
ýíåðãîíåçàâèñèìûé ìàãíèòíûé äèñê 152, è ïðèâîä 155 îïòè÷åñêîãî äèñêà, êîòîðûé
ñ÷èòûâàåò èç èëè çàïèñûâàåò íà ñìåííûé, ýíåðãîíåçàâèñèìûé îïòè÷åñêèé äèñê 156, òàêîé
êàê ÊÄ-ÏÇÓ èëè äðóãîé îïòè÷åñêèé íîñèòåëü èíôîðìàöèè.

Äðóãèå ñìåííûå/íåñìåííûå, ýíåðãîçàâèñèìûå/ýíåðãîíåçàâèñèìûå êîìïüþòåðíûå
íîñèòåëè èíôîðìàöèè, êîòîðûå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  â îáðàçöîâîé îïåðàöèîííîé ñðåäå,
âêëþ÷àþò â ñåá , íî íå îãðàíè÷åíû ýòèì, êàññåòû ñ ìàãíèòíîé ëåíòîé, êàðòî÷êè ñ ôëýø-
ïàì òüþ, öèôðîâûå óíèâåðñàëüíûå äèñêè, öèôðîâûå âèäåîëåíòû, òâåðäîòåëüíûå ÎÇÓ,
òâåðäîòåëüíûå ÏÇÓ è òîìó ïîäîáíîå. Ïðèâîä 141 æåñòêîãî äèñêà îáû÷íî ïîäñîåäèí åòñ  ê
ñèñòåìíîé øèíå 121 ÷åðåç èíòåðôåéñ íåñìåííîé ïàì òè, òàêîé êàê èíòåðôåéñ 140, è
ïðèâîä 151 ìàãíèòíîãî äèñêà è ïðèâîä 155 îïòè÷åñêîãî äèñêà îáû÷íî ïîäñîåäèí þòñ  ê
ñèñòåìíîé øèíå 121 ñ ïîìîùüþ èíòåðôåéñà ñìåííîé ïàì òè, òàêîé êàê èíòåðôåéñ 150.

Ïðèâîäû è ñâ çàííûå ñ íèìè êîìïüþòåðíûå íîñèòåëè èíôîðìàöèè, îáñóæäåííûå âûøå
è èçîáðàæåííûå íà ôèã.1, îáåñïå÷èâàþò õðàíåíèå êîìàíä, ñ÷èòûâàåìûõ ñ ïîìîùüþ
êîìïüþòåðà, ñòðóêòóð äàííûõ, ïðîãðàììíûõ ìîäóëåé è äðóãèõ äàííûõ äë  êîìïüþòåðà 110.
Íà ôèã.1, íàïðèìåð, ïðèâîä 141 æåñòêîãî äèñêà èçîáðàæåí â êà÷åñòâå õðàí ùåãî
îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó 144, ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû 145, äðóãèå ïðîãðàììíûå ìîäóëè 146 è
äàííûå 147 ïðîãðàììû. Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå, ÷òî ýòè êîìïîíåíòû ìîãóò áûòü
îäèíàêîâûìè èëè îòëè÷àòüñ  îò îïåðàöèîííîé ñèñòåìû 134, ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì 135,
äðóãèõ ïðîãðàììíûõ ìîäóëåé 136 è äàííûõ 137 ïðîãðàììû. Îïåðàöèîííà  ñèñòåìà 144,
ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû 145, äðóãèå ïðîãðàììíûå ìîäóëè 146 è äàííûå 147 ïðîãðàììû
ïðèâåäåíû çäåñü ñ ðàçëè÷íûìè ïîçèöè ìè äë  èëëþñòðàöèè òîãî, ÷òî îíè êàê ìèíèìóì
ïðåäñòàâë þò ñîáîé ðàçëè÷íûå êîïèè. Ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ââîäèòü êîìàíäû è
èíôîðìàöèþ â êîìïüþòåð 20 ÷åðåç óñòðîéñòâà ââîäà, òàêèå êàê êëàâèàòóðà 162 è
óêàçàòåëüíîå óñòðîéñòâî 161, êîòîðîå îáû÷íî íàçûâàþò ìûøüþ, øàðîâîé óêàçàòåëü (òðåê-
áîë) èëè ñåíñîðíà  êëàâèàòóðà. Äðóãèå óñòðîéñòâà ââîäà (íå ïîêàçàíû) ìîãóò âêëþ÷àòü â
ñåá  ìèêðîôîí, äæîéñòèê, èãðîâóþ ïàíåëü, ñïóòíèêîâóþ àíòåííó, ñêàíåð è òîìó ïîäîáíîå.
Ýòè è äðóãèå óñòðîéñòâà ââîäà ÷àñòî ïîäñîåäèí þòñ  ê ïðîöåññîðó 120 ÷åðåç
ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ 160 ââîäà, êîòîðûé ïîäñîåäèíåí ê ñèñòåìíîé øèíå, íî ìîæåò
áûòü ïîäñîåäèíåí ñ ïîìîùüþ äðóãîãî èíòåðôåéñà è øèííûõ ñòðóêòóð, òàêèõ êàê
ïàðàëëåëüíûé ïîðò, èãðîâîé ïîðò èëè óíèâåðñàëüíà  ïîñëåäîâàòåëüíà  øèíà (ÓÏØ (USB)).
Ìîíèòîð 191 èëè äðóãîé òèï óñòðîéñòâà îòîáðàæåíè  òàêæå ïîäñîåäèíåí ê ñèñòåìíîé øèíå
121 ÷åðåç èíòåðôåéñ, òàêîé êàê âèäåîèíòåðôåéñ 190. Êðîìå ìîíèòîðà, êîìïüþòåðû ìîãóò
òàêæå âêëþ÷àòü â ñåá  äðóãèå ïåðèôåðèéíûå óñòðîéñòâà âûâîäà, òàêèå êàê
ãðîìêîãîâîðèòåëè 197 è ïðèíòåð 196, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïîäñîåäèíåíû ÷åðåç âûõîäíîé
ïåðèôåðèéíûé èíòåðôåéñ 190.

Êîìïüþòåð 110 ìîæåò ðàáîòàòü â ñåòåâîé ñðåäå, èñïîëüçóþùåé ëîãè÷åñêèå ñîåäèíåíè  ñ
îäíèì èëè áîëåå óäàëåííûìè êîìïüþòåðàìè, òàêèìè êàê óäàëåííûé êîìïüþòåð 180.
Óäàëåííûé êîìïüþòåð 180 ìîæåò áûòü ïåðñîíàëüíûì êîìïüþòåðîì, ñåðâåðîì,
ìàðøðóòèçàòîðîì, ñåòåâûì ÏÊ, îäíîðàíãîâûì óñòðîéñòâîì èëè äðóãèì îáùèì ñåòåâûì
óçëîì, è îáû÷íî âêëþ÷àåò â ñåá  ìíîãèå èëè âñå ýëåìåíòû, îïèñàííûå âûøå ïî îòíîøåíèþ
ê êîìïüþòåðó 110, õîò  òîëüêî çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî 181 áûëî èçîáðàæåíî íà ôèã.1.
Ëîãè÷åñêèå ñîåäèíåíè , èçîáðàæåííûå íà ôèã.1, âêëþ÷àþò â ñåá  ëîêàëüíóþ
âû÷èñëèòåëüíóþ ñåòü (ËÂÑ (LAN)) 171 è ãëîáàëüíóþ ñåòü (ÃÑ (WAN)) 173, íî ìîãóò òàêæå
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âêëþ÷àòü â ñåá  äðóãèå ñåòè. Òàêèå ñðåäû ñ îðãàíèçàöèåé ñåòè  âë þòñ  îáû÷íûìè â
îôèñàõ, êîðïîðàòèâíûõ êîìïüþòåðíûõ ñåò õ, Èíòðàíåò è Èíòåðíåò.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè â ñðåäå ñ îðãàíèçàöèåé ñåòè ËÂÑ, êîìïüþòåð 110 ïîäñîåäèíåí ê ËÂÑ
171 ÷åðåç ñåòåâîé èíòåðôåéñ èëè àäàïòåð 170. Ïðè èñïîëüçîâàíèè â ñðåäå ñ îðãàíèçàöèåé
ñåòè ËÂÑ, êîìïüþòåð 110 îáû÷íî âêëþ÷àåò â ñåá  ìîäåì 172 èëè äðóãîå ñðåäñòâî äë 
óñòàíîâëåíè  ñâ çè ïî ËÂÑ 173, òàêîé êàê Èíòåðíåò. Ìîäåì 172, êîòîðûé ìîæåò áûòü
âíóòðåííèì èëè âíåøíèì, ìîæåò áûòü ïîäñîåäèíåí ê ñèñòåìíîé øèíå 121 ÷åðåç
ïîëüçîâàòåëüñêèé âõîäíîé èíòåðôåéñ 160 èëè äðóãîé ñîîòâåòñòâóþùèé ìåõàíèçì. Â
ñåòåâîé ñðåäå ïðîãðàììíûå ìîäóëè, èçîáðàæåííûå ïî îòíîøåíèþ ê êîìïüþòåðó 110 èëè
åãî ÷àñòåé, ìîãóò õðàíèòüñ  â óäàëåííîì çàïîìèíàþùåì óñòðîéñòâå. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà,
à íå îãðàíè÷åíè , íà ôèã.1 èçîáðàæåíû óäàëåííûå ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû 185, êîòîðûå
ïîñòî ííî õðàí òñ  â çàïîìèíàþùåì óñòðîéñòâå 181. Áóäåò îöåíåíî, ÷òî ïîêàçàííûå
ñåòåâûå ñîåäèíåíè   âë þòñ  îáðàçöîâûìè, è ìîæíî èñïîëüçîâàòü äðóãîå ñðåäñòâî
óñòàíîâëåíè  ëèíèè ñâ çè ìåæäó êîìïüþòåðàìè.

Ïðåîáðàçîâàíèå âûõîäà ïðèëîæåíè , íå èíôîðìèðîâàííîãî îá àëüôà-êàíàëå
Ñîãëàñíî îäíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , ñïîñîá ïîçâîë åò èñïîëüçîâàòü

âûõîäíûå äàííûå ïðèëîæåíè , íå èíôîðìèðîâàííîãî îá àëüôà-êàíàëå, â ñðåäå,
èíôîðìèðîâàííîé îá àëüôà-êàíàëå. Äë  òîãî ÷òîáû ýòî âûïîëíèòü, íåîáõîäèì ñïîñîá
èçìåíåíè  íà òðåáóåìûé óðîâåíü íåïðîçðà÷íîñòè çíà÷åíè  àëüôà êàæäîãî ïèêñåë  â
ôàéëå ïèêñåëüíûõ äàííûõ, êîòîðîå íå èíôîðìèðîâàííîå îá àëüôà-êàíàëå ïðèëîæåíèå
èçìåíèëî íà íîëü è óñòàíîâèëî çíà÷åíèå àëüôà êàæäîãî ïèêñåë  â ôàéëå ïèêñåëüíûõ
äàííûõ, êîòîðîå íå áûëî èçìåíåíî ñ ïîìîùüþ ïðèëîæåíè , íå èíôîðìèðîâàííîãî îá
àëüôà-êàíàëå, íà íîëü.

Íà ôèã.2, 3 è 4 êàæäûé ïèêñåëü ïðåäñòàâëåí êàê ìàëåíüêèé êâàäðàò ñ ÷åòûðüì  ÷èñëàìè
â êðóãëûõ ñêîáêàõ, ñîîòâåòñòâóþùèìè ÷åòûðåì áàéòàì èíôîðìàöèè (çíà÷åíèå ïèêñåëüíûõ
äàííûõ), õðàí ùèõñ  â ôàéëå 199 ïèêñåëüíûõ äàííûõ äë  ïèêñåë . Ïîñëåäíèé áàéò
ïðåäñòàâë åò ñîáîé çíà÷åíèå àëüôà.

Ñîãëàñíî âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , è êàê ïîêàçàíî, ôàéë 199 ïèêñåëüíûõ
äàííûõ èñïîëüçóåòñ  äë  õðàíåíè  èçîáðàæåíè , êîòîðîå äîëæíî áûòü ñôîðìèðîâàíî.
Íèêàêèå äàííûå èç ôàéëà199 ïèêñåëüíûõ äàííûõ êðîìå òåõ, êîòîðûå áóäóò çàïèñûâàòüñ  â
íåãî ñ ïîìîùüþ ïðèëîæåíè , íå èíôîðìèðîâàííîãî îá àëüôà-êàíàëå, íå áóäóò
îòîáðàæàòüñ  â êîíå÷íîì èçîáðàæåíèè, ïîýòîìó èñïîëüçóåìûé ôàéë ïèêñåëüíûõ äàííûõ íå
äîëæåí áûòü òàêèì, â êîòîðîì ñîõðàí þòñ  ëþáûå âàæíûå äàííûå.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.2, çíà÷åíèå àëüôà (ïîñëåäíèé áàéò) êàæäîãî ïèêñåë  200 èç ôàéëà
199 ïèêñåëüíûõ äàííûõ èíèöèàëèçèðóåòñ  â çíà÷åíèå, ðàâíîå 1. Çíà÷åíè  äë  ïåðâûõ òðåõ
áàéòîâ (çíà÷åíè  êðàñíûé, çåëåíûé, ñèíèé) êàæäîãî ïèêñåë  200 íå çàòðàãèâàþòñ 
íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì, íàïðèìåð, çíà÷åíè  áàéòà ðàâíû 255 äë  êàæäîãî èç ïèêñåëåé
200. Èíèöèàëèçàöè  ïðîèçâîäèòñ  ïåðåä âîçäåéñòâèåì íà ôàéë 199 ïèêñåëüíûõ äàííûõ
ïðèëîæåíèåì, íå èíôîðìèðîâàííûì îá àëüôà-êàíàëå, êàê ïîêàçàíî íà ïåðâîì ýòàïå 510
àëãîðèòìà ôèã.5.

Ïîñëå èíèöèàëèçàöèè, êàê ïîêàçàíî íà âòîðîì ýòàïå 520 (ôèã.5), ôàéë 199 ïèêñåëüíûõ
äàííûõ (ôèã.2) çàòåì èñïîëüçóåòñ  ïðèëîæåíèåì, íå èíôîðìèðîâàííûì îá àëüôà-êàíàëå,
êîòîðîå çàïèñûâàåò èçîáðàæåíèå â ôàéë 199 ïèêñåëüíûõ äàííûõ ïóòåì èçìåíåíè 
çíà÷åíèé ïèêñåëüíûõ äàííûõ äë  íåêîòîðûõ èëè âñåõ ïèêñåëåé 200. Ïîëó÷åííûé â
ðåçóëüòàòå ôàéë 199 ïèêñåëüíûõ äàííûõ ïîêàçàí íà ôèã.3.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.3, ïîñëå âîçäåéñòâè  íà ôàéë 199 ïèêñåëüíûõ äàííûõ
ïðèëîæåíèåì, íå èíôîðìèðîâàííûì îá àëüôà-êàíàëå, èçìåíåííûå ïèêñåëè 305
çàïèñûâàþòñ  ñ ïîìîùüþ ïðèëîæåíè , íå èíôîðìèðîâàííîãî îá àëüôà-êàíàëå. Äðóãèå
ïèêñåëè, íåèçìåííûå ïèêñåëè 310, íå çàïèñûâàþòñ  ñ ïîìîùüþ ïðèëîæåíè  àëüôà-êàíàëà
è ñîäåðæàò òå æå ñàìûå çíà÷åíè , êîòîðûå îíè èìåëè ïåðåä ðàáîòîé ïðèëîæåíè , íå
èíôîðìèðîâàííîãî îá àëüôà-êàíàëå.

Çíà÷åíèå àëüôà äë  êàæäîãî èç èçìåíåííûõ ïèêñåëåé 305 áûëî óñòàíîâëåíî â 0, è
çíà÷åíè  äðóãèõ áàéòîâ òàêæå áûëè èçìåíåíû âî ìíîãèõ ñëó÷à õ. Îäíàêî ñëåäóåò îáðàòèòü
âíèìàíèå, ÷òî äë  îäíîãî èç èçìåíåííûõ ïèêñåëåé 305, çíà÷åíèå ïèêñåëüíûõ äàííûõ ðàâíî
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(255, 255, 255, 0). Õîò  êðàñíûå, çåëåíûå è ñèíèå çíà÷åíè  ñîõðàí þò çíà÷åíèå 255,
çíà÷åíèå àëüôà ðàâíî òàêæå 0 äë  ýòîãî ïèêñåë , ïîêàçûâà ,  ÷òî ýòîò ïèêñåëü áûë
çàïèñàí ñ ïîìîùüþ ïðèëîæåíè , íå èíôîðìèðîâàííîãî îá àëüôà-êàíàëå, äàæå òîãäà, êîãäà
ýòî íåëüç  áûëî çàìåòèòü ïóòåì ïðîâåðêè ïåðâûõ òðåõ áàéòîâ ïèêñåëüíûõ äàííûõ.

Êàê ïîêàçàíî íà òðåòüåì ýòàïå 530 (ôèã.5), êàæäîå çíà÷åíèå àëüôà âî âñåõ ïèêñåë õ
(èçìåíåííûõ ïèêñåë õ 305 è íåèçìåíåííûõ ïèêñåë õ 310) óìåíüøàåòñ  íà 1. Ïîëó÷åííûé â
ðåçóëüòàòå ôàéë ïèêñåëüíûõ äàííûõ ïîêàçàí íà ôèã.4. Ýòî óìåíüøåíèå (ïðè âûïîëíåíèè
íàä áàéòîì) âûïîëí åòñ  ïî ìîäóëþ 256. Ïîýòîìó, äë  êàæäîãî ïèêñåë  405, äë  êîòîðîãî
çíà÷åíèå àëüôà áûëî ðàâíî íóëþ (èçìåíåííûå ïèêñåëè 305 íà ôèã.3), íîâûì çíà÷åíèåì
àëüôà ñòàíîâèòñ  255, è ïèêñåëü äåëàåòñ  íåïðîçðà÷íûì, êîãäà ôàéë 199 ïèêñåëüíûõ
äàííûõ èñïîëüçóåòñ  â ïðèëîæåíèè, èíôîðìèðîâàííîì îá àëüôà-êàíàëå. Êàæäûé ïèêñåëü
410, äë  êîòîðîãî åãî çíà÷åíèå àëüôà áûëî ðàâíî 1 (íåèçìåííûå ïèêñåëè 310 íà ôèã.3),
èìååò ñâîå çíà÷åíèå àëüôà, êîòîðîå ñòàíîâèòñ  ðàâíûì 0, è âèçóàëèçèðóåòñ  ïðîçðà÷íûì,
êîãäà ôàéë 199 ïèêñåëüíûõ äàííûõ èñïîëüçóåòñ  â ïðèëîæåíèè, èíôîðìèðîâàííîì îá
àëüôà-êàíàëå. Òàêèì îáðàçîì, ñ ïîìîùüþ òîëüêî îäíîé àðèôìåòè÷åñêîé îïåðàöèè,
âûïîëíåííîé íàä êàæäûì ïèêñåëåì è áåç âûïîëíåíè  ñðàâíåíèé, ïèêñåëè 305, êîòîðûå
áûëè èçìåíåíû ñ ïîìîùüþ ïðèëîæåíè , íå èíôîðìèðîâàííîãî îá àëüôà-êàíàëå,  âë þòñ 
íåïðîçðà÷íûìè, òîãäà êàê íåèçìåííûå ïèêñåëè 310  âë þòñ  ïðîçðà÷íûìè. Ôàéë 199
ïèêñåëüíûõ äàííûõ ñ èçîáðàæåíèåì ìîæíî çàòåì èñïîëüçîâàòü â ñðåäå, èíôîðìèðîâàííîé
îá àëüôà-êàíàëå, êàê ïîêàçàíî íà ÷åòâåðòîì ýòàïå 540 (ôèã.5).

Âîçìîæíû è äðóãèå âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè . Â íåêîòîðûõ ãðàôè÷åñêèõ
ñèñòåìàõ ïèêñåëüíûå äàííûå ñîäåðæàòñ  â äâóõ áàéòàõ, à íå â ÷åòûðåõ áàéòàõ. Â ýòèõ
ñèñòåìàõ 5 áèòîâ èñïîëüçóþòñ  äë  êàæäîãî èç êðàñíîãî, çåëåíîãî è ñèíåãî çíà÷åíèé, è
ïîñëåäíèì áèòîì  âë åòñ  áèò àëüôà (0 - äë  ïðîçðà÷íîãî, 1 - äë  íåïðîçðà÷íîãî). Â
ýòîì ñëó÷àå, áèò, ñîäåðæàùèé çíà÷åíèå àëüôà, äîëæåí áûòü óñòàíàâëèâàòüñ  ðàâíûì 1
ïåðåä âûïîëíåíèåì ïðèëîæåíè , íå èíôîðìèðîâàííîãî îá àëüôà-êàíàëå, è áèò àëüôà
äîëæåí áûòü èçìåíåí (ñ 1 íà 0; ñ 0 íà 1) ïîñëå âûïîëíåíè  ïðèëîæåíè . Ýòî ìîæíî
ñäåëàòü ñ ïîìîùüþ óâåëè÷åíè , óìåíüøåíè  èëè ëþáîãî äðóãîãî ñðåäñòâà ëîãè÷åñêîãî
îïåðàòîðà, êîòîðûé âûïîëí åò ýòî èçìåíåíèå ñ òðåáóåìîé ýôôåêòèâíîñòüþ. Ëþáà  äðóãà 
ñèñòåìà õðàíåíè  ïèêñåëüíîé èíôîðìàöèè, â êîòîðîé íåïðîçðà÷íîñòü óêàçûâàåòñ  ñ
ïîìîùüþ çíà÷åíè  àëüôà 2n-1 (äðóãèìè ñëîâàìè, ãäå çíà÷åíèå àëüôà èìååò äëèíó,
ðàâíóþ n áèòàì) è ïðîçðà÷íîñòü óêàçûâàåòñ  ñ ïîìîùüþ çíà÷åíè  àëüôà, ðàâíîãî 0, ìîæåò
èñïîëüçîâàòü ñïîñîá ýòîãî èçîáðåòåíè  ïóòåì óñòàíîâêè çíà÷åíè  àëüôà íà 1 è
âûïîëíåíè  âû÷èòàíè  1 ïî ìîäóëþ 2n.

Âîçìîæíî, ÷òî ñóùåñòâóåò ïðèëîæåíèå, íå èíôîðìèðîâàííîå îá àëüôà-êàíàëå, êîòîðîå
óñòàíàâëèâàåò çíà÷åíèå àëüôà èçìåíåííûõ ïèêñåëåé ðàâíûì çíà÷åíèþ m, îòëè÷íîìó îò
íóë . Â ýòîì ñëó÷àå ñïîñîá ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðè èíèöèàëèçàöèè
êàíàëîâ àëüôà çíà÷åíèåì m+1 ïåðåä âûïîëíåíèåì ïðèëîæåíè , è äàëüíåéøåãî
óìåíüøåíè  çíà÷åíèé â êàíàëàõ àëüôà íà m+1 ïî ìîäóëþ 2n (ãäå n - ÷èñëî áèòîâ â
çíà÷åíèè àëüôà).

Âîçìîæíî, ÷òî èçîáðàæåíèå, ñôîðìèðîâàííîå ïðèëîæåíèåì, íå èíôîðìèðîâàííûì îá
àëüôà-êàíàëå, ïðåäïîëîæèòåëüíî áóäåò òîëüêî ÷àñòè÷íî íåïðîçðà÷íûì. Â òàêîì ñëó÷àå, è
ãäå çíà÷åíèå àëüôà èìååò äëèíó n áèòîâ, ïîëíà  íåïðîçðà÷íîñòü ïðåäñòàâëåíà çíà÷åíèåì
àëüôà 2n-1, è ïîëó÷åííîå â ðåçóëüòàòå èçîáðàæåíèå æåëàòåëüíî èìåëî áû çíà÷åíèå
íåïðîçðà÷íîñòè p, ñïîñîá íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  èíèöèàëèçèðóåò êàæäîå çíà÷åíèå àëüôà
çíà÷åíèåì 2n-p, è p (ïî ìîäóëþ 2n) äîáàâë åòñ  â êàæäîå çíà÷åíèå àëüôà ïîñëå
âûïîëíåíè  ïðèëîæåíè . Ýòîò ñïîñîá èñïîëüçóåòñ  òàì, ãäå ïðèëîæåíèå, íå
èíôîðìèðîâàííîå îá àëüôà-êàíàëå, óñòàíàâëèâàåò çíà÷åíèå àëüôà-êàíàëà ðàâíûì íóëþ.

Ýòè ñëó÷àè ìîæíî ñêîìáèíèðîâàòü - òàì ãäå àëüôà-êàíàë èìååò äëèíó n áèòîâ,
ïðèëîæåíèå, íå èíôîðìèðîâàííîå îá àëüôà-êàíàëå, óñòàíàâëèâàåò çíà÷åíèå àëüôà-
êàíàëà íà m, è òðåáóåìà  íåïðîçðà÷íîñòü ðàâíà p, çíà÷åíèå àëüôà êàæäîãî ïèêñåë 
äîëæíî áûòü èíèöèàëèçèðîâàíî íà 2n-p+m, è çàòåì ïîñëå âûïîëíåíè  ïðèëîæåíè , íå
èíôîðìèðîâàííîãî îá àëüôà-êàíàëå, p-m íåîáõîäèìî ñëîæèòü (èëè âû÷åñòü m-p) ïî
ìîäóëþ 2n.
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Ýòîò ñïîñîá ìîæíî îñóùåñòâèòü â ãðàôè÷åñêîé ñèñòåìå, îïåðàöèîííîé ñèñòåìå, ñðåäå,
ñ÷èòûâàåìîé ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðà, èìåþùåé íà íåé ñîõðàíåííîå ìíîæåñòâî êîìàíä,
âûïîëí åìûõ ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðà, óñòðîéñòâàõ äë  ñîâìåñòíîé îáðàáîòêè äàííûõ,
âû÷èñëèòåëüíûõ óñòðîéñòâàõ èëè ìîäóëèðîâàííîì ñèãíàëå äàííûõ, íåñóùåì êîìàíäû,
âûïîëí åìûå ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðà, äë  âûïîëíåíè  ñïîñîáà.

Çàêëþ÷åíèå
Ïðîãðàììèðîâàíèå, íåîáõîäèìîå äë  âûïîëíåíè  ñòðóêòóðû íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  è

ïðîöåññîâ, êîòîðûå âûïîëí þòñ  ñîâìåñòíî ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì,  âë åòñ 
îòíîñèòåëüíî ïðîñòûì è äîëæíî áûòü  ñíûì ñïåöèàëèñòàì ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ.
Ñîîòâåòñòâåííî, òàêà  ïðîãðàììà íå ïðèëàãàåòñ  ê íåìó. Ëþáà  êîíêðåòíà  ïðîãðàììà â
äàëüíåéøåì ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  äë  îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  áåç
îòêëîíåíè  îò ñóùíîñòè è ìàñøòàáà èçîáðåòåíè .

Â ïðåäûäóùåì îïèñàíèè ìîæíî çàìåòèòü, ÷òî íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ñîäåðæèò íîâûé è
ïîëåçíûé ìåõàíèçì, êîòîðûé ïîçâîë åò ïðèëîæåíèþ, íå èíôîðìèðîâàííîìó îá àëüôà-
êàíàëå, ñôîðìèðîâàòü èçîáðàæåíèå äë  ñðåäû, èíôîðìèðîâàííîé îá àëüôà-êàíàëå.
Ñëåäóåò îöåíèòü, ÷òî ìîæíî âíåñòè èçìåíåíè  â âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè , îïèñàííûå
âûøå, áåç îòêëîíåíèé îò êîíöåïöèé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Ïîýòîìó ñëåäóåò ïîíèìàòü,
÷òî íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå íå îãðàíè÷åíî êîíêðåòíûìè ðàñêðûòûìè âàðèàíòàìè
îñóùåñòâëåíè , à ïðåäíàçíà÷åíî äë  îõâàòà ìîäèôèêàöèé â ïðåäåëàõ ñóùíîñòè è
ìàñøòàáà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  òàê, êàê ýòî îïðåäåëåíî â ïðèëàãàåìîé ôîðìóëå
èçîáðåòåíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá èñïîëüçîâàíè  èçîáðàæåíè  â ôàéëå ïèêñåëüíûõ äàííûõ, âèçóàëèçèðóåìîì ñ

ïîìîùüþ ïðèëîæåíè , íå èíôîðìèðîâàííîãî îá àëüôà-êàíàëå, â ñðåäå, èíôîðìèðîâàííîé
îá àëüôà-êàíàëå, ãäå (i) ïðèëîæåíèå, íå èíôîðìèðîâàííîå îá àëüôà-êàíàëå, çàïèñûâàåò
çíà÷åíè  ïèêñåëüíûõ äàííûõ â ñóùåñòâóþùèé ôàéë ïèêñåëüíûõ äàííûõ, ñîäåðæàùèé
çíà÷åíè  ïèêñåëüíûõ äàííûõ, (ii) êàæäîå çíà÷åíèå ïèêñåëüíûõ äàííûõ âêëþ÷àåò â ñåá  n-
áèòîâîå çíà÷åíèå àëüôà è ñîîòâåòñòâóåò ìåñòîïîëîæåíèþ ïèêñåë , (iii) ïðèëîæåíèå, íå
èíôîðìèðîâàííîå îá àëüôà-êàíàëå, óñòàíàâëèâàåò ðàâíûì 0 çíà÷åíèå àëüôà ó çíà÷åíè 
ïèêñåëüíûõ äàííûõ äë  êàæäãî ïèêñåë , äë  êîòîðîãî çíà÷åíèå ïèêñåëüíûõ äàííûõ
çàïèñûâàåòñ  óïîì íóòûì ïðèëîæåíèåì â ôàéë ïèêñåëüíûõ äàííûõ, è (iv) ñðåäà,
èíôîðìèðîâàííà  îá àëüôà-êàíàëå,  âë åòñ  ãðàôè÷åñêîé ñðåäîé, â êîòîðîé êàæäîå
çíà÷åíèå àëüôà èñïîëüçóåòñ  äë  óñòàíîâêè ïðîçðà÷íîñòè ñîîòâåòñòâóþùåãî ïèêñåë ,
êîãäà èçîáðàæåíèå â ôàéëå ïèêñåëüíûõ äàííûõ îòîáðàæàåòñ  íà ïåðåäíåì ïëàíå ïîâåðõ
äðóãèõ äàííûõ èçîáðàæåíè , ñ ïîìîùüþ çíà÷åíè  àëüôà ðàâíîãî íóëþ, ñîîòâåòñòâóþùåãî
ïîëíîé ïðîçðà÷íîñòè, è óâåëè÷åíè  çíà÷åíèé àëüôà, ñîîòâåòñòâóþùèõ óâåëè÷åíèþ
óðîâíåé íåïðîçðà÷íîñòè, ñîäåðæàùèé ýòàïû, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûìè

(a) èíèöèàëèçèðóþò ðàâíûì 1 çíà÷åíèå àëüôà ó çíà÷åíè  ïèêñåëüíûõ äàííûõ äë 
êàæäîãî çíà÷åíè  ïèêñåëüíûõ äàííûõ â ôàéëå ïèêñåëüíûõ äàííûõ,

(b) âûïîëí þò ïðèëîæåíèå, íå èíôîðìèðîâàííîå îá àëüôà-êàíàëå, ñ èñïîëüçîâàíèåì
ôàéëà ïèêñåëüíûõ äàííûõ,

(c) èçìåí þò çíà÷åíèå àëüôà ó êàæäîãî çíà÷åíè  ïèêñåëüíûõ äàííûõ ïóòåì èçìåíåíè 
çíà÷åíè  àëüôà ó çíà÷åíèé ïèêñåëüíûõ äàííûõ â ôàéëå ïèêñåëüíûõ äàííûõ íà 0 äë 
êàæäîãî çíà÷åíè  ïèêñåëüíûõ äàííûõ â ôàéëå ïèêñåëüíûõ äàííûõ ñî çíà÷åíèåì àëüôà,
ðàâíûì 1, è èçìåí þò çíà÷åíèå àëüôà ó çíà÷åíè  ïèêñåëüíûõ äàííûõ â ôàéëå ïèêñåëüíûõ
äàííûõ íà çíà÷åíèå àëüôà äë  ïîëíîé íåïðîçðà÷íîñòè äë  êàæäîãî çíà÷åíè  ïèêñåëüíûõ
äàííûõ ñî çíà÷åíèåì àëüôà ðàâíûì 0, è

(d) îòîáðàæàþò ôàéë ïèêñåëüíûõ äàííûõ â ñðåäå, èíôîðìèðîâàííîé îá àëüôà-êàíàëå.
2. Ñïîñîá ïî ï.1, ïî êîòîðîìó óïîì íóòîå èçìåíåíèå çíà÷åíè  àëüôà ó çíà÷åíè 

ïèêñåëüíûõ äàííûõ ñîäåðæèò óìåíüøåíèå çíà÷åíè  àëüôà ó çíà÷åíè  ïèêñåëüíûõ äàííûõ
äë  êàæäîãî çíà÷åíè  ïèêñåëüíûõ äàííûõ â ôàéëå ïèêñåëüíûõ äàííûõ íà 1 ïî ìîäóëþ 2n.

3. Ñïîñîá ïî ï.2, ïî êîòîðîìó n âûáèðàþò èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç 1 è 8.
4. Íîñèòåëü, ñ÷èòûâàåìûé ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðà, èìåþùèé çàïèñàííîå íà íåì
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ìíîæåñòâî êîìàíä, âûïîëí åìûõ ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðà, äë  âûïîëíåíè  ñïîñîáà ïî ï.1.
5. Ñïîñîá èñïîëüçîâàíè  èçîáðàæåíè  â ôàéëå ïèêñåëüíûõ äàííûõ, âèçóàëèçèðóåìîãî ñ

ïîìîùüþ ïðèëîæåíè , íå èíôîðìèðîâàííîãî îá àëüôà-êàíàëå, â ñðåäå, èíôîðìèðîâàííîé
îá àëüôà-êàíàëå, ãäå (i) ïðèëîæåíèå, íå èíôîðìèðîâàííîå îá àëüôà-êàíàëå, çàïèñûâàåò
çíà÷åíè  ïèêñåëüíûõ äàííûõ â ñóùåñòâóþùèé ôàéë ïèêñåëüíûõ äàííûõ, ñîäåðæàùèé
çíà÷åíè  ïèêñåëüíûõ äàííûõ, (ii) êàæäîå çíà÷åíèå ïèêñåëüíûõ äàííûõ âêëþ÷àåò â ñåá  n-
áèòîâîå çíà÷åíèå àëüôà è ñîîòâåòñòâóåò ìåñòîïîëîæåíèþ ïèêñåë , (iii) ïðèëîæåíèå, íå
èíôîðìèðîâàííîå îá àëüôà-êàíàëå, óñòàíàâëèâàåò ðàâíûì m çíà÷åíèå àëüôà ó çíà÷åíè 
ïèêñåëüíûõ äàííûõ äë  êàæäîãî ïèêñåë , äë  êîòîðîãî çíà÷åíèå ïèêñåëüíûõ äàííûõ
çàïèñûâàåòñ  â ôàéë ïèêñåëüíûõ äàííûõ óïîì íóòûì ïðèëîæåíèåì, è (iv) ñðåäà,
èíôîðìèðîâàííà  îá àëüôà-êàíàëå,  âë åòñ  ãðàôè÷åñêîé ñðåäîé, â êîòîðîé êàæäîå
çíà÷åíèå àëüôà èñïîëüçóåòñ  äë  óñòàíîâêè ïðîçðà÷íîñòè ñîîòâåòñòâóþùåãî ïèêñåë ,
êîãäà èçîáðàæåíèå â ôàéëå ïèêñåëüíûõ äàííûõ îòîáðàæàåòñ  íà ïåðåäíåì ïëàíå ïîâåðõ
äðóãèõ äàííûõ èçîáðàæåíè , ñ ïîìîùüþ çíà÷åíè  àëüôà, ðàâíîãî íóëþ, ñîîòâåòñòâóþùåãî
ïîëíîé ïðîçðà÷íîñòè, è óâåëè÷åíè  çíà÷åíèé àëüôà, ñîîòâåòñòâóþùèõ óâåëè÷åíèþ
óðîâíåé íåïðîçðà÷íîñòè, ñîäåðæàùèé ýòàïû, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûìè

(a) èíèöèàëèçèðóþò ðàâíûì m+1 çíà÷åíèå àëüôà ó çíà÷åíè  ïèêñåëüíûõ äàííûõ äë 
êàæäîãî çíà÷åíè  ïèêñåëüíûõ äàííûõ â ôàéëå ïèêñåëüíûõ äàííûõ,

(b) âûïîëí þò ïðèëîæåíèå, íå èíôîðìèðîâàííîå îá àëüôà-êàíàëå, íàä ôàéëîì
ïèêñåëüíûõ äàííûõ,

(c) èçìåí þò çíà÷åíèå àëüôà ó êàæäîãî çíà÷åíè  ïèêñåëüíûõ äàííûõ ïóòåì èçìåíåíè 
çíà÷åíè  àëüôà ïèêñåëüíûõ äàííûõ â ôàéëå ïèêñåëüíûõ äàííûõ íà 0 äë  êàæäîãî çíà÷åíè 
ïèêñåëüíûõ äàííûõ â ôàéëå ïèêñåëüíûõ äàííûõ ñî çíà÷åíèåì àëüôà, ðàâíûì m, è
èçìåí þò çíà÷åíèå àëüôà ó çíà÷åíè  ïèêñåëüíûõ äàííûõ â ôàéëå ïèêñåëüíûõ äàííûõ íà
çíà÷åíèå àëüôà äë  ïîëíîé íåïðîçðà÷íîñòè äë  êàæäîãî çíà÷åíè  ïèêñåëüíûõ äàííûõ ñî
çíà÷åíèåì àëüôà ðàâíûì 0, è

(d) îòîáðàæàþò ôàéë ïèêñåëüíûõ äàííûõ â ñðåäå, èíôîðìèðîâàííîé îá àëüôà-êàíàëå.
6. Ñïîñîá ïî ï.5, ïî êîòîðîìó óïîì íóòîå èçìåíåíèå êàæäîãî çíà÷åíè  àëüôà ó êàæäîãî

çíà÷åíè  ïèêñåëüíûõ äàííûõ ñîäåðæèò óìåíüøåíèå çíà÷åíè  àëüôà ó çíà÷åíè  ïèêñåëüíûõ
äàííûõ äë  êàæäîãî çíà÷åíè  ïèêñåëüíûõ äàííûõ â ôàéëå ïèêñåëüíûõ äàííûõ íà m+1 ïî
ìîäóëþ 2n.

7. Íîñèòåëü, ñ÷èòûâàåìûé ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðà, èìåþùèé çàïèñàííîå íà íåì
ìíîæåñòâî êîìàíä, âûïîëí åìûõ ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðà, äë  âûïîëíåíè  ñïîñîáà ïî ï.5.

8. Ñïîñîá èñïîëüçîâàíè  ïðèëîæåíè , íå èíôîðìèðîâàííîãî îá àëüôà-êàíàëå, â ñðåäå,
èíôîðìèðîâàííîé îá àëüôà-êàíàëå, ãäå (i) ïðèëîæåíèå, íå èíôîðìèðîâàííîå îá àëüôà-
êàíàëå, çàïèñûâàåò çíà÷åíè  ïèêñåëüíûõ äàííûõ â ñóùåñòâóþùèé ôàéë ïèêñåëüíûõ
äàííûõ, ñîäåðæàùèé çíà÷åíè  ïèêñåëüíûõ äàííûõ, (ii) êàæäîå çíà÷åíèå ïèêñåëüíûõ äàííûõ
âêëþ÷àåò â ñåá  n-áèòîâîå çíà÷åíèå àëüôà è ñîîòâåòñòâóåò ìåñòîïîëîæåíèþ ïèêñåë ,
(iii) ïðèëîæåíèå, íå èíôîðìèðîâàííîå îá àëüôà-êàíàëå, óñòàíàâëèâàåò çíà÷åíèå àëüôà ó
çíà÷åíè  ïèêñåëüíûõ äàííûõ ðàâíûì m äë  êàæäîãî ïèêñåë , äë  êîòîðîãî çíà÷åíèå
ïèêñåëüíûõ äàííûõ çàïèñûâàåòñ  ñ ïîìîùüþ ïðèëîæåíè  â ôàéë ïèêñåëüíûõ äàííûõ, è (iv)
ñðåäà, èíôîðìèðîâàííà  îá àëüôà-êàíàëå,  âë åòñ  ãðàôè÷åñêîé ñðåäîé, â êîòîðîé
êàæäîå çíà÷åíèå àëüôà èñïîëüçóåòñ  äë  óñòàíîâêè ïðîçðà÷íîñòè ñîîòâåòñòâóþùåãî
ïèêñåë , êîãäà èçîáðàæåíèå â ôàéëå ïèêñåëüíûõ äàííûõ îòîáðàæàåòñ  íà ïåðåäíåì ïëàíå
äðóãèõ äàííûõ èçîáðàæåíè , ñ ïîìîùüþ çíà÷åíè  àëüôà, ðàâíîãî íóëþ, ñîîòâåòñòâóþùåãî
ïîëíîé ïðîçðà÷íîñòè, è óâåëè÷åíè  çíà÷åíèé àëüôà, ñîîòâåòñòâóþùèõ óâåëè÷åíèþ
óðîâíåé íåïðîçðà÷íîñòè, è (v) çíà÷åíèå àëüôà äë  òðåáóåìîé íåïðîçðà÷íîñòè äë 
ïèêñåëåé, çàïèñàííûõ ñ ïîìîùüþ ïðèëîæåíè , íå èíôîðìèðîâàííîãî îá àëüôà-êàíàëå,
ðàâíî ð, ñîäåðæàùèé ýòàïû, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûìè

(a) èíèöèàëèçèðóþò ðàâíûì 2n-ð+m çíà÷åíèå àëüôà ó çíà÷åíè  ïèêñåëüíûõ äàííûõ äë 
âñåõ çíà÷åíèé ïèêñåëüíûõ äàííûõ â ôàéëå ïèêñåëüíûõ äàííûõ,

(b) âûïîëí þò ïðèëîæåíèå, íå èíôîðìèðîâàííîå îá àëüôà-êàíàëå, íàä ôàéëîì
ïèêñåëüíûõ äàííûõ,

(c) èçìåí þò çíà÷åíèå àëüôà ó êàæäîãî çíà÷åíè  ïèêñåëüíûõ äàííûõ ïóòåì èçìåíåíè 
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çíà÷åíè  àëüôà ó çíà÷åíè  ïèêñåëüíûõ äàííûõ â ôàéëå ïèêñåëüíûõ äàííûõ íà m äë 
êàæäîãî çíà÷åíè  ïèêñåëüíûõ äàííûõ â ôàéëå ïèêñåëüíûõ äàííûõ ñî çíà÷åíèåì àëüôà
ðàâíûì 2n-ð+m è èçìåí þò çíà÷åíèå àëüôà ó çíà÷åíè  ïèêñåëüíûõ äàííûõ â ôàéëå
ïèêñåëüíûõ äàííûõ íà ð äë  êàæäîãî çíà÷åíè  ïèêñåëüíûõ äàííûõ ñî çíà÷åíèåì àëüôà
ðàâíûì m, è

(d) îòîáðàæàþò ôàéë ïèêñåëüíûõ äàííûõ â ñðåäå, èíôîðìèðîâàííîé îá àëüôà-êàíàëå.
9. Ñïîñîá ïî ï.8, ïî êîòîðîìó óïîì íóòîå èçìåíåíèå çíà÷åíè  àëüôà ó çíà÷åíè 

ïèêñåëüíûõ äàííûõ ñîäåðæèò ýòàï óâåëè÷åíè  çíà÷åíè  àëüôà ó çíà÷åíè  ïèêñåëüíûõ
äàííûõ äë  âñåõ çíà÷åíèé ïèêñåëüíûõ äàííûõ â ôàéëå ïèêñåëüíûõ äàííûõ íà ð-m ïî
ìîäóëþ 2n.

10. Ñïîñîá ïî ï.8, ïî êîòîðîìó óïîì íóòîå èçìåíåíèå çíà÷åíè  àëüôà ó çíà÷åíè 
ïèêñåëüíûõ äàííûõ ñîäåðæèò óìåíüøåíèå çíà÷åíè  àëüôà ó çíà÷åíè  ïèêñåëüíûõ äàííûõ
äë  âñåõ çíà÷åíèé ïèêñåëüíûõ äàííûõ â ôàéëå ïèêñåëüíûõ äàííûõ íà ð-m ïî ìîäóëþ 2n.

11. Ñïîñîá ïî ï.8, ïî êîòîðîìó ïî ìåíüøåé ìåðå îäíî èç çíà÷åíèé ð èëè m ðàâíî íóëþ.
12. Íîñèòåëü, ñ÷èòûâàåìûé ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðà, èìåþùèé çàïèñàííîå íà íåì

ìíîæåñòâî êîìàíä, âûïîëí åìûõ ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðà, äë  âûïîëíåíè  ñïîñîáà ïî ï.8.
13. Êîìïüþòåðíà  ãðàôè÷åñêà  ñèñòåìà, ñîäåðæàùà  ìîäóëè, âûïîëí åìûå ñ ïîìîùüþ

êîìïüþòåðà, äë  èñïîëüçîâàíè  èçîáðàæåíè  â ôàéëå ïèêñåëüíûõ äàííûõ,
âèçóàëèçèðóåìîì ñ ïîìîùüþ ïðèëîæåíè , íå èíôîðìèðîâàííîãî îá àëüôà-êàíàëå, â ñðåäå,
èíôîðìèðîâàííîé îá àëüôà-êàíàëå, ãäå (i) ïðèëîæåíèå, íå èíôîðìèðîâàííîå îá àëüôà-
êàíàëå, çàïèñûâàåò çíà÷åíè  ïèêñåëüíûõ äàííûõ â ñóùåñòâóþùèé ôàéë ïèêñåëüíûõ
äàííûõ, ñîäåðæàùèé çíà÷åíè  ïèêñåëüíûõ äàííûõ, (ii) êàæäîå çíà÷åíèå ïèêñåëüíûõ äàííûõ
âêëþ÷àåò â ñåá  n-áèòîâîå çíà÷åíèå àëüôà è ñîîòâåòñòâóåò ìåñòîïîëîæåíèþ ïèêñåë ,
(iii) ïðèëîæåíèå, íå èíôîðìèðîâàííîå îá àëüôà-êàíàëå, óñòàíàâëèâàåò çíà÷åíèå àëüôà ó
çíà÷åíè  ïèêñåëüíûõ äàííûõ ðàâíûì 0 äë  êàæäîãî ïèêñåë , äë  êîòîðîãî çíà÷åíèå
ïèêñåëüíûõ äàííûõ çàïèñûâàåòñ  ñ ïîìîùüþ óïîì íóòîãî ïðèëîæåíè  â ôàéë ïèêñåëüíûõ
äàííûõ, è (iv) ñðåäà, èíôîðìèðîâàííà  îá àëüôà-êàíàëå,  âë åòñ  ãðàôè÷åñêîé ñðåäîé, â
êîòîðîé êàæäîå çíà÷åíèå àëüôà èñïîëüçóåòñ  äë  óñòàíîâêè ïðîçðà÷íîñòè
ñîîòâåòñòâóþùåãî ïèêñåë , êîãäà èçîáðàæåíèå â ôàéëå ïèêñåëüíûõ äàííûõ îòîáðàæàåòñ 
íà ïåðåäíåì ïëàíå äðóãèõ äàííûõ èçîáðàæåíè , ñ ïîìîùüþ çíà÷åíè  àëüôà ðàâíîãî íóëþ,
ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîëíîé ïðîçðà÷íîñòè, è óâåëè÷åíè  çíà÷åíèé àëüôà, ñîîòâåòñòâóþùèõ
óâåëè÷åíèþ óðîâíåé íåïðîçðà÷íîñòè, ïðè ýòîì óïîì íóòûå êîìïüþòåðíûå ìîäóëè
ñîäåðæàò

(a) ñðåäñòâî äë  èíèöèàëèçàöèè ðàâíûì 1 çíà÷åíè  àëüôà ó çíà÷åíèé ïèêñåëüíûõ
äàííûõ äë  êàæäîãî çíà÷åíè  ïèêñåëüíûõ äàííûõ â ôàéëå ïèêñåëüíûõ äàííûõ,

(b) ñðåäñòâî äë  âûïîëíåíè  ïðèëîæåíè , íå èíôîðìèðîâàííîãî îá àëüôà-êàíàëå, íàä
ôàéëîì ïèêñåëüíûõ äàííûõ,

(c) ñðåäñòâî äë  èçìåíåíè  çíà÷åíè  àëüôà ó êàæäîãî çíà÷åíè  ïèêñåëüíûõ äàííûõ
ïóòåì èçìåíåíè  çíà÷åíè  àëüôà ó çíà÷åíèé ïèêñåëüíûõ äàííûõ â ôàéëå ïèêñåëüíûõ
äàííûõ íà 0 ó êàæäîãî çíà÷åíè  ïèêñåëüíûõ äàííûõ â ôàéëå ïèêñåëüíûõ äàííûõ ñî
çíà÷åíèåì àëüôà ðàâíûì 1, è èçìåíåíè  çíà÷åíè  àëüôà ó çíà÷åíè  ïèêñåëüíûõ äàííûõ â
ôàéëå ïèêñåëüíûõ äàííûõ íà çíà÷åíèå àëüôà äë  ïîëíîé íåïðîçðà÷íîñòè äë  êàæäîãî
çíà÷åíè  ïèêñåëüíûõ äàííûõ ñî çíà÷åíèåì àëüôà ðàâíûì 0, è

(d) ñðåäñòâî äë  îòîáðàæåíè  ôàéëà ïèêñåëüíûõ äàííûõ â ñðåäå, èíôîðìèðîâàííîé îá
àëüôà-êàíàëå.

14. Êîìïüþòåðíà  ãðàôè÷åñêà  ñèñòåìà ïî ï.13, â êîòîðîé óïîì íóòîå ñðåäñòâî äë 
èçìåíåíè  çíà÷åíè  àëüôà ó çíà÷åíè  ïèêñåëüíûõ äàííûõ ñîäåðæèò ñðåäñòâî äë 
óìåíüøåíè  íà 1 ïî ìîäóëþ 2n çíà÷åíè  àëüôà ó çíà÷åíè  ïèêñåëüíûõ äàííûõ äë  êàæäûõ
ïèêñåëüíûõ äàííûõ â ôàéëå ïèêñåëüíûõ äàííûõ.

15. Êîìïüþòåðíà  ãðàôè÷åñêà  ñèñòåìà ïî ï.13, ïî êîòîðîìó n âûáèðàþò èç ãðóïïû,
ñîñòî ùåé èç 1 è 8.

16. Êîìïüþòåðíà  ãðàôè÷åñêà  ñèñòåìà, ñîäåðæàùà  ìîäóëè, âûïîëí åìûå ñ ïîìîùüþ
êîìïüþòåðà, äë  èñïîëüçîâàíè  ïðèëîæåíè , íå èíôîðìèðîâàííîãî îá àëüôà-êàíàëå, â
ñðåäå, èíôîðìèðîâàííîé îá àëüôà-êàíàëå, ãäå (i) ïðèëîæåíèå, íå èíôîðìèðîâàííîå îá
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àëüôà-êàíàëå, çàïèñûâàåò çíà÷åíè  ïèêñåëüíûõ äàííûõ â ñóùåñòâóþùèé ôàéë ïèêñåëüíûõ
äàííûõ ñî çíà÷åíè ìè ïèêñåëüíûõ äàííûõ, (ii) êàæäîå çíà÷åíèå ïèêñåëüíûõ äàííûõ
âêëþ÷àåò â ñåá  n-áèòîâîå çíà÷åíèå àëüôà è ñîîòâåòñòâóåò ìåñòîïîëîæåíèþ ïèêñåë ,
(iii) ïðèëîæåíèå, íå èíôîðìèðîâàííîå îá àëüôà-êàíàëå, óñòàíàâëèâàåò çíà÷åíèå àëüôà ó
çíà÷åíè  ïèêñåëüíûõ äàííûõ ðàâíûì m äë  êàæäîãî ïèêñåë , äë  êîòîðîãî çíà÷åíèå
ïèêñåëüíûõ äàííûõ çàïèñûâàåòñ  ñ ïîìîùüþ óïîì íóòîãî ïðèëîæåíè  â ôàéë ïèêñåëüíûõ
äàííûõ, è (iv) ñðåäà, èíôîðìèðîâàííà  îá àëüôà-êàíàëå,  âë åòñ  ãðàôè÷åñêîé ñðåäîé, â
êîòîðîé êàæäîå çíà÷åíèå àëüôà èñïîëüçóåòñ  äë  óñòàíîâêè ïðîçðà÷íîñòè
ñîîòâåòñòâóþùåãî ïèêñåë , êîãäà èçîáðàæåíèå â ôàéëå ïèêñåëüíûõ äàííûõ îòîáðàæàåòñ 
íà ïåðåäíåì ïëàíå äðóãèõ äàííûõ èçîáðàæåíè , ñ ïîìîùüþ çíà÷åíè  àëüôà, ðàâíîãî íóëþ,
ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîëíîé ïðîçðà÷íîñòè, è óâåëè÷åíè  çíà÷åíèé àëüôà, ñîîòâåòñòâóþùèõ
óâåëè÷åíèþ óðîâíåé íåïðîçðà÷íîñòè, è (v) çíà÷åíèå àëüôà äë  òðåáóåìîé íåïðîçðà÷íîñòè
äë  ïèêñåëåé, çàïèñàííûõ ñ ïîìîùüþ óïîì íóòîãî ïðèëîæåíè , íå èíôîðìèðîâàííîãî îá
àëüôà-êàíàëå, ðàâíî ð, ïðè ýòîì êîìïüþòåðíûå ìîäóëè ñîäåðæàò

(a) ñðåäñòâî äë  èíèöèàëèçàöèè çíà÷åíè  àëüôà ó çíà÷åíèé ïèêñåëüíûõ äàííûõ äë  âñåõ
çíà÷åíèé ïèêñåëüíûõ äàííûõ â ôàéëå ïèêñåëüíûõ äàííûõ ðàâíûì 2n-p+m,

(b) ñðåäñòâî äë  âûïîëíåíè  ïðèëîæåíè , íå èíôîðìèðîâàííîãî îá àëüôà-êàíàëå, íàä
ôàéëîì ïèêñåëüíûõ äàííûõ,

(c) ñðåäñòâî äë  èçìåíåíè  çíà÷åíè  àëüôà ó êàæäîãî çíà÷åíè  ïèêñåëüíûõ äàííûõ
ïóòåì èçìåíåíè  çíà÷åíè  àëüôà ó çíà÷åíè  ïèêñåëüíûõ äàííûõ â ôàéëå ïèêñåëüíûõ
äàííûõ ðàâíûì m äë  êàæäîãî çíà÷åíè  ïèêñåëüíûõ äàííûõ â ôàéëå ïèêñåëüíûõ äàííûõ ñî
çíà÷åíèåì àëüôà, ðàâíûì 2n-ð+m, è èçìåíåíè  çíà÷åíè  àëüôà ó çíà÷åíè  ïèêñåëüíûõ
äàííûõ â ôàéëå ïèêñåëüíûõ äàííûõ íà ð äë  êàæäîãî çíà÷åíè  ïèêñåëüíûõ äàííûõ ñî
çíà÷åíèåì àëüôà ðàâíûì m, è

(d) ñðåäñòâî äë  îòîáðàæåíè  ôàéëà ïèêñåëüíûõ äàííûõ â ñðåäå, èíôîðìèðîâàííîé îá
àëüôà-êàíàëå.

17. Êîìïüþòåðíà  ãðàôè÷åñêà  ñèñòåìà ïî ï.16, â êîòîðîé óïîì íóòîå ñðåäñòâî äë 
èçìåíåíè  çíà÷åíè  àëüôà ïèêñåëüíûõ äàííûõ ñîäåðæèò ñðåäñòâî äë  óâåëè÷åíè  íà ð-m
ïî ìîäóëþ 2n çíà÷åíè  àëüôà ïèêñåëüíûõ äàííûõ äë  âñåõ ïèêñåëüíûõ äàííûõ â ôàéëå
ïèêñåëüíûõ äàííûõ.

18. Êîìïüþòåðíà  ãðàôè÷åñêà  ñèñòåìà ïî ï.16, â êîòîðîé óïîì íóòîå ñðåäñòâî äë 
èçìåíåíè  çíà÷åíè  àëüôà ïèêñåëüíûõ äàííûõ ñîäåðæèò ñðåäñòâî äë  óâåëè÷åíè 
çíà÷åíè  àëüôà ïèêñåëüíûõ äàííûõ äë  âñåõ ïèêñåëüíûõ äàííûõ â ôàéëå ïèêñåëüíûõ
äàííûõ íà m-ð ïî ìîäóëþ 2n.

19. Êîìïüþòåðíà  ãðàôè÷åñêà  ñèñòåìà ïî ï.16, â êîòîðîé ïî ìåíüøåé ìåðå îäíî èç
çíà÷åíèé ð èëè m ðàâíî íóëþ.
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