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URZADZENIE WTRYSKOWE

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie wtryskowe doprowadzajgce paliwo do silnika
spalinowego. )

Znane urzadzenia wtryskowe zawieraja pompe wtryskows, dzialajgcyg w relacji czasowe]
wzgledem silnika, zespét sterujgecy iloécig paliwa podawanego przez pompg, regulator dwu-
predkodciowy, nastawlajacy zespéz sterujgcy, majacy element sterujacy, nastawiany przez-
operatora pomiedzy poZozeniem biegu jatowego oraz potozeniem odpowladajgcym predkoéei
maksymalnej., Predkosé posrednia jest ustalana przez nastawienie elementu sterujgcego.
Ponadto urzgdzenie zawlers zderzakl okreélajgce maksvmalng 11066 paliwa podawanego przez
pompe, przy czym przestawienle zderzaka umozliwia doprowadzenie do silnika dodatkowe]
i1loéci paliwa p}zy jego rozruchu. .

Znany jest zespét sterujgcy 1loscig paliwa podawanego do silnika zawierajacy nastaw-
ny drawik osadzony pomiedzy Zrédtem paliwa pod niskim ciénieniem oraz pompg wtryskowa.
Zespét ograniczajacy ma zwykle postaé zderzaka ograniczajgcego ruch nurnika pompy wtrys-
koweJ lub zasuwy osadzonej w otworze przelotowym pompy, zapewniajgcej chwilowe gromadze-
nie paliwa przed jego wtryskiem do silnika.

Zderzak jest przesuwany do poZozenia podawania nadmiarowe] i1losci paliwa przez ope-
ratora lub automatycznie, po zatrzvmaniu silnika, w obu przypadkach zderzak musi powrdcié
do polozenia podawania normalnej maksvmalne] iloseci paliwa po uruchomieniu silnika.

- Jednoczeénie nalezy zabezpieczyé zderzak pfzed przesunieciem w czasie pracy silnika,

Znane jest sterowanie potozeniem zderzaka za pomocy tXoka sterowanego paliwem pod
cisnieniem, podawanym przez pompe zasilajgca niskiego ciénienia. Tiok osadzony w cylind-
rze zajmuje wiele miejsca i wymaga kosztowne] obrébki.

Znane jest rdéwnies wykorzvstanie elementéw regulatora sterowanych predkoscia silni-
ka, zwiaszcza w rozwigzaniach,gdzie zmiane i1losdci paliwa zapewnia suwak przesuwany w kie-
runku osiowym. Rozwigzanie to wymaga zastosowania dodatkowego *acznika, a ponadto czesto
wymaga zwiekszenia sity wvtwarzanej przez regulator.



2 ' 128 463

Zgodnie z rozwigzaniem wedtug wynalazku urzadzenie zawiera element sterujacy, ktéry
jest potaczony z pierécieniami zderzakowymi, przy pomocy zespou 23czgcego, przy czvm
pierscienie zderzakowe 33 przestawne z pierwszego potoZenia, w ktérym do silnika jest
doprowad zona nadmiarowa 1lo8é paliwa, przy osigrnieciu przez element sterujacy polozenia
biegu jatowego do drugiego porozenia, w ktdérym do silnika jest doprowadzona normalna
maksymalna ilos$é paliwa, przy przemieszczaniu elementu sterujgcego z potozenia biegn
jaXowego.

Zespét Yaczacy zawiera dwie déwignie, przy czym pierwsza diéwignia jest po%aczona
przegubowo z elementem sterujgeym, zaé druga déwignia jest potaczona z pierécieniem zde-
rzakowym, przy czym dZwignie ga pokaczone ze scba za pomoca korka osadzonego w rowku,
za$ po przesunieciu elementu sterujacego z potozenia biesu jatowego, po osigsnieciu prze=
plersécien zderzakowy drusisgo potozenia, cigsty ruch elementu sterujgcego nie jest prze-
kazywany na drugg dZwirnie.

Zesp6t Y3aczacy zawiera trzecig d« wignig zas§ potaczenie pierwsze] déwigni z trzecig
dZwignig jest nastawne. Korzvstnie urzgdzenie zawiera sprezyny dociskajace plerécienie
zderzakowe w drugim potozeniu. Plerscier zderzakowy przedstawiany kgtowo posiada wewnet-
rzng powierzchnig profilowg, ograniczajaca ruch nurnika na zewnatrz.

Przedmiot wynalazku zostat uwidoczniony w przyktadzie wvkonania na rvsunku, na kté-
rym fig., 1 przedstawia urzgdzenle wiryskowe w przekroju osiowym, fig. 2 - fragment urzg-
dzenla wtryskowego w widoku z géry, figs 3 - profil wystepu krzywkowego oraz zderzaka
pierscienjowego, fiz. 4 - schemat regulatora dwupredkosSciowego, fig. 5 - fragment urza-
dzenla w widoku z gdry.

Zgodnie z fig. 1 urzadzenle zawlera wieloczesclowy korpus 10, w ktérym Jest osadzony
obrotowy, cylindryczny rozdzielacz 11. Rozdzielacz 11 ma koinierz 12, napedzany przy po-
mocy watu napedowego 13. W rozdzielaczmn 11 Jjest wykonany poprzeczny otwér przelotowy 14,
w ktérym jest osadzona para nurnikéw 15. Zewngtrzne korice nurnikéw 15 wspéipracujg z
klockami 16, w ktérych sa osadzone waleczki 17. Wateczkl 17 wspélpracuja z wewnetrzng,
obwodowg powlerachnig pierscienia krzywkowego 18, ktdéry otacza koinierz 12 rozdzielacza '1.

Pierscien krzywkowy 18 zawlera wiele wystepéw krzywkowych, skierowanych do wewngtrz,
ktérych profil 20 zostat pokazany na fig. 3. Klocki 16 sg osadzone w rowkach wykonanych
z tulei 19, ktéra z kolei jest zamocowana do waiu napedowego 13, lub tworzy czesdé walu
napedowego 13.

Wzd Yuzny kanax 21 przechodzgcy przez rozdzielacz 11 %a3czy sie Jjednym koricem z pro=-
mieniowym kanatem zasilajgcym 22. Kanal zasilajacy 22 ustawila sie kolejno w osi z otwora-
mi wylotowymi 23 wykonanymi w korpusie 10, ktére sa potgczone z wtryskiwaczami /rozpyla-
czami/ silnika. Wzdtuzny kanat 21 Xaczy sie ponadto z wieloma otworami wlotowymi 24 wyl
konanymi w rozdzielaczu 11. Otwory wlotowe 24 z kolel %3cza sie z otworem wlotowym 25 wy-
konanym w korpusie 10. Otwor wlotowy 25 %aczy sie za pomocg elementu 26 z kanalem zasila-
Jacym 27. Element 26 steruje przeptyweu paliwa i korzvstnie zawiera nastawny dawik,
Kanat 27 2gczy sie 2z wylotem pompy zasilajgce]j o niskim ciénieniu, ktérej element obroto-
wy Jest osadzony na rozdzielaczu 11, Pompa zasysa paliwo przez kréciec wlotowy 28.

Wazeczki 17 oraz nurniki 15 przemieszczajg sig do wewngtrz pod dziataniem wystepdw
krzywkowych, zas paliwo jest podawane przez otwdér zasilajgey wvlotowy 22. Gdy rozdzielacz
11 obraca sig, kanat zasilajgcy 22 przervwa poxtgczenie z otworem wylotowym 23, a jeden z
kanatéw wlotowych 24 ustawia sie w osil z otworem wlotowym 25. Paliwo przeplywa\do otworu
przelotowego 14, przv czym ilosé paliwa jest regulowana przez dtawik. Nastepnie cykl
powtarza sig, zas paliwo jest doprowadzane do otwordw wvlotowych przy pomocy nurnika
Przesuwajacego sie w kierunku do wewngtrz.

W celu regulowania maksvmalnej ilosci paliwa podawaneso przez urzadzenie wtrvskowe
do silnika, niezaleznie od nastawienia d¥awika, stosuje sie pare zderzakéw pilersdcienio~
wych 29, rozmieszczonych po przeciwnych stronach plerscienia krzywkowego 18, Zderzaki
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plefécieniowe 29 sa przesuwane kgtowo w obrgbie korpusu i maja wewnetrzny profil 30 po-
kaz§1y na fig. 3. Zderzaki plerscieniowe 29 s3 ze sobg polgczone mostkiem 31 zaopatrzo-
nymfw wystajgcy kotek 32. Koiek 32 przechodzi przez rowek 33 wykonany w ptvtce /fig,2/.
KoXek 32 opiera sig¢ o element sprezysty w postaci drubowe spresyny skreconej 35, ktéra
doc}ska zderzakl plerécieniowe 29 do polosenia, w ktérym urzadzenie wtrvskowe podaje
norﬁalnq maksvmalng 1loéé paliwa do silnika.

. Zgodnie z fig. 3 waleczek 17 wspélpracuje z jednym z wvstepéw krzywkowych. Kieru-
nek[ruchu wateczka wokél'pierécienia krzvwkowego pokazuje strzatka 36. Wateczek 17 prze-
suws sie wzduz krawedzl natarcia wvstepu krzvwkowezo. Waleczek 17 przesuwa sieg do éry
/f‘é. 3/, co odpowiada ruchowi odpowiedniego nurnika 15, w kierunku do wewnatrz. ¥ cza-
sle takiego ruchu paliwo jest doprowadzane przez otwér wvlotowy 23. Po osiagnieciu
przez wateczek wierzchotka wvstepu krzvwkowego nastepuje przerwa, podczas ktérej nurnik
nie przemieszcza sie. Nastgpnie wvstepuje ograniczony ruch nurnika, w kierunku na ze-
wnatrz, w celu zmiejszenia cidnienia panujacego w .przewodzie ¥aczacym otwér wvlotowy 2%
z wtryskiwaczami. Nastepuje kolejna krétka przerwa, podczas ktdérej kanal zasilajacy 22
przervwa potgczenie z otworem wvlotowym 23, 298 kanat wlotowy 24 ustawia sie w osi z
otworem wlotowym 25. Wyvstep krzywkowy esiaga M jnisszy punkt krzywki, zas nurnik prze-
mieszcza sie w kierunku na zewngtrz, a w tym czasie paliwo jest dostarczane ze Zrédia
paliwva pod nigkim ciénieniem.

Wewnetrzny profil 30 plerécieni zderzakowych 29 obejmuje powierzchnie zderzakowa 37,
z ktéra wspétpracuje wazeczek 17 w czasie tej cze¢éci cyklu, gdy paliwo jest doprowadza-
ne do otworu przelotowego 14. Linia przerywana 38 wskazuje zamkniecie otworu wlotowego 2=.
Kolejna linia przerywana 39 wskazujle otwarcie otworu zasilajgcego 22 1 polgczenie go z
otworem wvlotowym 23. Przyjmujgc, ze dawik 26 jest nastawiony tak, %e nie ogranicza
przeptywu paliwa, wateczek 17 wspéipracujac z powlerzchnia zderzakowg 37 wewnetrzne]
czesci powierzehni pierscieni zderzakowych 29 ogranicza ruch nurnikéw 15 w kierunku na
zewngtrz. Po zamknieciu otworu wlotowego 25 paliwo nie jest dostarczane do otworu prze-
lotowego 14, a porozenie wateczkéw i nurnikéw jest takie, ze pompa podaje maksymalng
ilosé paliwa do silnika. NMurniki 15 nie moga sie przemieszczaé do momentu, a3 watecz-
ki 17 zetkng sie z krawedzlami natarcia wvstepéw krzywkowych 20, Zanim to nastapi,kan=?
zasilajqcy 22 poYaczy sie g otworem wylotowym 23. Gdy dXawik ogranicza vrzeplyw paliwa,
powierzchnia zderzakowa 37 nie wspdéipracuje z waleczkami 17,

Gdy plerscienle zderzakowe 29 przesuwajg sie katowo, ulega zmianie maksymalna
ilosé paliwa doprowadzanego do silnika. Po przesunieciu pilerscieni zderzakowych 29 do
potozenia pokazanego linig przerywang 40 na fig. 3 nastepuje doprowadzenie do silnika
dodatkowej, nadmiarowej ilosci paliwa. Nastawienie korka 32 pokazanego na fig. 2, odpo-
wiada nastawieniu pierscieni zderzakowych 29 na nadmiarowsg ilo$é paliwa, przy czym ko-
ek 32 wraz z mostkiem 31 s3 utrzymywane we wlasSciwym poZozeniu pod dziataniem dZwigni R
wspéipracujace) z kotkiem 32,

Zgodnie z fig. 5 dZwignia 41 Jest pozaczona z przesuwnym katowo watkiem, o osi 42,
potgczonego z kolejng dZwignig 43, Diwignia 43 posiada wystajacy kozek 44 osadzony w
rowku 45 wykonanym w kolejnej dZzwirni 46, DZwignia 46 jest potaczona obrotowo .z kok-
kiem 47, osadzonym przestawnie w Yukowym rowku 48. Rowek 48 wvkonanv jest w dZwimni 49,
osadzone obrotowo wzgledem osi 50, DZwignia 49 jest potgczona z pedatem przvspiesze-
nia pojazdu. Diwignia 49 jest dociskana do po%o#enia przedstawionego na fig. 5 za pomo-
ca sprezyny /nie pokazanej na rysunku/. Polozenie dZwigni 49 pokazane na fig. 5 odpowia-
da poXozeniu biegu jatowégo. W poXozeniu tym dZwignia 41 wspéipracujgca z kolkiem 32
przesuwa mostek 31 tak, ze piersécienie zderzakowe 29 umozliwiajg podanie nadmiarowej
iloSci paliwa do silnika, w celu uruchomienia silnika,

Po uruchomieniu silnika, gdy operator przesuwa diwienie 49, zwiekszajac ilos$é pali-
wa doprowadzanego do silnika, sprezyna 35 przesuwa mostek 31 do polozenia, w ktérym do



4 128 463

silnika jest podawana normalna maksymalna ilosé paliwa. Uzvskuje sig to w wyniku katowe-
go ruchu dswigni 43 oraz dzwigni 41, DZwignie 41 i 43 wykonuja ograniczony ruch kgtowy,
zaé rowék 45 w diwigni 46 umozliwia dZwigni 49 kontvnuowanie jJej ruchu bez przekazywania
g0 na dzwignie 43. Koniec dZwigni 46 usytuowany po przeciwnej stronie wzgledem korka 47
jest rozdwojony, rrzy czym dZwignia jest korzvstnie wvkonzna z materiaiu elastvcznego.
Powoduje to zmniejszanie obciazenia poszczegdélnweh dzwirni przy gwattownym przesunieciu
pedatu przvspleszenia do poXozenia biepgu jatowego. Korzystnie kolek 44 jest przesuwany
za pomocg sprezyny do korca Towka 45.

Fig. 4 przedstawia dwupredkosdciowy regulator uzywany w urzadzeniu wtryskowym wedug
fié: 1. Na wale ﬁapédowym 13 urzadzenia wtryskowego jest osadzony mechanizm odSrodkowy 51.
Gdy predkosé odérodkowa watu wzrasta, cieiarki przesuwaja sig na zewnatrz wywolujac obrét
d#wigni 53 wokét przegubu 52, w kierunku przeciwnym do kierunku ruchu wskazéwek zegara.
Déwignia 53 jest polaczona z elementem 26 sterujacym przepiywem paliwa, przy czym ukiad

'jest tak zaprojektowany, ze ruch ciezarkéw w kierunku na zewnatrz powoduje zwiekszenie
oporu stawianeso przez element 26 sterujacy przeplvwem paliwa i w ten sposéb mniejsza
ilo6é paliwa jest doprowadzana do silnika.

Ruch dswigni 53 pod dziataniem mechanizmu odSrodkowego 51 jest przeciwnie skierowany
wzgledem sily dzialania pary spreiyn. Rozwiazanie to zapewnia sterowanie predkoscis bie-
gu jatowego silnika stanoﬁiqc regulator niskich predkosci. Sprezvna 55 stanowigca sprezy-
ne rozciaganag znajdujacy sie pod obeiazeniem wstepnym, rozcigga sig, gdy predkogé silnika
zbliza sie do predkosdci maksymalnej. Ponizej te] predkosci, istnieje stosunkowo sztywne
potaczenie .pomigdzy dZwignig 49 i dZwignig 53. Przy predkosdciach przekraczajacych pred-
ko8é tiegu jatowego sprezyna 54 ulega maksymalnemu Scisnieciu.

Opisany regulator stanowi regulator dwuprgdkoéciowy,poniewaz zapewnia sterowanie
predkoscia biegu jatowego silnika, jak réwniez sterowanie maksvmalng predkoscig silnika,
Przy predkoSciach posSrednich ilos$é paliwa dostarczanego do silnika jest uzalezniona wy-
Tacznie od polozenia dZwigni 49. Gdy, dZwignia 49 jest nastawiona w poZozeniu biegu jaZo-
wego, to dZzwignia 41 przesuwa pierscienie zderzakowe 29 do poozenia, w ktérym do silnika
Jest doprowadzany nadmiar paliwa. -

Sprezyna 54 regulatora przesuwa dZwignie 53 oraz diawik do polozenia, w ktérym prze-
piyw paliwa nie ulega diawieniu. Przv uruchamianiu silnika jJest on 2zasilany nadmiarows
iloécig paliwa, co umozliwia jego start. Gdyby poltozenie dZwigni 49 nie zostato zmienione
przez operatora,ciesarkl rogsunelyby si¢ na zewngtreg przeciwdzialajac spreiynie 54, co
spowodowaloby zmiejszenie ilosci paliwa doprowadzonego do silnika do wielkoSci _znacznie
mniejszej nit nadmiarowa ilodé paliwa,jak réwnies mnieisze) niz normalna maksymalna 1losé
raliwa, Jezeli operator przesunie dZwignie 49 zwiekszajgc ilodé paliwa doprowadzanego do
silnika, pierScienie zderzakowe 29 zostang przesuniete do rorozenia umozliwiajgcego poda-
wanie do silnika wy¥acznie normalne] maksymalne] 1lodci paliwa.

Aby umozliwié przesuniecie pierscieni zderzakowvch 29 do poXozenia odpowiadajgcego
podawaniu normalnej maksymalnej ilodci paliwa pfzesuniqcie déwigni 49 jest rzedu 10°,

Tak wiec plersScienie zderzakowe 29 osiggna swoje potozenie znacznie wczefniej niz dlawik
ulegnie p;zestawieniu,umozliviajqc doplyw tej ilodci paliwa.

Aby zapobiec mozliwofci podawania nadmierne) iloéci paliwa, gdyby pierécienie zderza-
kowe 29 nie ulegty przesunigciun, na dzwigni 43 stosuje sie kotek /nie pokazany na rysunkuj
ktéry zapobiega przesunieciu déwigni 46 w przvpadku, gdy dZwignia 43 nie ulegia przesunie-
ciu lub tez ulegla zatrzymaniu przy przesuwaniu dzZwigni 49, (

Istotnym jest, aby regulator zspevmial regulacje dwéch predkodci, a nie regulacjie
wszystkich predkodci. W przeciwnym wvpadku regulator méglby umozliwié podawanie maksvmale
nej iloéci paliwa przy przesunieciu pedatu przepustnicy gaznika nawet w niewielkim stop-
niu. Regulator podawalby maksymalng 1108¢é paliwa przed rrzesunieciem pierscieni zderzako-
wych 29 do polo#enia ograniezajacego ilosé podawanego paliwa do normalnej ilosci maksymal-
nej. Nie ma to miejsca w przvpadku regulatora dwupredkosciowego, zdv potozenie dwigni 49

]
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okresla 110%¢ valiwa i03tarczanago do silnika romiedzy no*o*eniem biecu 3aXowego i noo-
2eniem odpowiadaiacrm makevmalne] vredkosci silnika.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzaizenie wtrvskowe, doprowadzajace valiwo do siinika spalinowvezo, zawierajace
pompe wtryskowa, dziaXaiaca w relacji czascwe) wzzledem silnika, zesrdét sterujacy ilosd-
cia paliwa podawanego przez pompe, rerulator dwupredkosciowy nastawiajger zespd steru-
jgey majacv element sterujacv, nastawiany orzez overatora pomiedzv potoseriem biesu ja=-
YoweZo oraz polozeniem odpdwiadajacvm predkosgel maksvmalnej, przv czvm treikosé posred-
nia jest ustalana vrzez nastawianie elementu sterujacego oraz pierscienie zderzakowe
przestawne okredlajace Tmakswmalna ilo3é paliwa vodawanego przez pdmpg, umozliwiajigce Jo-
prowadzenie do silnika dodatkowej ilnSci valiwa przv jego rozruchu, znamienne
t y m, 2e element steruiacy /26/ jest votaczonv z pierécieniami zderzakowwvmi /29/,
przv pomocy zespotu aczacego, przv czvm plersclenie zderzakowe /29/ sa przestawne z
plerwszego votoienia, w ktérym do silnika Jest doprowadzona nadmiarowa iloéé paliwa,
przy osiagniecim przez element sterujacy /26/ polozenia biegu jalowegzo do druziezo poo-
zenla, w ktérym do silnika jest doprowadzona normalna maksvmalna ilosé paliwa, przv odrze-
mieszezaniu elementu sterujacego /26/ z potozenia biegu jatowego.

2. Urzadzenie wedIug 2astrz. 1, 2namienne <t vm 32e zesvél laczacy za-
wiera dwie d?wignie /46, 43/, przv czwm pierwsza diwignia /46/ jest potaczona przegubo-
wo z elementem sterujacym /26/, za$ druga dZwignia /43/ jest potaczona z pierscieniem
‘zderzakowym /29/, przv czym dZwiznie /46, 43/ sa polaczone ze sobs za pomoca koltka /44/
osadzonego w rowku /45/, zas$ po vrzesunieciu eclementu sterujacego /26/ z voroienia biegm
jaXowego, po osiggnieciu przez piersciend zderzakowy /29/ drugiego polozenia, ciagty
ruch elementu sterujacego /26/ nie jest przekazvwany na druga dZwignie /43/.

3. Urzadzenie wedtug zastrz. 2, znamienne ¢t vm z%e zespéX Yaczacy za-
wiera trzecia dzwignie /49/, zasd volaczenie plerwszej dwieni z trzecia dzwignia /49/
Jest nastawne,

4, Urzadzenie wedtug zastrz. 3, znamienne +tym 3e zawlera spresyny /35/
dociskajace pierécienie zderzakowe /29/ w drugim potozeniu,

S. Urzadzenie wedtug zastrz, 1, znamienne t v m, 2e pierscier zderzako-
wy /?9/ przedstawiany katowo posiada wewnetrzng powierzchnie profilowa /30/, ogranicza-
jaca ruch nurnika /15/ na zewnatrz.
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