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URZ4DZENIE WTRYSKOWE

Przedmiotem wynalazku jest urządzenie wtryskowe doprowadzające paliwo do silnika
spalinowego.

Znane urządzenia vrtryskowe zawierają pompę wtryskową, działającą w relacji czasowej
względem silnika, zespół sterujący ilością paliwa podawanego przez pompę, regulator dwu-
prędkościowy, nastawiający zespół sterujący, mający element sterujący, nastawiany przez-
operatora pomiędzy położeniem biegu jałowego oraz położeniem odpowiadającym prędkości
maksymalnej. Prędkość pośrednia jest ustalana przez nastawienie elementu sterującego.
Ponadto urządzenie zawiera zderzaki określające maksymalną ilość paliwa podawanego przez
pompę, przy czym przestawienie zderzaka umożliwia doprowadzenie do silnika dodatkowej
ilości paliwa przy jego rozruchu.

Znany jest zespół sterujący ilością paliwa podawanego do silnika zawierający nastaw¬
ny dławik osadzony pomiędzy źródłem paliwa pod niskim ciśnieniem oraz pompą wtryskową.
Zespół ograniczający ma zwykle postać zderzaka ograniczającego ruch nurnika pompy wtrys¬
kowej lub zasuwy osadzonej w otworze przelotowym pompy, zapewniającej chwilowe gromadze¬
nie paliwa przed jego wtryskiem do silnika.

Zderzak jest przesuwany do położenia podawania nadmiarowej ilości paliwa przez ope¬
ratora lub automatycznie, po zatrzvrnaniu silnika, w obu przypadkach zderzak musi powrócić
do położenia podawania normalnej maksymalnej ilości paliwa po uruchomieniu silnika.
Jednocześnie należy zabezpieczyć zderzak przed przesunięciem w czasie pracy silnika.

Znane jest sterowanie położeniem zderzaka za pomocą tłoka sterowanego paliwem pod
ciśnieniem, podawanym przez pompę zasilającą niskiego ciśnienia. Tłok osadzony w cylind¬
rze zajmuje wiele miejsca i wymaga kosztownej obróbki.

Znane jest również wykorzystanie elementów regulatora sterowanych prędkością silni¬
ka, zwłaszcza w rozwiązaniach,gdzie zmianę ilości paliwa zapewnia suwak przesuwany w kie¬
runku osiowym. Rozwiązanie to wymaga zastosowania dodatkowego łącznika, a ponadto często
wymaga zwiększenia siły wytwarzanej przez regulator.
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Zgodnie z rozwiązaniem według wynalazku urządzenie zawiera element sterujący,który
jest połączony z pierścieniami zderzakowymi, przy pomocy zespołu łączącego, przy czym
pierścienie zderzakowe &ą przestawne z pierwszego położenia, w którym do silnika jest
doprowadzona nadmiarowa ilość paliwa, przy osiągnięciu przez element sterujący położenia
biegu jałowego do drugiego położenia, w którym do silnika jest doprowadzona normalna
maksymalna ilość paliwa, przy przemieszczaniu elementu sterującego z położenia biegu
jałowego.

Zespół łączący zawiera dwie dźwignie, przy czym pierwsza dźwignia jest połączona
przegubowo z elementem sterującym, zaś druga dźwignia jest połączona z pierścieniem zde¬
rzakowym, przy czym dźwignie są połączone ze sobą za pomocą kołka osadzonego w rowku,
zaś po przesunięciu elementu sterującego z położenia bie^u jałowego, po osiągnięciu przez
pierścień zderzakowy drugiego położenia, ciągły ruch elementu sterującego nie jest prze¬
kazywany na drugą dźwignię.

Zespół łączący zawiera trzecią dśwignię^zaś połączenie pierwszej dźwigni z trzecią
dźwignią jest nastawne. Korzystnie urządzenie zawiera sprężyny dociskające pierścienie
zderzakowe w drugim położeniu. Pierścień zderzakowy przedstawiany kątowo posiada wewnęt¬
rzną powierzchnię profilową, ograniczającą ruch nurnika na zewnątrz.

Przedmiot wynalazku został uwidoczniony w przykładzie wykonania na rysunku, na któ¬
rym fig. 1 przedstawia urządzenie wtryskowe w przekroju osiowym, fig. 2 - fragment urzą¬
dzenia wtryskowego w widoku z góry, fig« 3 - profil występu krzywkowego oraz zderzaka
pierścieniowego, fig. 4 - schemat regulatora dwuprędkościowego, fig. 5 - fragment urzą¬
dzenia w widoku z góryo

Zgodnie z fig. 1 urządzenie zawiera wieloczęściowy korpus 10, w którym jest osadzony
obrotowy, cylindryczny rozdzielacz 11. Rozdzielacz 11 ma kołnierz 12, napędzany przy po¬
mocy wału napędowego 13. W rozdzielaczu 11 jest wykonany poprzeczny otwór przelotowy 14,
w którym jest osadzona para nurników 15. Zewnętrzne końce nurników 15 współpracują z
klockami 16, w których są osadzone wałeczki 17. Wałeczki 17 współpracują z wewnętrzną,
obwodową powierzchnią pierścienia krzywkowego 18, który otacza kołnierz 12 rozdzielacza 11.

Pierścień krzywkowy 18 zawiera wiele występów krzywkowych, skierowanych do wewnątrz,
których profil 20 został pokazany na fig. 3. Klocki 16 są osadzone w rowkach wykonanych
z tulei 19* która z kolei jest zamocowana do wału napędowego 13* lub tworzy część wału
napędowego 13.

Wzdłużny kanał 21 przechodzący przez rozdzielacz 11 łączy się jednym końcem z pro¬
mieniowym kanałem zasilającym 22. Kanał zasilający 22 ustawia się kolejno w osi z otwora¬
mi wylotowymi 23 wykonanymi w korpusie 10, które są połączone z wtryskiwaćzami /rozpyla¬
czami/ silnika. Wzdłużny kanał 21 łączy się ponadto z wieloma otworami wlotowymi 24 wy¬
konanymi w rozdzielaczu 11. Otwory wlotowe 24 z kolei łączą się z otworem wlotowym 25 wy¬
konanym w korpusie 10. Otwór wlotowy 25 łączy się za pomocą elementu 26 ż kanałem zasila¬
jącym 27* Element 26 steruje przepływem paliwa i korzvstnie zawiera nastawny dławik.
Kanał 27 łączy się z wylotem pompy zasilającej o niskim ciśnieniu, której element obroto¬
wy jest osadzony na rozdzielaczu 11v Pompa zasysa paliwo przez króciec wlotowy 28.

Wałeczki 17 oraz nurnilci 15 przemieszczają się do wewnątrz pod działaniem występów
krzywkowych, zaś paliwo jest podawane przez otwór zasilający wylotowy 22. Gdy rozdzielacz
11 obraca się, kanał zasilający 22 przerywa połączenie z otworem wylotowym 23* a jeden z
kanałów wlotowych 24 ustawia się w osi z otworem wlotowym 25. Paliwo przepływa do otworu
przelotowego 14* przy czym ilość paliwa jest regulowana przez dławik. Następnie cykl
powtarza się, zaś paliwo jest doprowadzane do otworów wylotowych przy pomocy nurnika
przesuwającego się w kierunku do wewnątrz.

W celu regulowania maksymalnej ilości paliwa podawanego przez urządzenie wtryskowe
do silnika, niezależnie od nastawienia dławika, stosuje się parę zderzaków pierścienio¬
wych 29* rozmieszczonych po przeciwnych stronach pierścienia krzywkowego 18. Zderzaki
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pierścieniowe 29 aą przesuwane kątowo w obrębie korpusu i mają wewnętrzny profil 30 po¬
kazały na fig. 3, Zderzaki pierścieniowe 29 eą ze sobą połączone mostkiem 31 zaopatrzo¬
nym/,/ wystający kołek 32. Kołek 32 przechodzi przez rowek 33 wykonany w płvtce34 /fig.2/.
Eoł^k: 32 opiera się o element sprężysty w postaci śrubowej sprężyny skręconej 35, która
docjska zderzaki pierścieniowe 29 do położenia, w którym urządzenie wtrvskowe podaje
nornjalną maksymalną ilość paliwa do silnika.

; Zgodnie z fig, 3 wałeczek 17 współpracuje z jednym z występów krzywkowych. Kieru¬
nek/ruchu wałeczka wokół pierścienia krzywkowego pokazuje strzałka 36. Wałeczek 17 prze¬
suw^ się wzdłuż krawędzi natarcia występu krzywkowego. Wałeczek 17 przesuwa się do góry
/fig. 3/f co odpowiada ruchowi odpowiedniego nurnika 15, w kierunku do wewnątrz. W cza¬
sie takiego ruchu paliwo jest doprowadzane przez otwór wylotowy 23• Po osiągnięciu
przez wałeczek wierzchołka występu krzywkowego następuje przerwa, podczas której nurnik
nie przemieszcza się. Następnie wvstępuje ograniczony ruch nurnika, w kierunku na ze¬
wnątrz, w celu zmniejszenia ciśnienia panującego w przewodzie łączącym otwór wylotowy 2^
z wtryskiwaćzami. Następuje kolejna krótka przerwa, podczas której Jcanał zasilający 22
przerywa połączenie z otworem wylotowym 23, zaś kanał wlotowy 24 ustawia się w osi z
otworem wlotowym 25« Występ krzywkowy osiąga n\jniższy punkt krzywki, zaś nurnik prze¬
mieszcza się w kierunku na zewnątrz, a w tym czasie paliwo jest dostarczane ze źródła
paliwa pod niskim ciśnieniem.

Wewnętrzny profil 30 pierścieni zderzakowych 29 obejmuje powierzchnię zderzakową 37,
z którą współpracuje wałeczek 17 w czasie tej części cyklu, gdy paliwo jest doprowadza¬
ne do otworu przelotowego 14« Linia przerywana 38 wskazuje zamknięcie otworu wlotowego ?*.
Kolejna linia przerywana 39 wskazuje otwarcie otworu zasilającego 22 i połączenie go z
otworem wylotowym 23. Przyjmując, że dławik 26 jest nastawiony tak, że nie ogranicza
przepływu paliwa, wałeczek 17 współpracując z powierzchnią zderzakową 37 wewnętrznej
części powierzchni pierścieni zderzakowych 29 ogranicza ruch nurników 15 w kierunku na
zewnątrz. Po zamknięciu otworu wlotowego 25 paliwo nie jest dostarczane do otworu prze¬
lotowego 14, a położenie wałeczków i nurników jest takie, że pompa podaje maksymalną
ilość paliwa do silnika. Nurniki 15 nie mogą się przemieszczać do momentu, aż wałecz¬

ki 17 zetkną się z krawędziami natarcia występów krzywkowych 20. Zanim to nastąpifkanał
zasilający 22 połączy się z otworem wylotowym 23• Gdy dławik ogranicza Przepływ paliwa,
powierzchnia zderzakowa 37 nie współpracuje z wałeczkami 17.

Gdy pierścienie zderzakowe 29 przesuwają się kątowo, ulega zmianie maksymalna
ilość paliwa doprowadzanego do silnika. Po przesunięciu pierścieni zderzakowych 29 do
położenia pokazanego linią przerywaną 40 na fig. 3 następuje doprowadzenie do silnika
dodatkowej, nadmiarowej ilości paliwa. Nastawienie kołka 32 pokazanego na fig. 2, odpo¬
wiada nastawieniu pierścieni zderzakowych 29 na nadmiarową ilość paliwa, przy czym ko¬
łek 32 wraz z mostkiem 31 są utrzymywane we właściwym położeniu pod działaniem dźwigni 4 1
współpracującej z kołkiem 32.

Zgodnie z fig. 5 dźwignia 41 jest połączona z przesuwnym kątowo wałkiem, o osi 42,
połączonego z kolejną dźwignią 43# Dźwignia 43 posiada wystający kołek 44 osadzony w
rowku 45 wykonanym w kolejnej dźwigni 46. Dźwignia 46 jest połączona obrotowo z koł¬
kiem 47, osadzonym przestawnie w łukowym rowku 48. Rowek 48 wykonany jest w dźwigni 49,
osadzonej obrotowo względem osi 50. Dźwignia 49 jest połączona z pedałem przyspiesze¬
nia pojazdu. Dźwignia 49 jest dociskana do położenia przedstawionego na fig. 5 za pomo¬
cą sprężyny /nie pokazanej na rysunku/. Położenie dźwigni 49 pokazane na fig. 5 odpowia¬
da położeniu biegu jałowego. W położeniu tym dźwignia 41 współpracująca z kołkiem 32
przesuwa mostek 31 tak, że pierścienie zderzakowe 29 umożliwiają podanie nadmi9rowej
ilości paliwa do silnika, w celu uruchomienia silnika.

Po uruchomieniu silnika, gdy operator przesuwa dźwignię 49, zwiększając ilość pali¬
wa doprowadzanego do silnika, sprężyna 35 przesuwa mostek 31 do położenia, w którym do
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silnika jest podawana normalna maksymalna ilość paliwa. Uzyskuje się to w wyniku kątowe¬
go ruchu dźwigni 43 oraz dźwigni 41. Dźwignie. 41 i 43 wykonują ograniczony ruch kątowy,
zaś rowśk 4S w dźwigni ą6 umożliwia dźwigni 49 kontynuowanie jej ruchu bez przekazywania
go na dźwignię 43. Koniec dźwigni 46 usytuowany po przeciwnej stronie względem kołka 47
jest rozdwojony, przy czym dźwignia jest korzystnie wykonana z materiału elastycznego.
Powoduje to zmniejszanie obciążenia poszczególnych dźwirni przy gwałtownym przesunięciu
pedału przyspieszenia do położenia biegu jałowego. Korzystnie kołek 44 jest przesuwany
za pomocą sprężyny do końca rowka 45.

Fig. 4 przedstawia dwuprędkościowy regulator używany w urządzeniu wtryskowym według
fig. 1. Na wale napędowym 13 urządzenia wtryskowego jest osadzony mechanizm odśrodkowy51.
Gdy prędkość odśrodkowa wału wzrasta, ciężarki przesuwają się na zewnątrz wywołując obrót
dźwigni 53 wokół przegubu 52, w kierunku przeciwnym do kierunku ruchu wskazówek zegara.

Dźwignia 53 jest połączona z elementem 26 sterującym przepływem paliwa, przy czym układ
jest tak zaprojektowany, że ruch ciężarków w kierunku na zewnątrz powoduje zwiększenie
oporu stawianego przez element 26 sterujący przepływem paliwa i w ten sposób mniejsza
ilość paliwa jest doprowadzana do silnika.

Ruch dźwigni 53 pod działaniem mechanizmu odśrodkowego 51 jest przeciwnie skierowany
względem siły działania pary sprężyn. Rozwiązanie to zapewnia sterowanie prędkością bie¬
gu jałowego silnika stanowiąc regulator niskich prędkości. Sprężyna 55 stanowiąca spręży¬
nę rozciąganą znajdującą się pod obciążeniem wstępnym, rozciąga się, gdy prędkość silnika
zbliża się do prędkości maksymalnej. Poniżej tej prędkości.istnieje stosunkowo sztywne
połączenie.pomiędzy dźwignią 49 i dźwignią 53» Przy prędkościach przekraczających pręd¬
kość biegu jałowego sprężyna 54 ulega maksymalnemu ściśnięciu.

Opisany regulator stanowi regulator dwuprędkościowy ponieważ zapewnia sterowanie
prędkością biegu jałowego silnika,jak również sterowanie maksymalną prędkością silnika.
Przy prędkościach pośrednich ilość paliwa dostarczanego do silnika jest uzależniona wy¬
łącznie od położenia dźwigni 49« Gdy; dźwignia 49 jest nastawiona w położeniu biegu jało¬
wego, to dźwignia 41 przesuwa pierścienie zderzakowe 29 do położenia, w którym do silnika

jest doprowadzany nadmiar paliwa. •
Sprężyna 54 regulatora przesuwa dźwignię 53 oraz dławik do położenia, w którym prze¬

pływ paliwa nie ulega dławieniu; Przy uruchamianiu silnika jest on zasilany nadmiarową
ilością paliwa, co umożliwia jego start* Gdyby położenie dźwigni 49 nie zostało zmienione
przez operatora,ciężarki rozsunęłyby się na zewnątrz przeciwdziałając sprężynie 54, co
spowodowałoby zmniejszenie ilości paliwa doprowadzonego do silnika do wielkości .znacznie
mniejszej niż nadmiarowa ilość paliwa,jak również mniejszej niż normalna maksymalna ilość
paliwa* Jeżeli operator przesunie dźwignię 49 zwiększając ilość paliwa doprowadzanego do
silnika, pierścienie zderzakowe 29 zostaną przesunięte do położenia umożliwiającego poda¬
wanie do silnika wyłącznie normalnej maksymalnej ilości paliwa*

Aby umożliwić przesunięcie pierścieni zderzakowych 29 do położenia odpowiadającego
podawaniu normalnej maksymalnej ilości paliwa przesunięcie dźwigni 49 jest rzędu 10°.
Tak więc pierścienie zderzakowe 29 osiągną swoje położenie znacznie wcześniej niż dławik
ulegnie pczestawieniufumożliwiając dopływ tej ilości paliwa.

Aby zapobiec możliwości podawania nadmiernej ilości paliwa, gdyby pierścienie zderza¬
kowe 29 nie uległy przesunięciu, na dźwigni 43 stosuje się kołek /nie pokazany na rysunku/
który zapobiega przesunięciu dźwigni 46 w przypadku, gdy dźwignia 43 nie uległa przesunię¬
ciu lub też uległa zatrzymaniu przy przesuwaniu dźwigni 49.

Istotnym jest, aby regulator zapewniał regulację dwóch prędkością nie regulację
wszystkich prędkości. V przeciwnym wypadku regulator mógłby umożliwić podawanie maksymal¬
nej ilości paliwa przy przesunięciu pedału przepustnicy gaźnika nawet w niewielkim stop¬
niu. Regulator podawałby maksymalną ilość paliwa przed przesunięciem pierścieni zderzako¬
wych 29 do położenia ograniczającego ilość podawanego paliwa do normalnej ilości maksymal¬
nej. Nie ma to miejsca w przypadku regulatora dwuprędkościowego, gdy położenie dźwigni 49
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określa ilość paliwa io-Warczanego do silnika pomiędzy położeniem bie?u jałowe.go i poło¬
żeniem odpowiadajacvi!i nak<rnnalne j prędkości silnika.

Zastrzeżenia patentowe

1. Urządzenie wtrvskowe, doprowadzające paliwo do silnika spalinovego, zawierające
pompę wtryskową, działająca w relacji czasowej względem silnika, zesrćł sterujący iloś¬
cią paliwa Dodawanego przez pompę, re-rulator dwuprędkościowy nastawiając/ zespół, steru¬
jący mającv element sterujący, nastawiany przez operatora pomiędzy położeniem bieeu ja¬
łowego oraz położeniem odpowiadającym prędkości maksymalnej, przv czym prędkość pośred¬
nia jest ustalana przez nastawianie elementu sterującego oraz pierścienie zderzakowe
przestawne określające maks"ir.a Ina ilość paliwa podawanego przez pompę, umożliwiające do¬
prowadzenie do silnika dodatkowej ilości paliwa przv je^o rozruchu, znamienne
t y m, że element eterujacy /26/ jest połączony z pierścieniami zderzakowymi /29/*
przy pomocy zespołu łączącego, przv czym pierścienie zderzakowe /29/ są przestawne z
pierwszego położenia, w którym do silnika jeat doprowadzona nadmiarowa ilość paliwa,
przy osiągnięciu przez element sterujący /26/ położenia biegu jałowego do drugiego poło¬
żenia, w którym do silnika jest doprowadzona normalna maksymalna ilość paliwa, przy prze¬
mieszczaniu elementu sterującego /26/ z położenia biegu jałowego.

2. Urządzenie według zastrz. 1, znamienne tym, że zespół łączący za¬

wiera dwie dźwignie /46, 45/, przy cz^m pierwsza dźwignia /46/ jest połączona przegubo¬
wo z elementem sterującym /26/, zaś druga dźwignia /43/ jest połączona z pierścieniem
zderzakowym /29/, przy czym dźwignie /46, 45/ są połączone ze sobą za pomocą kołka /44/
osadzonego w rowku /*5/, zaś po przesunięciu elementu sterującego /26/ z położenia biegu
jałowego, po osiągnięciu przez pierścień zderzakowy /29/ drugiego położenia, ciągły
ruch elementu sterującego /26/ nie jest przekazywany na drugą dźwignię /43/.

3. Urządzenie według zastrz. 2, znamienne tym, że zespół łączący za¬
wiera trzecią dźwignię /49/, zaś połączenie pierwszej dźwigni z trzecią dźwignią /49/
jest nastawne,

4« Urządzenie według zastrz. 3, znamienne tym, że zawiera sprężyny /35/
dociskające pierścienie zderzakowe /29/ w drugim położeniu*

5. Urządzenie według zastrz. 1, znamienne t^ra, że pierścień zderzako¬

wy /?9/ przedstawiany kątowo posiada wewnętrzną powierzchnię profilową /30/, ogranicza¬
jącą ruch nurnika h*l na zewnątrz.

/
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FIG2.

Pracownia Poligraficzna UP PRL. Nakład 100 egz.
Cena 100 zł
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