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Zplsob biologické eliminace organic-
kého zneli3tdni a anorganickych forem du-
siku 2z odpadnich vod podle vyndlezu se
vzznaéu,je tim, Ze procoaz blologické asi-
milace organického znelisténi, biologické
nitrifikace a denitrifikace se provaddji
soubdZné v jednom reaxtoru a funkini golg-
kulturou v suspenzi i v biofilmu, piilem
nosidem fixované biomasy Jsou &hstedky
pénoplastu, které jsou udrZovdny ve vzno-
su tlakovjm vzduchem, gouiitym Jako zdroj
kysliku pro funk&ni polykulturu, a které
vytvareji anoxické ﬁrostiodi pro goubdi-
nou denitrifikaci. ReZeni spadd do oboru
vodnibo hospodérfstvi a ochrany Zivotniho
prostiedi.
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Vynélez Fed{ problematiku odstranovéni ofganického znelisténd
a anorganickich forem dusfiku z odpadnich vod biologickou asimila=-
i, nitrifikac{ a denitrifikaci s vyufit{m Zinnosti funk¥n{ poly-
kulturye.

Anorganické formy dusiku obsaZené v odpadnfch voddch se pii
jejich ¥i¥t&nf b¥%nymi biologickymi zpisoby odstremuji pouze 34s=
te&nd jejich inkorporaci do nové syntetizované biomasye. K zvySe=
nému odstranovéni anorganickych forem dusfku je nutno proces
uspofédat tak, aby se ve funkdni polykultuFe vytvoFily podminky
pro rozvoj nitrifikadnich baktérif, které oxiduji amoniakdln{ du-
sfk na dusfk dusitenovy $i dusi¥nanovy, a baktérif denitrifika¥-
nich, které tyto oxidované formy redukuji na plynny dusfik, ktery
ze systému unikd., Probdlém protichidnych podminek pro kultivaci
heterotrofnich, nitrifikadnich a denitrifikednich baktérii v jed-
né funkdni polykultute se p¥i kultivacich v suspenzi Fes{ rozd¥le-
nim procesu do oxickjch.a anoxickych zdn &i odd¥lenych stupmie
Druhym zpisobem FeSenf je fixace nitrifike¥nich nebo denitrifikade
nich baktéri{ na povrchu vhodného noside ve form& biofilmue Nosil
funk&énf polykultury obohacené o nitrifikadn{ &i denitrifikadn{
baktérie tvo¥{ pFitom bud semostatny reaktor (biologické kolona,
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rotadni diskovy reaktor) zafazeny za, nebo pfed reaktor, ve ktexém
probihd heterotrofn{ asimilace organického znedist&ni oxickym
zplisobems |

Nevfhodou vysSe popsanych zpisobl asimilace organického zne&is-
tén{ s nitrifikaci{ a denitrifikaci je p¥i pouZiti jedné funkéni
polykultury nutnost dimenzovat dobu zdrfeni biomasy v systému
s ohledem ns nitrifikeci, &imZ se zvySuje celkové poti¥ebné mnof=
stvi biomasy a objem systému, u systémi s oddélenou funkini poly=-
kulturou pro nitrifikaci nutnost samostatného reaktoru se sepa=-
raénim za¥izenim,8imZ se opét zvySuje celkovy objem systému.

Nevyhody soudasného stavu biologické eliminace organického zne-
¢isténi a anorganickych forem dusiku z odpadnich vod Fe&i zpisob
podle vyndlezu, p¥i némZ probihd biologickd asimilace organického
znedisténf, biologickd nitrifikece a denitrifikace vyuiivajfef
¢innosti heterotrofnich asimiladnich i denitrifikednich baktérif
a autotrofnich nitrifikadnich baktérii v jedné funkén{ polykulfu-
Ies Podstata vynélezu spodivd v tom, Ze procesy biologické asimi-
lace orgenického znediftdni, biologické nitrifikace a denitrifika=
ce ge provddiji soubéZnd v jednom reaktoru s funkéni polykul turou
v suspenzi i v bilofilmu, p¥ifemZ nosifem fixované biomasy jsou
¢dstedky pénoplastu, které jsou udrfovédny ve vznosu tlakovym vzdue
chem, pouzitym jako zdroj kysliku pro funkdni polykulturu, a které
vytvéfeji anoxické prostfedi pro soubdZnou denitrifikaci.

Prednost zplsobu biologické eliminace organického znedistdn{

a anorganickych forem dusiku z odpadnich vod podle vynilezu spodi-
vé v tom, Ze procesy asimilace organického zne&i3t¥nf, biologice
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ké nitrifikace a denitrifikace probihaji soub&iné v jednom
reaktoru, &{m¥ odpadd4 nutnost zafadit do technologické linky samos-
tatny nitrifika¥ni &i denitrifikednf &len, cof minimalizuje cel=-
vkovj poZzadovany objem zaif{zeni. 4

Zpisob biologické eliminace organického znedisSténi a anorga-
nickych forem dusiku z odpadnich vod podle vyndlezu je ddle vyhod=
ny tim, %e fixac{ funkdni{ polykultury do &dstedek pSnoplastového
noside se zvys{ celkové mnoZstvi biomasy v reaktoru, coZ opét vede
k sniZeni pot¥ebnych objemi.

Jinou p¥ednosti zpisobu biologické eliminace organického zne=-
gi5téni a anorganickych forem dusiku z odpadnich vod podlé vyndle-
zu je sniZeni spotieby vzduéhého kysliku tim, Ze Cdst organického
znedisténi je oxidovéna nitrdtovym &i nitritovym kyslikem, uvolné-
nym p¥i soubs¥né denitrifikeci a tim, Ze fixace nitrifikadnich
baktérii v reaktoru na $dstedkdch pénoplastového nosife umoinuje
udrZovat minimdlni dobu zdrZeni funkdni polykultury v suspenzi,
coZ rovndZ sniZuje jeji ndroky na vzdusny kyslik.

Vynélez je ddle objasndn konkrétnimi pi#f{klady provedent.

Priklad 1

Byly provedeny t¥i jednorézofé testy s funkéni polykul turou
adeptovanou na heterotrofni asimilaci orgenického uhliku, nitri-
fikaci a denitrifikaci, kterd obsehovala prevdiné zoogledln{ hete=
rotrofni baktérie, nitrifikadni baktérie rodu Nitrosomonas spe
a Nitrobacter sp. a denitrifikedni baktérie, napie rodu Pseudomo-
nas spe K funkéni{ polykultufe o koncentraci suSiny biomasy 1 g.l"1
provzdu$nované v reaktoru o uZfitedném objemu 1 1 tlakovym vzdue
chem byl ve dvou testech priddn p&noplastovy nosi& tvoieny krych-
1i¥kami z polyuretamu o primérném objemu 1,17 ml, které zaujimaly
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15% reakdni sm¥si. Treti test byl srovndvac{ bez pifdavku ﬁénoplaa-
tového nosie. K reekdni smési byly p¥idény glukdza, etanol,
uhliditan amonny, dusiinan sodny a dihydrogenuhlilitan sodny tak,
aby vyslednd koncentrace Zivin ve smési bylas

CHSKyy, esesssessssse 1 000 mgal™

NHy = N eeoeveccccces 40 ="-

NOS « N ececccccccene 40 ="-

NO; - N.......o..o... 0 ="-

‘ PO}™= P secercerseses 10 =f-

Do jednoho z reaktord s p&noplastovim nosiem bylo rovndi piidéno
3 mge1”" alfylthiomooviny k potladeni nitrifikece. Po naddvkovéni
Zivin byly v pravidelnych intervalech odebirény vzorky k analizef
Intenzita aerace byla nastavena tak, Ze po celou dobu testu nekles=
la koncentrace rozpustdného kysliku v reakéni sm&si pod 6 mg.1'1.
Po dtytech hodindch aerace bylo sloZeni reakdéni smési v jednotii-

vych reaktorech ndsledujici:

reaktor
sloZka /mg.1'1/ bez noside 8 nosidem |s nosidem a Bmg.l"'1
allylthiomodoviny
CHSKCr, . 185 90 | 70
NH’; - XN 6 1 10
NOZ - N 12 18 0,1
Priklad 2

Funk$ni polykulturs jako v p¥fkladd 1 byla pouZita k .dlouhodo-
bym kontinudlnim pokusim v laboratornich modelech sm3Sovaci akti-
vace -0' uziteéném objemu 3 1 s dosazovaci nddrZi o objemu 1 1. Jako .

substrdt byla poufita modelovd odpadni voda na bdzi etanolu =
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- glukdzy - kyseliny glutamové o sloZenis

| OHSKyy, eveveesesoses 1 000 mgel™!
FH = N cececsccccce 150 mgel
POJ™-P cesoscececss 10 mgel
NO; a NO; o N cecoce 0 mgel _
Do jednoho ze sméSovacich reaktori byl pfidédn pénoplastovy nosil
jako v p¥ikladd 1 o objemu 15% reakdn{ smési. Oba reaktory s i bez
pénoplastového noside byly provozovény s objemovym ldtkovym zati-
fenfm By okolo 1 gel™'ed”' CHSK, p¥i dobd zdr¥eni biomasy 5 dni,
recirkuladni pomdr vratné biomasy &inil R = 1. Oba modely byly
‘provzdusnovény tlakovym vzducken tek, aby koncentirace rozpusténého
kysliku v reakdéni smési neklesla'pbd 3 mg.1'1. Po t¥ech mésicich
l,provozu se za téchto podminek ustdlily parametry odtoku ze sm3¥o-

vacfho reaktoru na nédsledujicich hodnotéch:

Parametr Sm&Zovaci reaktor bez | SmdSovaci reaktor s p&no=-
pénoplastového noside | pladovym nosidem
pH /=/ 6,8 6,4 |
-1 ,

CHSKCr/mg.l / 85 60 |
WY - N /mge1”) | 78 3 |
no” - ¥ /mgel™ '/ 5 . 1,5

NOS - ¥ /mg.1”/ 15 395

Zpisobu biologické eliminace organického zneéisténi a anorganice
kych forem dusiku z odpadnich vod podle vyndlezu lze vyuzit p¥i
projektovénﬂnovjch ¢istiren odpadnich vod, p¥i intenzifikeci sté-
vajicich pﬁetiﬁenjch 8istiren &i pi¥i prestavbé Eistiren s prostou
‘eliminaci organického zne¥i¥t¥ni na &istirny s biologickou nitri-
fikaci a denitrifikeci.
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Zpisob biologické eliminace organického znelistdni e anorga-
nickych forem dusiku z odpadnich vod, p#i némZ probihd biologickd
asimilace organického znedist&n{, biologickd nitrifikace a denitri-
fikace vyuZivajici éinnosti heterotrofnich asimileénich i denitri-
‘tikednich baktérif a autotrofnfch nitrifikednich baktérif v jedné
funkn{ polykultufe,vyznaéujici se tim, Ze procesy biologlcké
asimilace organického znedisténi, biologické'nitrifikace i denitri-
fikace se provédd&ji soub&Znd v jednom reakioru s funkéni polykul=
turou v suspenzi i v biofilmu, p¥icemZ nosidem fixované biomasy
jsou &é4stelky péhOplastu, které jsou udriovéﬁy ve vznosu tlakovym
vzduchem, pouZitym jeko zdroj kysliku pro funkéni polykulturu,
‘a které vytvédi¥eji anoxické prostfedi pro soub&Znou denitrifikaci.

- Vytiskly Moravské tiskatfské zévody,
stted. 11 100, t¥.Lidovych milic{ 3, Olomouc Cena: 2,40 Ki&s
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