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(64) Kryochirurgicky nastroj

Predm¥t vyndlezu se t¥kd krjochirurgic-
kého nédstroje u n¥hoZ byly odstranény nedo-
statky zndmych kryochirurgickych ndstrojd
za soulasného dosa¥eni vysokého chladiciho
vykonu v &elni plo3e ndstroje tim, Ze se v
zarizeni podle vyndélezu pln& vyuZivéd eni-
zotrgopie materidlu z n&hoi Jje vytvorena
vypln vyméniku. Predlofeny vyndlez dédle
¥e3{ moZnost dhlového nato¥eni opera¥ni
koncovky p¥i zachovédni dobrého tepelného
kontektu této koncovky s chlazenou &elni
plochou ndstroje. Podstata ¥FeSen{ spolivd
v tom, %e vyménik tepla je opatfen vyplni,
tyofenou kovovou sifkou nebo perforovenou
£61i{ navinutou ve tvaru pésku okolo stfed-
ni &ésti kostry vyméniku a spojenou ne-
rozebiratelnd svym okrajem se stykovou
destiskou, v JejiZ ose je umistén spojovaci
Sroub, piiemf na kostie vym&niku nebo
stykové desti¥ce je uspofddédno’ elektrické
teplotni &idlo, nap¥iklad odporovy teplo=
m¥r a/nebo topny element nap¥ikled topné
vinut{ a mezi p¥{ivodni{ trubici a trubkou
pro odvod chladiva a vakuovym pléStdm
ndstroje je upravena odd&lovaci pFepdika.
Vypln vymEnikd mife byt tvoFena také systé-
mem kovovych sitek nebo perforovanych felif,
vytvérejicich koexidlnf nebo koncentrické
plochy, které jsou v tepelném styku se sty-
kovou destidkou.
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Vynélez se tyké kryochirurgického ndstroje s vysokym chladicim @dinkem v Zelnf plode
8 vym¥&nitelnou operadni koncovkou a s tubusem pro p¥ivod a odvod chlediva, elekrickymi

pFivody, uspofddenymi uvnit¥ tohoto tubusu, vyménikem tepls g porézni kovovou vyplni, na-
pfiklad ze st¥ibra nebo mddi, teplom¥rem, topnfmi elementy a soustavou kandifd.:

Z poslednich kryobiologickych vyzkumd vyplynulo, %e neju¥inn&jsi kryodestrukce p¥i
kryochirurgickych vfkonech nastévd tehdy, kdy% se pou¥ije co nejniZs{. teploty operadni kon-
covky, prifemZf poZedavkem je, aby se tato teplotas ustavila v co mo¥nd nejkratdf dobs od
okemZiku uvedeni p¥{stroje do provozu.

Z tohoto divodu precujl moderni kryochirurgické systémy nej¥estdji s kapalnym dusfkem
e sna%fi se doséhnout v opera¥ni koncovce maxima chledicfho vykonu.

Jsou zndmy pFistroje u kterfch se poZedoveného ¥¥inku dosshuje pomoci Jednoduchych
vymdnikl, tveFenych hladkou nebo Zebrovenou vnit¥ni dutinou splikétoru. Nevfhodou t¥chto
Jednoduchych vymdnikd je pomd3rn¥ vysokd spotfeba dusiku, Fddov& litrd kepalného dusiku
na jednu operacil, pii nizké W¥innosti chlazeni.

V dael¥ich znédmych kryoéhirurgickjeh pfistrojich se poZedovaného d&inku doséhuje zvy-
Senim teplosm¥nné plochy uvnit® vym&nfku tepla za vyuZitf porézniho prostfedf z materidlu
8 vysokou tepelnou vodivosti. Tak tomu je nap¥{klad u kryochirurgického aplikétoru podle
&s. AO 199 443, u n&ho¥ Jje vym&nik vyplndn sloupcem rovinnych sft&k nep¥ikled z mddi nebo
st#ibra, orientovanych kolmo k ose aplikdtoru. .

Tato druhd verianta je #¥inné zejméne tehdy, jestlife se pro kryodestrukci vyulivd vél-
cové plochy koncového dilu kryochirurgického ndstroje, ale Jej{ @¥innost se vyrazng zhor-
guje, Jestlife md byt chlazena pouze ¥elni plochs nédstroje, jek je tomu napfikled p¥i
gynekelogické nebo dermatologické aplikaci. Rozvoj kryochirurgie klade stdle v&t3{ poZa-
davky na variabilnost opera&nich koncovek, z nich% mnohé nejsou osové symetrické a vyZaduji
pfiklédéni k operovené tkéni pod pfedem zvolenym optimdlnim dhlem. Tepelny kontekt mezi
vym&nnou koncovkou a vlastnim néstrojem byvd zpravidle zprostPedkovén pevnym nap¥iklad
&roubovym spojem, ktery tek kaZdou koncovku jednoznadnd definuje z hlediska Jejiho Ghlové-
ho netodeni.

Shora uvedené nedostatky znémych kryogennich ndstrojd jsou odstrendny za sou¥asného
dosa%eni vysokého chladicfho vykonu v &elni plo¥e ndstroje tim, %e se u kryogennfho ndstro-
je podle vyndlezu vyuZfiv4 anizotropie materidlu, z nho¥ Je vyrobena vyplh vyménfku.

Anizotropie je zdvislost fyzikdlnich vlastnosti ne sm&ru v prostoru. V deném piipadd
se vyuZivd enizotropie tepelné vodivosti. Vhodnou konstrukcf vypln& vymdniku se umoZni
odvédd&t teplo preferen&n& ve smdru kolmém k Zelnf plode ndstroje. PfedloZeny vyndlez
déle Fed{ moZnost dhlového natoleni operadni koncovky pii zachovédni dobrého tepelného
kontaktu této koncovky s chlazenou &elni plochou ndstroje.

Podstata kryochikurgického ndstroje s vysokym chladicim d¥inkem v &elni plode, s vymd-
nitelnou operadni koncovkou a s tubusem pro p¥ivod a odvod chladiva elektrickymi p¥ivody,
uspofddanymi uvnit# tohoto tubusu, vyménikem tepla s porézni kovovou vyplnf, nap¥iklad
ze st¥{bra nebo m&di, teplomdrem, topnfmi elementy a soustavou kandld spddivd v tom,
¥e vypln vyméniku je tvorena kovovou sifkou nebo perforovanou £41if ve tvaru pédsku navi-
nutou okolo stiedni &dsti kostry vym&niku e spojenou nerozebirateln¥ svym okrajem se sty-
kovou destidkou v JeJi% ose Je umistdn spojovaci Zroub piFilem¥ na kostfe vym&niku nebo
stykové destidce je uspordddno elekirické teplotn{ &idlo, nap#iklad odporovy teplomdr
" anebo topny element nap¥iklad topné vinuti a mezi pFivodni trubicif, trubkou pro odvod
chladiva a vekuovym pld3tEm ndstroje je upravena odddlovaci p¥epdZka.

V ailternativnim provedeni kryochirurgického ndstroje podle vyndlezu je vypln vyminiku
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tvorene systémem koncovych sit&k nebo perforoQanych £61i1, wytvéPejlcich koaxidlni nebo
koncentrické plochy, které jsou v tepelndm styku se stykovou destilkou.

Podle vyndlezu se dosahuje vy33iho chlediciho d¥inku oproti zndmym kryochirurgickym
néstrojim uspo¥ddédnim vypln¥ vym¥niku tek, Ze je v p¥imém tepelném kontaktu se stykovou des-
ti¥kou & nikoliv prostPednictvim kostry vyminiku a vypln vyméniku md vjrazn® v&t3i vodi-
vost ve sm&ru ke stykové destifce a nizkou vodivost ve smdru proudéni chladicfho média.
Ndstroj uvedené koncepce, jeho¥ vypln vyméniku je vytvorena z porézniho materidlu s vyraznd
anizotropnimi vlastnostmi s vy%%f hodnotou tepelné vodivosti v axidlnim sméru, md podstatn¥
vy$81 tepelnou u¥innost neZ néstroje s vyplni vymEniku z tepeln& izotropniho meteridlu
pPi zachovéni stejné hodnoty pom&ru povrchu vyplnd vyméniku k jejimu dbjemu.

Pr{klad provedeni kryochirurgického ndstroje podle vyndlezu je schematicky zndzorn¥n
na prilo¥enych vykresech, kde na obr. 1 je zndzorndn podélny Fez kryochirurgickym ndstrojem
podle jedné varienty provedeni, na obr. 2 je zndzorn¥n podélny ¥Fez kryochirurgickym ndstro-
jem podle druhé varianty provedeni, na obr. 3 je zndézorn&n podélny Fez kryochirurgickym
nédstrojem podle t¥et{ varianty provedeni a na obr. 4 je zndzorndn p#ilny ez kryochirur-
gického néstroje podle t¥etl varienty provedeni.

Zékledn! &dsti operadniho néstroje v provedenf podle prvni varianty, zndzornéné na
obr. 1 je tepelny vyminik, tvo¥eny kostrou ] vyméniku, stykovou desti¥kou 2 a vyplni 3
vym&niku, kterd je sloZena z porézniho materidlu, jehoZ tepelnd vodivost v axidlnim sm¥ru
Je vyrazn® v&t3{ neZ ve sm¥ru radidlnim. V§pln 3 vymdniku je nap¥iklad vytvo¥ene ze
st¥{brné nebo m3d¥néd sifky ve tvaru pdsku, ktery je navinut kolem stFfednf 34sti kostry
1 vym&niku a nerozebiratelud spojen svym okrajem se stykovou destifkou 2, nap¥{klad
pdjenim. Vypln 3 vyméniku miZe byt teké tvo¥ena systémem koaxidlnich vdlcl, které jsou
vytvordny bud ze s{t&k nebo tkaniny z drdtkd s vysokou tepelnou vodivostf nep¥ikled ze

st¥{bre nebo m&di nebo perforovené fdlie pop¥fpads z d¥rovenych tenkych plechd.

V ose stykové destilky 2 je umistdn spojovaci Zroub 4, na ktery je na3roubovéna vym&n-
nd koncovka 10 po¥adovaného tvaru, kterd svou rovinnou plochou dosedé na stykovou desti&-
ku 2. Na kost¥e 1 vym&niku je upevn&no teplotni &idlo 3, tvofené napiiklad vinutim z dré-

tu. Teplotni &idlo 5 Jje pop¥iped¥ v tepelmém kontaktu se stykovou destidkou 2, coZ je
zejména vyhodné, Jestlife se Jako teplotniho &idla 5 poufije termodlénku.

V kostfe 1 vym¥niku Je vytvoFen kandl ] a hlavni kandlky 8, pop¥{padd pomocné kendél-
ky 9. Kendl 7 je tvoren nap¥fklad cirkuldrnf ¥t3rbinou, hlavn{ kendlky 8 nap¥iklad sou-
stavou otvord nebo zdédezd, pomocﬁé kendlky 9 nap¥iklad soustavou otvord. PFivodni tru-
bice {1 a trubka 12 pro odvod chladiva, do které jsou zpravidla zavedeny pFivody k teplot-
nimu ¥1dlu 5 a topnému elementu §, nap¥iklad topnému vinutl, jsou uloZeny 've vakuovém plé3-

ti 13.Prostor vyméniku je odd&len od vakuového prostoru oddélovaci prepdikou 15.

V alternativnim provedeni kryochirurgického nédstroje, zndzornZné na obr. 2 tvodi sty-
kovéd destilka 2 jediny celek s kostrou topného é¢lementu 6, nap¥ikled topného vinuti.

Teplotni &idlo 5 je ulo%eno bud uvnit¥ stykové destiZky 2 nebo navinuto vedle topného
elementu 6 na stykové desti¥ce 2. Vypln 3 vyméniku je v tomto piipad¥ tvoFena systémem
koncentrickych polokoulf nebo podobnych k¥ivkovych ploch, vzniklych nap¥iklad vylisovénim
2 kovovjch sit&k nebo perforovanych £olif do poZadoveného tvaru, které jsou v tepelném
kontsktu se stykovou destilkou 2. P#ivod a ddvod kapalného chladiva zabezpeduji p¥ivodni
trubka 11 a trubka 12 pro odvod chladiva. Prostor obsehujfci vypln 3 vym&nfku je oddslen
od vakuového izoledniho prostoru chranieného izoladnim plést&m 13 odd¥lovaci prepdikou

15.

Del#f{ modifikace opera¥nfiho ndstroje Je patrné z obr. 3. Je urfena 1 pro operadni
nédstroje malych prim&rd a #e3{ problém uchyceni osové nesymetrickych operadnich koncovek



217448 4

Ppi libovolném dhlu nato¥enf kolem osy ndstroje. Kostra 1 vym&niku Je tvofens trubifkou

se vstupnimi otvory 16 a.je na ni navinut pg@sek kovové sitky, poptipadd perforované

félie, ktery tvo¥{i vypln 3 vyméniku. V okrajich tohoto pdsku Je upevnéno teplotni

¢idlo 5 nebo topny element 6 nap¥ikled provledenim do okrajovych ok silky nebo vloZenim
do zéhybd 18 sitky na jejim okreji. Vypln 3 vymdniku Je v tepelném kontektu se stykovou
destilkou 2 @ ze strany druhého ¥ela uzav¥ena kryc{ destiZkou 19. Prostor, obsaehujici
v¥pln 3 vymdniku Je od vekuového prostoru, omezeného vakuovym pléSt¥m )3 .0dd8len odd¥love-
ci pirepdikou 15.

Upevnéni vym&nnych koncovek 10 které Jsou opatPeny vn¥J¥{m zdvitem, v libolné ezi-
mutdlni poloze zabezpe¥uje prevlednd matice 2. Dorez prevle¥né matice 21 v axidlnim sm&-
ru zajiéfuje opérka 20, kterd Jje pevné spojena s prodloufenim vekuového plésts 13 e popPipa-
d& seustykovou destikou 2.

Vstupni kandl ] uspofddény ve vyplni 3 vym&niku je opatfen vstupnimi otvory 16 pro pri-
chod kapalného chladiva do vyplnd 3 vym&niku. Fixece vypln¥ 3 vyméniku je vytvokena distenX-
nimi vloZkemi 17.

Funkce kryochirurgického ndstroje s vysokym chladici{m d&inkem v %elni plode je ndsle-
dujici:

Kapalné chladivo napfiklad kepalny dusik se pPivédf ke kendlu 7 piivodni trubici Al
a po prichodu vyplni 3 vym¥niku odchézell pdry chledive hlavnimi kendlky 8, popFipedd
pomoenymi kendlky 9 do trubky 12 pro odvod chladiva, do které jsou zpravidla zavedeny p#i-
vody k teplotnimi &idlu 5 a topnému elementu §. Chlazenf néstroje se zajistuje bud shora
popsanym zplsobem nebo v opelném smdru tJj. kapalné chladivo se p#ivdd{ trubkou 12 pro
odvod chladiva, vstupuje do vy¥pln& 3 vym&niku hlavnimi kendlky 8 s odchdz{ kendlem 7 do
piiyodni trubice 11. Ve druhém p¥{padd je vyhodné vyvést p¥ivody k teplotnimu ¥idlu 5 a
topnému elementu 6 otvorem vyvrtenym v prodloufeni Jednoho z hlavnich kandlkd 8 do kandlu
1, ktery se po protafeni p#ivodl zatmelf; pFivody jsou z ndstroje pak vyvedeny p¥ivoant
trubict 11.

Prfivod a odvod kepalného chledive u druhé varianty zabezpeduje p¥ivodni trubice 11 a
trubka 12 pro odvod chlediva. 0 moZnostech zdm&ny jejich funkce, v&etnd zdémdny umist¥ni *
p#ivodd, plati totéZ co bylo uvedeno u popisu funkce prvniho provedeni.

U tfetf varienty Je kepelné chladivo pFivédéno p¥fvodni trubictf 11, vstupnimi otvory
16 prochdz{ do vypln& 3 vym¥niku, kde se odpefuje a mezi distendnimi vlo¥kemi 17 pek pro-
chdzeJi pdry chladiva do trubky 12 pro odvod chlediva.

PREDMET VYNALEZU

1. Kryochirurgicky ndstroj s vysokym chladicim d¥inkem v ¥eln{ ploSe, s vymdnitelnou
opera¥ni koncovkou, s tubusem pro p¥ivod a odvod chladive, elektrickymi p¥ivody, uspo¥dde-
nymi uvnit# tohoto tubusu, vym&nikem tepla s porézni kovovou vyplni, teplom&rem, topnymi
elementy & soustavou kendld, vyznadeny tim, Ze v¥pln (3) vym&nfku je tvotens kovovou sifkou
nebo perforovanou £61if ve tveru pdsku navinutou okolo st¥ednf ¥dsti kostry (1) vym¥niku
a:spojenou nerozeb{rateln¥ svym okrajem se stykovou desti¥kou (2), v jediz ose je umistin
spojovact 3roudb (4), prfi¥emZ na kost¥e (1) vym&niku nebo stykové desti&ce (2) je uspo¥ddéno
teplotn{ &idlo (5) a/nebo topny element (6) & mezi p#ivodni trubici (11) a trubkou £12)
pro odvod chladive a vaekuovim pld3tdm (13) ndstroje je upravena odd¥lovaci pFepdika (15).

2. Kryochirurgicky ndstroj podle bodu 1, vyznadeny tim, %e vypln (3) vym&nfku je tvo-
Yena systémem kovovych sitdk nebo perforovanych félii, vytvdFejicich koaxidlni nebo koncen-
trické plochy, které jsou v tepelném styku se stykovou destiZkou (2).
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3. Kryochirurgicky néstroj podle bodd 1 & 2, vyznedeny tim, Ze topny element (6) a
teplotni ¥idlo (5) jaou uspofdddny v okrajich kovovych s{t&€k nebo perforovenych £61iX,
tvorfcich vyplfi (3) vyméniku nebo mezi jejich vrstvemi.

4. Kryochirurgicky néstroj podle bodd ! a 2, vyznadeny tim, Ze odd&lovaci plepdika
(15) a vekuovy plést (13) zasahuji a% ke stykové destilce (2).

5. Kryochirurgicky néstroj podle bodd 1 & 2, vyznateny tim, %e spojovaci 3roub (4)
je se stykovou destilkou (2) spojen rozebiratelnym prichozim spojem.

6. Kryochirurgicky néstrod podle bodu 1, vyznageny tim, Ze stykovd desti¥ke (2) néstro-
je & vyménnd koncovka (10) Jsou vzdéjemn¥ mechenicky a tepeln& spojeny prevle¥nou matici
(21), kterd je spolu s opdrkou (20) umf{st&na na stykové destidce (2) nebo vymdnné koncov~
ce (10), pridem? protilehld stydné desti¥ke (2) nebo vym&nnd koncovka (10) Je opatfena
zévitem.

3 listy vykrest
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