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Titel der Erfindung

Anordnung zum Filtriersn von hochpolymeren Schmelzen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Filtrieren
von Schmelzen synthetischer Hochpolymerer, wobei das
Polymere im Disenpaket filtriert und anschlieBend durch
die Dasenbohrungen gepreBt wird. Die Vorrichtung eignet
sich insbesondere zum Schmelzspinnen von Polyamiden und
Polyestern zur Erzeugung von Fdden und Fasern,

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Es sind Vorrichtungen bekannt, mit deren Hilfe die Poly=-
merschmelzs von anhaftenden Verunreinigungen vor der Er-
spinnung befreit wird. Im allgemeinsn verwendet man dazu
Sandfilter mit nachfolgenden Maschenscheiben in gefaBter
Form /"Klare, H. u.a. Synthetische Fasern aus Polyamiden,
1963, Akademieverlag, S. 376_7. AuBerdem verwendet man
Siebkombinagtionen, bei denen das Sieb mit dem geringsten
Porendurchmesser auf den nachfolgenden Siebgeweben des
Stitzsystems liegt /“siehe auch vorgenannte Literatur-
stelle S. 2627. Derartige Filteranordnungen haben sich
als unzureichend erwiesen, insbesondere ist die Spinn-
sicherheit bei hohen Durchsatzleistungen nicht geniigend
gewadhrleistet.
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Ferner hat man versucht, die Spinnsicherheit durch ver-
schiedene MaBnahmen zu verbessern. Insbesondere wurden
sogenannte statische Mischelemente in geordneter L'DD-
PS 63 115_/ oder in ungeordneter Form als Kugeln mit
definiertem Durchmesser eingesetzt LfCH-PS 475 373_/.
Bei den vorgenannten Filtrationsmethoden wird auch auf
einen bestimmten Druckabfall orientiert / vgl. US=PS

3 480 706_/.

Es wird auch teilweise vor der Dise eine Ausgleichszone
angewendet, um die Filamentkontinuitat zu verbessern.
Die damit erreichte Filtrationsqualitédt der Schmelze
ist noch nicht ausreichend. AuBerdem ist die Filterbe-
lastung sehr hoch und Filterdeformationen sind nicht
auszuschlieBen., Eine Verbesserung wird mit einer ande-
ren Vorrichtung erreicht, wobei die mittlere Kornfrei=-
heit des feinverteilten Materials in Richtung des Mas-
seflusses zunimmt, Z.B. wird dazu Siliziumcarbid ver-
wendet / DE-0S 1 918 686_/.

Die Handhabung derartiger Systeme ist schwierig, da
die Regenerierung Schwisrigkeiten bereitet. Um die Ar-
beitsweise derartiger Systeme zu verbessern, wird nach
einer anderen bekannten Technologie, das Filtermedium
in eine spezielle HGlle gepackt / DE-0S 2 041 905 /.
Der Mangel dieser Vorrichtungen besteht jedoch in
einer hohen Stdranfalligkeit beim Anspinnvorgang, wo-
durch zuséatzliche Kosten verursacht werden,

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Schaffung einer einfachen
Anordnung zum Filtrisren von hochpolymeren Schmelzen,
damit eine hohe Disenstandzeit und Spinnsicherheit er-
reicht wird. Vor allem sollen Filterdefekte vermieden
und eine hohe KapillargleichmdBigkeit erzielt werden,
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Durch die erfindungsgeméBe Anordnung soll ferner die
Produktivitdt der Spinnanlagen und Verarbeitungsprozes-
se verbessert werden,

Darlegung des Wessens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Filteranordnung neu
zu gestalten, um eine maximale Qualitdtsausbeute und
eine hohe Arbeitssicherheit beim Schmelzen zu erzielen.

Es wurde (berraschend gefunden, daB eine sichere Erspin-
nung von Fédden aus synthetischen Hochpolymeren erreicht
wird, wenn man die polymere Schmelze durch ein Filter-
system drickt, welches aus verschiedenen Filterstufen
bestent, wobei eine oder zwei aufeinanderfolgende Fil=~
terstufen gleiche Porendurchmesser aufweisen und an-
sonsten die Porendurchmesser in Schmelzestromrichtung
von Stufe zu Stufe auf < 9C % des Porendurchmessers der
vorangegangenen Filtsrstufe abnehmen und zusé&dtzlich in-
nerhalb der entsprechenden Filterstufs ein oder mehrere
Filtermedien und/oder mehrere Porendurchmesser vorhnan-
den sind, wobei zwischen jeder Filterstufe und vor der
Disenplatte Ausgleichsrdume oder Zonen angeordnet sind,

Als Filterstufe wird eine radumlich abgegrenzts Einheit
mit einem oder mehreren Filtermedien bezsichnet, Disse
Begriffe sind im weitesten Sinne zu verstshen, da mit
der Filterung z.B. auch eine Homogenisierung verbunden
sein kann. Anstelle der Filterstufen und Filtermedien
kénnen auch Homogenisierstufen oder Homogenisiermedien
eingesetzt werden.

Als Filtermedien sind samtliche bekannte Filterstoffe
einsetzbar, z.B, Gewebe, Vliese, Sinterksrper und
Schittgut. Die Filterformen sind beliebig wdhlbar, z.
8. Platten, Kegel und Zylinder,
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Allgemein wurde bisher angenommen, daB die Schaffung
von Schmelzerdumen zu Schwierigkeiten im SpinnprozeB
fahrt (Verweilzeit, Totzonen u.a.w.). Lediglich die
Schaffung eines Ausgleichsraumes zwischen Dise und
erstem Stiitzsieb wurde zur gleichmdBigen Vertsilung
der Schmelze gefordert,

Es wurde aber {iberraschend gefunden, daB durch die
Schaffung dieser Zonen zwischen den Filterstufen die
Elementarfadengleichm&Bigkeit weiter verbessert und
der Filtereffekt erhéht wird. Das &uBert sich in der
Abnahme der Fadenunterbrechungen wéhrend der Erspin-
nung und Verarbeitung. Durch die gleichzeitige Zunahme
der Filterwirkung von Stufe zu Stufe wird dies spezi-
fische Filterbelastung verringert und die Standzeit
der Dusenpakete erhdoht, Dabei wird die Filterwirkung
zweckmdBigerweise durch zwei gleichartige nacheinan-
dergeschaltete Filterstufen und durch Ausgleich der
Strdmungsgeschwindigkeit im Ausgleichsraum weiter ver-
bessert.

Ausfihrungsbeispisel

PA-6-Schnitzel werden mit einem {blichen Extruder auf-
geschmolzen und die Schmelze wird mittels Pumpen durch
das Disenpaket gefdrdert, Die polymere Schmelze wird
-dabei durch ein Filtersystem bestehend aus 5 Stufen
gedrickt. Die erste Filterstufe besteht aus Siebfiltern
mit einer Porenweite von 80 und 200 um, Es schlieBt
sich daran ein Ausgleichsraum an., Die zweite und aritte
Filterstufe besteht jeweils aus einer Kombination von
Siebfiltern der Porenweiten von 80, 40 und 200 um, wéh-
rend die nachfolgende vierte und finfte Stufe aus einer
Kombination von Siebfiltern mit 40, 15 und 200 pm Po-
renweite bestsht. Zwischen jeder Stufe sind Ausgleichs-
raume angeordnet. Vor der Spinndise selbst ist eben-
falls ein Ausgleicasraum angeordnet. Die Schmelzs wird
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nach der Filtration durch die Bohrungen der Spinndise
gepreBt und die ersponnenen Faden werden nach dem Ab-
kithlen aufgespult, Die Aufwindung und Verarbeitung
ist praktisch fehlerfrei méglich.
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Erfindungsanspruch

Anordnung zum Filtrieren von hochpolymeren Schmelzen,
gekennzsichnet dadurch, daB ein Filtersystem aus ver-
schiedenen Filterstufen besteht, wobei eine oder zwei
aufeinanderfolgende Filterstufen gleiche Porendurch-
messer aufweisen und ansonsten die Porendurchmesser

in Schmelzestromrichtung von Stufe zu Stufe auf < 90 %
des Porendurchmessers der vorangegangenen Filterstufe
abnehmen und zuséatzlich innerhalb der entsprechenden
Filterstufe ein oder mehrere Filtermedien und/oder
mehrere Porendurchmesser vorhanden sind, wobei zwischen
jeder Filterstufe und vor der Disenplatte Ausgleichs-
rédume oder -zonen angeordnet sind.
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