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Keksinndn kohteena on maanviljelykseen liittyvien tuot-
teiden s&dil®ntdidn kdytettdvd nestemdinen koostumus.

Tihin mennessi tyydytetyt ja tyydyttdmdttomdt alifaattiset
karboksyylihapot ovat olleet vain vdhdisessd kdytdssd teollisuu-
dessa ja maanviljelyksessd. Vapaiden happojen paha haju on tehnyt
niiden k&sittelyn k&dyttdjidlle epdmiellyttédvdksi ja syodvyttavyys
on vaikeuttanut niiden k&ytt®d suuresti. Aikaisemmin on ehdotettu,
ettd taAmd haittapuoli voitaisiin voittaa kdyttd&m&dlld happoja
neutraaleina suoloina tai estereind. Estereiden ja suolojen kdyttd
on osoittautunut epdtyydyttdviksi, silld esterdinnistd ja neutra-
loinnissa hapot menettdvit huomattavan osan aktiivisuudestaan.

Nyt on havaittu, ettd lis&#mdlld emdstd hapon vesiliuokseen
sellainen miidrid, joka on vidhemm#n kuin tdyteen neutralointiin
tarvittavaa kemiallisesti ekvivalenttinen midrd, saadaan seoksia,
joissa happojen haju ja sydvyttdvyys ovat vdhentyneet oleellisessa
mddrin, mutta vapaan hapon aktiivisuudessa ei ole tapahtunut
merkittividi laskua. Lis#ksi on yllittden ja odottamatta havaittu,

ettd niissi olosuhteissa emds ja happo yhtyvédt komplekseiksi,
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jotka ovat pysyvii vesiliuoksissa. N&illi komplekseilla on vieli

se lisdetu, ettd ne hdyrystyvit erittdin vdhdisessd mddrin vapai-
siin happoihin verrattuna ja ndin ollen niiden sdilyttdvd vaiku-

tus substraatilla kestdi kauemmin.

Keksinnén mukaiselle koostumukselle on tunnusomaista, etti
se on muurahaishappoa ja kationia sis#ltivi vesiliuos, jolloin
kationi on edullisesti ammoniumioni, hapon suhteen kationeihin
ollessa 2:1-4:1 kemiallisten ekvivalenttien perusteella laskettuna
ja liuoksen vesipitoisuuden ollessa 15-90 paino-% koostumuksen
kokonaispainosta laskettuna.

Tdmdn keksinndn mukaiset seokset voivat lisiksi sis8ltdd
yhtd tai useampaa tyydytettyi tai tyydyttdm&tsntsd alifaattista
karboksyylihappoa, jotka sisdltivit 2-8, edullisesti 2-4 hiili-
atomia. Etikkahappo, propionihappo, n-butaanihappo (voihappo),
isobutaanihappo (isovoihappo), n-pentaanihappo (n-valeryylihappo),
2-metyylibutaanihappo (2-metyylivoihappo), 4-oksopentaanihappo
(levuliinihappo), propeenihappo (akryylihappo) ja 2-metyylipro-
peenihappo (metakryylihappo) ovat edullisimpia.

Muina kationeina ammoniumionin lisiksi tulevat kysymykseen
natrium, kalium, kalsium ja magnesium.

Tdmdn keksinndn mukaisen koostumuksen pienin mahdollinen
vesimddrd riippuu seoksen sisiltdmien kompleksisten happosuolojen
liukenevuudesta. Niinpi hapon muodostamat kalsium- ja magnesium-
suolat ovat jonkin verran vaikeampiliukoisia kuin natrium- ja
ammoniumsuolat. Seoksen sis#ltdmi sopiva vesimddrd on pienimmin
mahdollisen hogeeniseen liuokseen tarvittavan vesimddrdn ja
suurimman mahdollisen vesimiirin eli 90 painoprosentin v&1illi,
edullisesti kuitenkin 15-75 paino-% seoksen kokonaispainosta.
Tuotteiden painot on laskettu kdytetyn tuotteen massapainoina.

Tdmdn keksinndn mukaiset seokset voivat sisiltii yhtd tai
useampaa hapon kompkksisuolaa. Kun esim. ammoniakkia lisitiin
muurahaishapon vesiliuokseen, voi t&113in syntynyt seos sisdltii
ammoniumformimaattia, ammoniumtetraformiaattia tai niiden seoksia
hapon kompleksisuolana (suoloina), yhdisteiden v&kevyyksistd
riippuen. valitsemalla kationit sopivasti voidaan saada mit§
tahansa komplekseja, kuten ammoniumdiformiaattia, natriumdiformi-
aattia, magnesiumtetraformiaattia jne. Vaikka eriiden samanlaisten
yhdisteiden olemassaoclosta on raportoitu kirjallisuudessa, ei

tdhdn mennessd ole missidn yhteydessi viitattu siihen, ettd ndmid
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olisivat pysyvid vesiliuoksessa eikd siihen, ett# n#iiden vaikut-
tavat ominaisuudet ovat paljon edullisemmat kuin vapaiden happo-
jen. Ndiden yhdisteiden olemassaolo liuoksessa on nyt varmistettu
Raman-spektroskopian avulla.

Hapon kompleksisuola voidaan valmistaa sekoittamalla muura-
haishappo ja laskettu mddrd emikseni toimivaa haluttua kationia
vesiliuoksessa. Esim. ammoniumionia sisdltévat seokset voidaan
valmistaa sekoittamalla happo ammoniakin vékevan vesiliuokseen.
Toisaalta kalsiumionia sisdlt#vdt seokset voidaan valmistaa siten,
ettd hapon tidydellinen kalsiumsuola liuotetaan sopivaan mddrddn
vapaata happoa tai vapaa happo voidaan osittain neutraloida
sammuttamattomalla kalkilla tai saattaa reaktioon kalkkikiven
kanssa. ‘

Seos voidaan valmistaa ennen k8yttdd tai seoksen nuodostava
happo- ja emdskomponentti voidaan lisdti erikseen, mutta saman-=
aikaisesti kdyttohetkelld. .

Timin keksinndn mukaisia seoksia, Jjotka sisdltdvidt sopivaa
kationia, voidaan kdyttda siildntiaineina eldintenrehuissa ja
maanviljelystuotteissa estdmdadn homeiden, bakteerien ja sienien
kasvua. TH118in haluttua substraattia k&sitellé&édn seoksella
myShemmin esitettdv&dlléd tavalla.

Termilld "substraatti" tarkoitetaan tdssa yhteydessd ruohoa,
maanviljelystuotteita ja/tai sekoitettuja eldinrehuja ja niiden
valmistuksessa kdytettyjd aineita, kuten ohraa, vehndd, kauraa,
ruista, maissia, riisid, heinda, olkia, siiloon fermentoitua
viherrehua, kuivattua ruohoa, papuja, soijapapuja, bagassia,
auringonkukansiemenid, sokeriruokoa, rapsinsiemenid, maapdhki-
nditd, kalajauhoa, liha- ja luujauhoa, tatarsilppua ja hdyldn-
lastuja. Tim#n keksinndn mukaiset seokset ovat erittdin sopivia
kdytettdviksi lisdaineina siiloon fermentoidussa viherrehussa.

Timin keksinndn mukaiset seokset voivat sisiltid mySs muita
tavanomaisia lisdaineita, varsinkin sellaisia, joilla on fungisi-
disia tai bakterisidisia ominaisuuksia, kuten formaliinia, sorbii-
nihappoa, dehydroetikkahappoa ja bisulfiitteja.

Substraatin s#il®éntiin tarvittava seosmddrd riippuu paitsi
siildttivisti substraatista myds seoksen haposta ja emdksesta

perdisin olevista aineosista.



617990

Esimerkiksi kuparia, joka on ravinnollisesti arvokasta ja tunnettu
kasvuedist&ji eldinrehussa, pitdisi kdyttdd pienii vdkevyyksini.
Toisaalta ammoniumioneja sisdltivii seoksia voidaan k&yttHi miti
erilaisimpina vikevyyksini ilman haittavaikutuksia. Tdten keksin-
ndn mukaiset nestemiiset seokset sisdltdvidt sopivasti 0,1 - 5%
epdorgaanisia hapon kompleksisuoloja kisiteltivin substraatin
painosta laskettuna. Edullinen mddrd on 0,1 - 2,5% kisiteltivin
substraatin painosta. Substraatit voidaan kdsitelld nestemidisells
seoksella ennen korjuuta, korjuun aikana tai sen jdlkeen tai
satoa sdilytettiessi.

Keksintdd valaistaan vieli seuraavilla esimerkeills.

Esimerkit 1, 2 ja vertailukokeet A-C

Jokaisessa kokeessa 1 kg erd juuri leikattua siiloon tar-
koitettua kylvémailasta (kosteuspitoisuus 83%) kdsiteltiin testat-
tavalla seoksella ja sdilytettiin anaerobisissa olosuhteissa
kaasupurkeissa kuusi kuukautta 23°C:ssa.

Kuuden kuukauden siilouksen jdlkeen kaasupurkit avattiin
ja s&8ildrehundytteisti analysoitiin vesi, liukenevat hiilihyd-
raatit, vapaa ammoniakki, n-voihappo ja maitohappo. Sdildrehujen
hajut arvioitiin myd8s. Hyvdn sdildrehun kriteerejd ovat hyvik-
syttdvd haju, suuri liukenevien hiilihydraattien ja maitohapon

pitoisuus ja alhainen vapaan ammoniakin ja n-voihapon pitoisuus.
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Pddedut témén keksinndn seosten kdyttédmisesssd ovat, ettd

ne ovat vdhemmdn ihoasydvyttdviid ja siten kdyttdjdlle
huomattavasti turvallisempia,

ne syovyttédvdt metalleja vihemmidn kuin vapaat hapot,

ne eivdt poista maalia eivitkid rasvaa eivitki nidin ollen
edistd laitteistojen pilaantumista,

niiden hdyrynpaine on alhaisempi kuin vapaiden happojen, joten
haihtumisesta aiheutuvat ympdristdvaarat vihenevit ja sdi-
ldntdainesecksén kdyttd substraattiin tulee tehokkaammaksi.
ne eivdt turmele pehmeitid tiivisteiti eividtki putkia, mikad
helpottaa laitteistojen suunnittelua,

ne vahentdvdt ja erdissi tapauksissa poistavat siil®dnti-
happojen epédmiellyttiv&n hajun,

ne ovat huomattavasti aktiivisempia kuin neutraalit suolat
ja niiden aktiivisuus on vain mitittdmissi miidrin pienempi
kuin vapaiden happojen,

ne liukenevat veteen helpommin kuin neutraalit suolat, miké
helpottaa seosten valmistusta,

niitd voidaan k&dyttd4d viliaineina sisdllytettiessi ravin-

nollisesti arvokkaita kationeja s&il®dttiviin substraatteihin.
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Patenttivaatimukset

1. Maanviljelykseen liittyvien tuotteiden siil®ntd#n
kdytettdvd nestemdinen koostumus, t unne t t u siitd,
ettd se on muurahaishappoa ja kationia sisfltdvi vesiliuos,
jolloin kationi on edullisesti ammoniumioni, hapon suhteen
kationeihin ollessa 2:1-4:1 kemiallisten ekvivalenttien perus-
teella laskettuna ja liuoksen vesipitoisuuden ollessa 15 - 90
paino-% koostumuksen kokonaispainosta laskettuna.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen nestemiinen koostumus,
tunnettusiitd, ettd koostumus sisdltdi lisidksi vahin-
tddn yhtd seuraavista monokarboksyylihapoista: etikkahappo,
propionihappo, isovoihappo, n-voihappo, n-valeriaanahappo,
2-metyylivoihappo, levuliinihappo, akryylihappo, sorbiinihappo
ja metakryylihappo.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen nestemdinen koostumus,
tunnettusiitd, etti seos sisiltii lisiksi vihintidin
yhtd seuraavista lis#daineista: formaliini, metanoli, dehydroksi-
etikkahappo ja jokin bisulfiitti.

Patentkrav

1. En védtskeformig sammansittning anvidndbar vid konser-
vering av produkter, vilka h3nfdér sig till jordbruk, k & nn e -
t ecknad d&rav, att den ir en vattenl®sning, vilken
innehdller myrsyra och en katjon, varvid katjonen dr féretrides-
vis en ammoniumjon och f&rhdllandet mellan syran och katjonerna &r
mellan 2:1-4:1 béréknat pé& basen av kemiska ekvivalenter och
vattenmdngden i vattenl®sningen &r 15-90 vikt-% beriknat pé
totalvikten av sammans&ttningen.

2. En vidtskeformig sammansittning enligt patentkravet 1,

k &nnetecknad dirav, att den dessutom innehdller
minst en av f&ljande monokarboxylsyror: dttiksyra, propionsyra,
isosmdrsyra, n-smdrsyra, n-valeriansyra, 2-metylsmérsyra, levu-
linsyra, akrylsyra, sorbinsyra och metakrylsyra.

3. En viétskeformig sammans&ttning enligt patentkravet 1,
kdnnetecknad dirav, att den dessutom innehiller
minst ett av foljande tillsats4mnen: formalin, metanol, dehydroxi-
dttiksyra och en bisulfit.
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