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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposob termokatalitycznego utleniania i odsiarczania zwigzkéw
organicznych zawierajgcych siarke, zwtaszcza stanowigcych produkty odpadowe, potgczony z wydzie-
laniem siarki.

Odpadami organicznymi zawierajgcymi siarke sg substancje niebezpieczne z fizycznej przerébki,
obrotu i stosowania siarki i jej zwigzkdéw, z chemicznych proceséw z uzyciem siarki i jej zwigzkdéw
oraz odsiarczania, jak na przykfad odpady zawierajgce siarke z odsiarczania ropy naftowej, odpady
z flotacyjnego wzbogacania rud siarkowych, oleje i smary do ktérych w celu zwiekszenia trwatoSci
i polepszenia wtasnosci stosuje sie czesto dodatek zwigzkdw siarki, oleje do obrébki metali zawierajace
dodatki siarki zwiekszajgce trwato$é filmu smarowego i zatruwajgce katalityczne dziatanie metali
w reakcjach utleniania olejow, oleje pracujgce w bardzo ciezkich warunkach, zawierajgce na przyktad
organiczne sulfokwasy i sulfonowane ttuszcze, oleje rozpuszczalne (tworzgce trwate emulsje z wodg)
zawierajgce dodatki siarkowe. Dodatkami poprawiajgcymi smarno$¢ mogg by¢ siarkowane ttuszcze,
kwasy sulfonowe i ich sole. Dodatkiem moze by¢ tez disiarczek molibdenu. Jako dodatek do olejéw
przeciw pienieniu stosuje sie na przyktad estry butylowe sulfonowanego oleju rycynowego. Jako dodatki
przeciwrdzewne uzywa sie sole kwaséw sulfonowych. Siarka lub jej zwigzki mogg by¢ ponadto zawarte
w olejach wskutek rafinacji kwasem siarkowym. Wymienione preparaty siarkowe mogg by¢ réowniez
sktadnikami smarno-chtodzgcych emulsji wodno-olejowych.

Z opisu patentowego US8663459 B1 jest znany katalityczny proces gtebokiego utleniajgcego
odsiarczania ciektych paliw transportowych, polegajgcy na tym, ze zwigzki zawierajgce siarke, w tym
zwtaszcza zwigzki tiofenowe zawarte w cieklym strumieniu weglowodoréw, sg katalitycznie utleniane
przez pofaczenie strumienia weglowodordéw z katalityczng mieszaning reakcyjng, ktéra zawiera nadtlenek
rozpuszczalny w wodzie lub w polarnym kwasie organicznym, co najmniej jeden kwas karboksylowy
oraz katalizator, ktory jest solg metalu przejsciowego. Mieszanine energicznie miesza sie przez czas
wystarczajgcy do utlenienia zwigzkéw zawierajgcych siarke z wytworzeniem sulfotlenkéw i sulfonéw,
pozostawia sie do odstania i rozdzielenia na doing warstwe wodng zawierajgcq katalizator i gérng warstwe
weglowodorowg, ktéra jest odzyskiwana i z ktérej usuwa sie utlenione zwigzki siarki na przyktad przez
ekstrakcje rozpuszczalnikiem, destylacje lub selektywng adsorpcje. Proces moze by¢ wykorzystany
do zmniejszenia zawartos$ci siarki w ciektych paliwach transportowych do 10 ppm lub mnie;.

W opisie zgtoszenia patentowego CN 110947300 A ujawniono metode odsiarczania polegajaca
natym, ze oczyszczany gaz, w tym dwutlenek siarki i tlen, wprowadza sie do mieszaniny odsiarczajgce;j,
ktéra sktada sie gtébwnie z wody i czgstek katalizatora z weglem aktywnym. Stosunek masy czgstek
katalizatora z weglem aktywnym w mieszaninie odsiarczajgcej do masy wody wynosi 0,05-1,
a powierzchnia wiasciwa czgstek katalizatora z weglem aktywnym jest nie mniejsza niz 500 m2/g.
Gdy gaz poddawany obrébce przechodzi przez mieszanine odsiarczajgca, dwutlenek siarki i tlen w gazie
poddawanym obrébce sg absorbowane przez mieszanine odsiarczajgcy i przeksztatcane w kwas siarkowy
znajdujacy sie w mieszaninie odsiarczajgcej. Po obrébce gaz resztkowy jest odprowadzany z jednostki
reakcyjnej odsiarczania w celu kontrolowania procesu odsiarczania. Stosunek szybkosSci przeptywu
gazu do obrobki (m®/h) do objeto$ci mieszaniny odsiarczajacej (m3 wynosi 400-4000 h-'.

Z publikacji w czasopi$mie Fuel Processing Technology, 192, 36—44, 2019 jest znane usuwanie
ditlenku siarki z pieca do wytapiania poprzez zwiekszenie wykorzystania zasobéw odpadéw miedziowych
poprzez katalityczne utlenianie cieczy z wykorzystaniem miedzi jako katalizatora. Zwigzki: zostaty
zsyntetyzowane i scharakteryzowane. Jako modelowe zwigzki siarki w oleju napedowym zastosowano
benzotiofen, dibenzotiofen i 4,6-dimetylodibenzotiofen. Reakcje utleniania przeprowadzono przy uzyciu
wymienionych zwigzkéw(polioksometalanéw): Na2HPM+12040, HzPM12040, NazHPM12040, (VO)H[PM12040]
i (n-BuaN)3[PM12040] (M=Mo i W) oraz (n-BusN)3 + x[PW12-xVxO40] (x = 0-3) jako katalizatora oraz H20:>
i kwasu octowego. Wyniki eksperymentalne pokazaty, ze polioksometalany jako katalizatory na bazie
wolframu s3g bardziej aktywne niz na bazie molibdenu. Reaktywno$¢ utleniania katalizatoréw zalezy od
rodzaju przeciwkationu: Na+ > H+ > (VO)+ > (n-BusN)+. W serii (n-BuaN)3 + x [PW12-xVxOa0] (x = 0-3)
kolejno$¢ aktywnosci katalitycznej to Vs > V2 > V1 > Vo. KolejnoS¢ reaktywnosci zwigzkow siarki jest
nastepujaca: dibenzotiofen > 4,6-dimetylodibenzotiofen > benzotiofen. Uktad katalityczny w tej pracy
zostat wykorzystany do utleniania oleju napedowego potgczonego z ekstrakcjg rozpuszczalnikowg
w celu usuniecia siarki w oleju napedowym. W tagodnych warunkach reakcji mozna osiggnac¢ wysoki
stopien usuniecia siarki do 98% przy wysokim odzysku oleju (90%).
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Przedstawiona w opisie patentowym PL 149143 B1 metoda oczyszczania $ciekdw zawierajgcych
nieorganiczne zwigzki siarki oraz zwigzki organiczne, polega na tym, ze $cieki poddaje sie wpierw
elektrochemicznemu utlenieniu w elektrolizerze, korzystnie z anodg tlenkowg tytanowo-rutenowg,
platynowang lub platynowg do chwili rozwarstwienia zawarto$ci reaktora na warstwe organiczng
i warstwe wodng, z ktérej ewentualnie wydziela sie, na drodze krystalizacji tiosiarczan, zas warstwe
organiczng spala sie w obecnosci tlenu lub powietrza, stosowanych w nadmiarze, ewentualnie
w obecno$ci katalizatora reakcji utleniania, w temperaturze 300-1400°C, po czym spaliny schtadza sie
do temperatury otoczenia.

Z opisu patentowego PL 129302 jest znany sposéb oczyszczania $ciekdw przemystowych zanie-
czyszczonych substancjami odpornymi na rozktad biochemiczny, zwtaszcza niejonowymi substancjami
powierzchniowo czynnymi, polegajacy na tym, ze Scieki przeprowadzone uprzednio w stan pary poddaje sie
utlenieniu powietrzem, tlenem lub powietrzem wzbogaconym w tlen, w obecnosci katalizatoréw kontak-
towych reakcji utleniania, korzystnie w obecnoéci katalizatoréw zawierajgcych tlenki metali, takich
jak miedz, kobalt, chrom, mangan, wzglednie mieszaniny tlenkéw metali.

Znane sg metody unieszkodliwiania organicznych zwigzkéw siarki w fazie gazowej metoda
wysokotemperaturowego utleniania.

W opisie patentowym PL 129303 ujawniono spos6b oczyszczania Sciekbédw przemystowych
zanieczyszczonych substancjami odpornymi na rozktad biochemiczny, zwtaszcza niejonowymi substancjami
powierzchniowo-czynnymi, polegajgcy na tym, ze $cieki poddaje sie utlenieniu powietrzem, tlenem
lub powietrzem wzbogaconym w tlen, w temperaturze 1073-1673 K. Powstajgce po utlenieniu zwigzki
siarki mogg by¢ usuwane technologiami hydroodsiarczania, technikami membranowymi, procesami
biologicznymi (bioskrubery, biofiltry, filtry zraszajgce), sorpcji i wymiany jonowej, mokrego odsiarczania
spalin, wtryskiwania suchego sorbentu, adsorpcji.

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu utleniania i odsiarczania zwigzkéw organicznych
zawierajgcych siarke, umozliwiajgcego usuniecie z nich siarki oraz pozyskanie usunietej siarki do syntezy
uzytecznych zwigzkow siarki.

Sposbb termokatalitycznego utleniania i odsiarczania zwigzkédw organicznych zawierajgcych
siarke, zwfaszcza stanowigcych produkty odpadowe, polegajgcy na poddaniu ich w stanie gazowym
utlenieniu powietrzem w reaktorze przeptywowym w obecnoéci katalizatora kontaktowego reakcji
utleniania zawierajgcego miedz, cynk, glin i s6d, wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze zwigzki
organiczne zawierajgce siarke, stanowigce substancje ciekte i state przed procesem utleniania przepro-
wadza sie najpierw w reaktorze wstepnym w stan gazowy w temperaturze 200-800°C. Zwigzki organiczne
zawierajgce siarke, w stanie gazowym poddaje sie w reaktorze przeptywowym catkowitemu utlenieniu
powietrzem na katalizatorze miedziowo-cynkowym zawierajgcym w % wagowych: 20-49% miedzi,
20-27,8% cynku, 3-5,2% glinu oraz 0-0,9% sodu, w temperaturze 400-500°C, przy stosunku objeto-
Sciowego natezenia przeptywu powietrza uzytego w procesie do objetoSciowego natezenia przeptywu
powietrza teoretycznie niezbednego do catkowitego utlenienia substratu rownym co najmniej 1,1,
przy stosunku objetoSciowego natezenia przeptywu mieszaniny reakcyjnej do objetosci katalizatora
rownym 1534-106000 h™' i czasie kontaktu z katalizatorem 0,025-2,35 s. Siarke zaadsorbowang
na katalizatorze usuwa sie w postaci jej tlenkéw, produkt catkowitego utlenienia zwigzku organicznego
odprowadza sie do Srodowiska po zneutralizowaniu kwasnych sktadnikow. Siarke zaadsorbowang
na katalizatorze usuwa sie w postaci jej tlenk6w korzystnie metodg termiczng. Produkt catkowitego utle-
nienia zwigzku organicznego odprowadza sie do $rodowiska po zneutralizowaniu kwasnych skfadnikdw.

Produktem utlenienia jest gaz zawierajgcy utleniony zwigzek organiczny oraz niewielkg czes¢
poczatkowe;j iloSci siarki w postaci tlenkéw SOz i SOz, za$ kilkadziesiat %, nawet do ponad 99% siarki
zostaje zaadsorbowane na katalizatorze. Sposéb wediug wynalazku umozliwia catkowite utlenienie
zwigzkéw organicznych zawierajgcych siarke, zapewniajgc w ten sposéb ochrone Srodowiska naturalnego
przed szkodliwym dziataniem zwigzkéw organicznych i siarki, i jednocze$nie umozliwia wydzielenie
zwigzkow siarki z mozliwo$cig uzycia ich do uzytecznych syntez.

Sposdb wedtug wynalazku ilustrujg ponizsze przyktady.

Przyktad 1

Unieszkodliwiano zuzytg emulsje smarno-chtodzacg Unopol, ktérej gtdwnym sktadnikiem
byt sulfonowany olej naturalny. Emulsje z objetoSciowym natezeniem przeptywu 43 I/h ttoczono
do reaktora wstepnego o temperaturze 445°C i doprowadzono w fazie gazowej do reaktora przeptywowego,
w ktérym umieszczono 75 kg katalizatora miedziowo-cynkowego zawierajgcego 49% Cu, 20% Zn, 3% Al.
Temperatura katalizatora wynosita 430°C. Stosunek objeto$ciowego natezenia przeptywu powietrza
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uzytego w procesie do objeto$ciowego natezenia przeptywu powietrza teoretycznie niezbednego
do catkowitego utlenienia substratu wynosit 1,1. Stosunek objeto$ciowego natezenia przeptywu mieszaniny
reakcyjnej wyrazonego w m3/h do objetosci katalizatora wyrazonej w m> byt rowny 1534 h-'. Czas
kontaktu z katalizatorem wynosit 2,35 s.

W produktach unieszkodliwiania nie wykryto zwigzkéw siarki. Uzyskano stopien utlenienia
substancji organicznych wynoszacy 99,7%.

Przyktad 2

Przeprowadzono proces utleniania tiofenu zawierajgcego 32,9 mg siarki. Tiofen, przeprowadzony
w reaktorze wstepnym w stan gazowy w temperaturze 220°C, doprowadzono w fazie gazowej
do reaktora przeptywowego zawierajgcego 3 g katalizatora miedziowo-cynkowego o sktadzie: 27,3% Cu,
27,8% Zn, 5,2% Al, 0,9% Na. Proces utleniania prowadzono w temperaturze 500°C przy masowym
natezeniu przeptywu tiofenu 21,6 mg/h w mieszaninie zawierajgcej 88,15% powietrza i 11,85% pary
wodnej, przeptywajacej z objetoSciowym natezeniem przeptywu 226,9 I/h. Stosunek objetoSciowego
natezenia przeptywu powietrza uzytego w procesie do objetoSciowego natezenia przeptywu powietrza
teoretycznie niezbednego do catkowitego utlenienia substratu znacznie przekraczat warto$é minimalng
dla zapewnienia zatozonego czasu kontaktu i wynosit 560. Stosunek objetoSciowego natezenia prze-
ptywu mieszaniny reakcyjnej wyrazonego w m3/h do objetosci katalizatora wyrazonej w m® byt rowny
100810 h™'. Czas kontaktu z katalizatorem wynosit 0,036 s.

Kondensat otrzymany po wychtodzeniu wykazywat OWO réwny 2,79 ppm, wydajnos¢ utleniania
substancji organicznych wynosita 99,26%, stezenie SO4? byto rowne 21,85 mg/l, za$ stezenie SO:
w gazach odlotowych 0,32 mg/m?.

Z 32,9 mg siarki zawartej w tiofenie otrzymano 0,63 mg siarki w postaci jonéw SO42, 0,13 mg siarki
w postaci SO2, 32,2 mg (97,7%) siarki pozostato na katalizatorze. Proces regeneracji katalizatora polegat
na doprowadzeniu strumienia pary wodnej i powietrza w temperaturze 700°C. Po wychtodzeniu siarka
wystepowata tylko w kondensacie. Otrzymane jony SO4? zneutralizowano otrzymujgc sél siarczan(VI) sodu
— NaxSOa.

Przyktad 3

Przeprowadzono proces utleniania tiofenu zawierajgcego 32,9 mg siarki. Tiofen, przeprowadzony
w stan gazowy w reaktorze wstepnym w temperaturze 220°C, doprowadzono w fazie gazowej do reaktora
przeptywowego zawierajgcego 3 g katalizatora miedziowo-cynkowego o skfadzie: 27,3% Cu, 27,8% Zn,
5,2% Al, 0,9% Na. Proces utleniania prowadzono w temperaturze 500°C przy masowym natezeniu
przeptywu dimetylosulfotlenku 21,6 mg/h w mieszaninie zawierajgcej 88,15% powietrza i 11,85% pary
wodnej, przeptywajgcej z objetosciowym natezeniem przeptywu 226,9 I/h. Stosunek objeto$ciowego
natezenia przeplywu powietrza uzytego w procesie do objeto$ciowego natezenia przeptywu powietrza teo-
retycznie niezbednego do catkowitego utlenienia substratu znacznie przekraczat warto$¢ minimalng
dla zapewnienia zatozonego czasu kontaktu i wynosit 560. Stosunek objetoSciowego natezenia przeptywu
mieszaniny reakcyjnej wyrazonego w m>h do objetosci katalizatora wyrazonej w m? byt rowny 100810 h-'.
Czas kontaktu z katalizatorem wynosit 0,036 s.

Kondensat otrzymany po wychtodzeniu wykazywat OWO réwny 4,68 ppm, wydajno$¢ utleniania
substancji organicznej wynosita 98,76%, stezenie SO4? byto rdwne 27,55 mg/l, zas stezenie SO>
w gazach odlotowych 0,714 mg/m?®.

Kondensat i gazy odlotowe mogty byé odprowadzone do srodowiska.

Z 32,9 mg siarki zawartej w tiofenie otrzymano 0,79 mg siarki w postaci jonow SO4?, 0,286 mg
siarki w postaci SOz, 31,8 mg (96,7%) siarki pozostato na katalizatorze. Proces regenerac;ji katalizatora
polegat na doprowadzeniu strumienia pary wodnej i powietrza w temperaturze 700°C. Po wychtodzeniu
siarka wystepowata tylko w kondensacie. Otrzymane jony SO42 zneutralizowano otrzymujgc sél
siarczan(VI) sodu — Na>SOa.

Przyktad 4

Przeprowadzono proces utleniania dimetylosulfotlenku zawierajgcego 44,1 mg siarki. Dimetylo-
sulfotlenek, przeprowadzony w stan gazowy w reaktorze wstepnym w temperaturze 220°C, doprowa-
dzono w fazie gazowej do reaktora przeptywowego zawierajgcego 3 g katalizatora miedziowo-cynko-
wego o sktadzie: 27,3% Cu, 27,8% Zn, 5,2% Al, 0,9% Na. Proces utleniania prowadzono w tempe-
raturze 400°C przy masowym natezeniu przeptywu dimetylosulfotlenku 26,9 mg/h w mieszaninie
zawierajgcej 85,66% powietrza i 14,34% pary wodnej, przeptywajgcej z objetoSciowym natezeniem
przeptywu 233,5 I/h. Stosunek objeto$ciowego natezenia przeptywu powietrza uzytego w procesie do
objeto$ciowego natezenia przeptywu powietrza teoretycznie niezbednego do catkowitego utlenienia
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substratu znacznie przekraczat warto$¢ minimalng dla zapewnienia zatozonego czasu kontaktu
i wynosit 600. Stosunek natezenia przeptywu mieszaniny reakcyjnej wyrazonego w mh do objetosci
katalizatora wyrazonej w m? byt rowny 104520 h''. Czas kontaktu z katalizatorem wynosit 0,034 s.

Po wychtodzeniu produktu utlenienia otrzymano kondensat, w ktérym OWO byt réwny 210,8 ppm,
wydajnos$¢ utleniania substancji organicznej wynosita 28,07%, stezenie SO42 byto rowne 1,86 mg/l,
za$ stezenie SO2 w gazach odlotowych 1,8 mg/m*. Kondensat i gazy odlotowe mogty byé odprowa-
dzone do $rodowiska.

Z 44,1 mg siarki zawartej w dimetylosulfotlenku otrzymano 0,067 mg siarki w postaci jonow SO4?,
0,72 mg siarki w postaci SO, 43,4 mg (98,2%) siarki pozostato na katalizatorze. Proces regeneracji
katalizatora polegat na doprowadzeniu strumienia pary wodnej i powietrza w temperaturze 700°C.
Po wychtodzeniu siarka wystepowata tylko w kondensacie. Otrzymane jony SOs? zneutralizowano
otrzymujgc sél siarczan(VI) sodu — Na>SOa.

Przyktad 5

Przeprowadzono proces utleniania dimetylosulfotlenku zawierajgcego 47,8 mg siarki. Dimetylo-
sulfotlenek, przeprowadzony w stan gazowy w reaktorze wstepnym w temperaturze 220°C, doprowadzono
w fazie gazowej do reaktora przeptywowego zawierajgcego 3 g katalizatora miedziowo-cynkowego
o sktadzie: 27,3% Cu, 27,8% Zn, 5,2% Al, 0,9% Na. Proces utleniania prowadzono w temperaturze 500°C
przy masowym natezeniu przeptywu dimetylosulfotlenku 29,1 mg/h w mieszaninie zawierajgcej 84,67%
powietrza i 15,33% pary wodnej, przeptywajgcej z objetoSciowym natezeniem przeptywu 236,2 I/h.
Stosunek objetosciowego natezenia przeptywu powietrza uzytego w procesie do objetoSciowego nate-
zenia przeptywu powietrza teoretycznie niezbednego do catkowitego utlenienia substratu znacznie prze-
kraczat warto$¢ minimalng dla zapewnienia zatozonego czasu kontaktu i wynosit 560. Stosunek objeto-
$ciowego natezenia przeptywu mieszaniny reakcyjnej wyrazonego w m3/h do objetosci katalizatora
wyrazonej w m® byt rowny 105985 h™'. Czas kontaktu z katalizatorem wynosit 0,034 s.

Po wychtodzeniu produktu utlenienia otrzymano kondensat, w ktérym OWO byt réwny 77,16 ppm,
wydajnosé utleniania substancji organicznej wynosita 77,16%, stezenie SO42 byto réwne 15,19 mg/l,
za$ stezenie SO> w gazach odlotowych 13,4 mg/m?.

Kondensat i gazy odlotowe mogty byé odprowadzone do srodowiska.

Z 47,8 mg siarki zawartej w dimetylosulfotlenku otrzymano 0,59 mg siarki w postaci jonéw SO472,
5,36 mg siarki w postaci SO, 41,8 mg (87,5%). siarki pozostato na katalizatorze. Proces regeneracji
katalizatora polegat na doprowadzeniu strumienia pary wodnej i powietrza w temperaturze 700°C.
Po wychtodzeniu siarka wystepowata tylko w kondensacie. Otrzymane jony SOs? zneutralizowano
otrzymujgc soél siarczan(VI) sodu — Na>SOa.

Przyktad 6

Przeprowadzono proces utleniania dimetylosulfotlenku zawierajgcego 508,7 mg siarki. Dimetylo-
sulfotlenek, przeprowadzony w reaktorze wstepnym w stan gazowy w temperaturze 220°C, doprowadzono
w fazie gazowej do reaktora przeptywowego zawierajgcego 3 g katalizatora miedziowo-cynkowego
o sktadzie: 27,3% Cu, 27,8% Zn, 5,2% Al, 0.9% Na. Proces utleniania prowadzono w temperaturze 400°C
przy masowym natezeniu przeptywu dimetylosulfotlenku 31.0 mg/h w mieszaninie zawierajgcej 83,83%
powietrza i 16,17% pary wodnej, przeptywajgcej z objetosciowym natezeniem przeptywu 238 6 I/h. Stosunek
objeto$ciowego natezenia przeptywu powietrza uzytego w procesie do objetoSciowego natezenia prze-
ptywu powietrza teoretycznie niezbednego do catkowitego utlenienia substratu znacznie przekraczat
warto$¢ minimalng dla zapewnienia zatozonego czasu kontaktu i wynosit 52. Stosunek natezenia prze-
ptywu mieszaniny reakcyjnej wyrazonego w m3/h do objetosci katalizatora wyrazonej w m® byt rowny
141960 h™'. Czas kontaktu z katalizatorem wynosit 0,025 s.

Po wychtodzeniu produkt utlenienia wykazywat OWO réwny 1768,6 ppm, wydajnos¢ utleniania
substancji organicznej wynosita 64,39%, stezenie SO4? byto rowne 33,24 mg/l, zas stezenie SO>
w gazach odlotowych 6,9 mg/m°.

Kondensat i gazy odlotowe mogty byé odprowadzone do srodowiska.

Z 508,7 mg siarki zawartej w dimetylosulfotlenku otrzymano 1,37 mg siarki w postaci jonéw SO4?
2,76 mg siarki w postaci SO, 504,61 mg (99,2%) siarki pozostato na katalizatorze. Proces regeneracji
katalizatora polegat na doprowadzeniu strumienia pary wodnej i powietrza w temperaturze 700°C.
Po wychtodzeniu siarka wystepowata tylko w kondensacie. Otrzymane jony SOs? zneutralizowano
otrzymujgc sél siarczan(VI) sodu — Na>SOa.
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Zastrzezenia patentowe

Sposéb termokatalitycznego utleniania i odsiarczania zwigzkéw organicznych zawierajgcych
siarke, zwfaszcza stanowigcych produkty odpadowe, polegajgcy na poddaniu ich w stanie
gazowym utlenieniu powietrzem w reaktorze przeptywowym w obecnos$ci katalizatora kontak-
towego reakcji utleniania zawierajgcego miedz, cynk, glin i séd, znamienny tym, ze zwigzki
organiczne zawierajgce siarke, stanowigce substancje ciekte i state przed procesem utleniania
przeprowadza sie najpierw w reaktorze wstepnym w stan gazowy w temperaturze 200-800°C,
przy czym zwigzki organiczne zawierajgce siarke, w stanie gazowym poddaje sie w reaktorze
przeptywowym catkowitemu utlenieniu powietrzem na katalizatorze miedziowo-cynkowym
zawierajgcymw % wagowych: 20—-49% miedzi, 20-27,8% cynku, 3-5,2% glinu oraz 0-0,9% sodu,
w temperaturze 400-500°C, przy stosunku objeto$ciowego natezenia przeptywu powietrza uzy-
tego w procesie do objetoSciowego natezenia przeptywu powietrza teoretycznie niezbednego do
catkowitego utlenienia substratu rbwnym co najmniej 1,1, przy stosunku objeto$ciowego nate-
zenia przeptywu mieszaniny reakcyjnej do objetosci katalizatora rownym 1534-106000 h™' i czasie
kontaktu z katalizatorem 0,025-2,35 s, przy czym siarke zaadsorbowang na katalizatorze usuwa
sie w postaci jej tlenkéw, produkt catkowitego utlenienia zwigzku organicznego
odprowadza sie do Srodowiska po zneutralizowaniu kwasnych skfadnikéw.

Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym -ze siarke zaadsorbowang na katalizatorze usuwa sie
w postaci jej tlenkéw metodg termiczng.



