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(54) Zaruvzdorna hmota pro vyzdivky, zejména monolitické vyzdivky
metalurgickych zafizeni

Zéruvzdorné hmota ur¥ens pro pracovni
zd&né vyzdivky metalurgickych zerizeni,
eventudlnd pro Zdruvzdorné monolitické
vyzdivky, lité, dusané, pfip. metané, kte-
ré sestdvd z 70 a% 92 % ostFive s 8 a%

30 % pojiva na bézi cementu. Podstata Pe-
feni spo¥{véd v tom, %e pojivo obsshuje
0,01 aZ 4,5 % hmot. ve vod3 rozpustného
derivédtu ligninu, nap¥. linginsulfonenu
alkalického kovu nebo kovu alkalickych
zemin a 0,005 a% 2,25 % hmot. ve vod& roz-
pustného kiemi¥itanu slkalického kovu pi¥i-
padnd uhli&itenu nebo kyselého uhlilitanu
alkalického kovu nebo kovu aslkalickych
zemin, zbytek cementd¥sky slinek prosty
sddrovce, o m¥rném povrchu 220 a¥

1 000 n?/kg.
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Vyndlez se tykd Zdruvzdorné hmoty, urené pro pracovni zd&né vyzdivky metalurgickych
zef{zeni{, eventudlnd pro Zdruvzdorné monolitické vyzdivky, 1ité, dusané, piip. metané.

Jsou znémy Zdruvzdorné hmoty na bdzi pojivovych systémi hydrsulickych, nap#. port-
landsky cement, rychlotvrdnouci portlandsky cement, struskoportlendsky cement, hlinitanovy
cement, bariovy cement, nebo pojivovych systémb chemickych, jsko fosfétové nebo obdobné
sloudeniny.

Zéruvzdornd hmota s portlendskym cementem neXla ¥iroké upletnsn{ u staveb tepelnych
nebo teplovzdu3nych sgregdtl. Hlavni komponenty této hmoty jsou mleté minerdlni piisady
e plnive, kterd se vyzna¥uji dostate¥nou Zdruvzdornosti. PouZitl této Zdruvzdorné hm&%y
s portlandskym cementem Je vS8ak omezeno teploini hranici 1 200 % a nepouZivé se pro vy=-
zdivky, Zéromonolity nebo vymazky metalurgickych nddob, které plfichdzeji do styku s tekutym
kovem, zejména pak s oceli. Zna¥nou nevyhodou v3ech Zdruvzdornych hmot s hydreulickym po-
Jivovym systémem Je relativnd vysoké mnoZstvi doddvené vody nebo jinych roztokd pri vlest-
ni pripravé Zdruvzdorné hmoty, co% nepffznivd pisobl na stasbilitu vlastnosti t&chto Zdru-
vzdornych hmot bezprostiednd po jejich zhotoveni. Zdvaindj8i je v3ak nestabilnost krysta~
lickych hydrdtd, zejména portlanditd p¥i vysokych teplotdch. Zdruvzdorny beton s portland-
skym cementem a s inertnimi pFfisadami snese teploty 1 200 az 1 300 °c, p¥i zatiZeni v Zéru
0,2 MPa/cm2 pak 1 100 a% 1 200 °C, v zdvislosti na druhu pouzitého plnive. Zéruvzdorné
hmoty s hlinitanovymi cementy Jsou charakteristické tim, %e pifi jejich hydretaci nevzniké
volny hydrét kysliéniku vdpenatého, ktery je za teplot nad 500 %C nestebilni, a proto ¥4-
ruvzdorné hmoty na bézi hlinitanovfch cementd mohou byt pouZivény v podminkéch, kde teplo-
ta dosshugje 1 400 °C. Poufitelnost pPi vys3ich teplotdch je v¥ak zaplacena vy33i cenou su=-
roviny a zvySenymi poZadavky na refim vysoudeni. Konedn& Zdruvzdorné hmoty ns bézi vysoce-
hlinitych cementl s vysoce ¥druvzdornymi plnivy snesou teploty do | 700 °C & mohou vejit
ve styk s tekutym kovem, v¥etné oceli. Jejich cena je v3ak nelmdrng vysoka.

Vy&e uvedené nevyhody nemd Zdruvzdornd hmota s obsshem pojiva ns bdzi cementiu, v mnoZ-
stvi 8 a% 30 % hmotnosti smési a ostiiva v mnoZstvi 70 a% 92 % hmotnosti sm&si, tvofeného
napf. zirkonem, korundem, 3amotovym lupkem nebo dolomitem, magnezitem, magnezitchromem,
chrommasgnezitem, chromitem, a to jednotliv& nebo v kombinaci. Podstate vyndlezu spolivé
v tom, %e pojivo obsshuje 0,01 e% 4,5 % hmot. ve vod¥ rozpustného derivétu ligninu, nap?.
ligninsulfonanu slkelického kovu nebo kovu alkelickych zemin a 0,005 a% 2,25 % hmoi. ve
vod& rozpustného kiemiditanu alkalického kovu popripedd uhlilitanu nebo kyselého uhliditanu
elkalického kovu nebo kovu slkalickych zemin, zbytek cementdfsky slinek prosty sadrovce,

o mérném povrchu 220 aZ 1 000 mz/kg. Pro prodiouZeni doby zpracovatelnosti Zdruvzdorné
hmoty se s vyhodou poufije ve vod& rozpustny sulfonoveny produkt kondenzace jedno- nebo vi-
cemocnych fenold s formeldehydem v mnoZstvi 0,005 a% 2,25 % hmot. cementdiského slinku.

Vyhodou %éruvzdorné hmoty podle vynslezu je snadnéd dostupnost pouZitych surovin. PFi
pouzit{ mletého slinku prostého sddrovce v Zdruvzdorné hmot¥ pdle vyndlezu je mnoZstvi
doddvené vody negbytné pro p¥ipravu smisi minimdln& o 1/3 niZ3{ ne% p’i zpracovéni dosud
pou¥ivanych portlandskych nebo hlinitanovych cementd, co? zaruluje zlepSenou stabilitu 2d-
ruvzdorné hmoty pii postupném néh¥evu na pracovni teploty. Mikrostruktura Zdruvzdorné hmoty
podiv vyndlezu je monolitického charskteru, na rozdil od mikrostruktury hmoty s portland-
skym cementem. V mikrostruktufe hmoty podle vyndlezu schdzi masivni krystalky portlanditu.
Portlenditu v Zdruvzdorné hmot& podle vyndlezu je podstatn® ménd neZ v mikrostruktufe hmo-
ty s portlandskym cementsm = portlendit Jje jemn$ rozptylery. Vlastnosti Zdruvzdorné hmoty
podle vyndlezu s portlandskym bezsédrovcovym cementsdPskym slinkem jsou zfejmé oviivni&ny
nepiitomnosti siranovy.n znion:d ze sédrovce. Sirsnové anionty totiZ sniZujf viskozitu
@ povrchové napdti silikdtovych tavenin., %Za nepiitomnosti sddrovce vzniké tudiZ v hmoté
podle vyndlezu tevenina s vy531 viskozitou, cof mé podil ne zvySeni mechenickych vliestnosti
hmoty zs vysokych teplot, jak dokumentujf nésledujici uvedené pPikledy pouZiti.
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Prikxlad 1

byla pripravena Zéruvzdornéd hmota, JejiZ ost¥ivo sestdvelo z 35 % hmot. megnezitchro-
mu a 52 % hmot. megnezitu a 13 % hmot. pojiva. Pojivo bylo tvofeno jemn¥ mletym cementdi-
skym slinkem prostym sddrovce, o mdrném povrchu 700 ma. kg", zvenym portlandsky slinek,
1,% % hmot. uhli¥itanu draselného a 0,5 % hmot. lignisulfonanu sodného. Pro prodlouZeni
doby zpracovatelnosti byl déle priddn sulfonovany fenolformasldehydicky kondenzét v mnoZ-
stvi 0,1 % hmotnosti portlandského slinku. Hmota byle misena tak, aby po dohotoveni obsa-
hovala 9,5 % hmot. vlhkosti. Zéruvzdornd hmota byla pouzita ve 20 t oceld¥ské pénvi. Na
pracovni zd&nou vyzdivku byla zapdchovdna vrstva ¥druvzdorné hmoty o tloudice 200 mm. Po
osmnécti hodindch volného vytvrzovdni na vazduchu dosdhla pevnost hmoty tleku nad 4,5 MPa
. cm_z. Déle byla hmote vysoudena pfi teplot& do 200 °C dvendct hodin a pied prﬁni tavbou
nahtivédna osm hodin p¥i teplot& okolo 900 %c. Po odlitt prvni tavby z pénve byl povrch
bazického Zéromonolitu kvalitng slinuty. Na pénvi bylo sledovéno odliti tficeti taveb oce-
1li s teplotou okolo 1 640 °c. Zéruvzdornd hmota prokdzala vhodnost pouZiti pro ocel uhli-
kovou i legovanou a pln& vyhovuje poZadavkim mimopecni rafinace oceli v pédnvi. i

Pr{klad 2

Zéruvzdornd hmota byla pripravena smisenim 85 % hmot. ostiiva z magnezitchromu a 15 %
hmot. pojiva. Pojivo bglo tvofeno jemn& mletym cementéiskym slinkem prostym sédrovce,
o m&rném povrchu 900 m“ . kg-‘, 0,5 % hmot. kyselého uhli&itanu draselného a 1 % ligninsulfo-
nanu sodného. Pro ovlivndn{ rychlosti tuhnuti{ byl pfidén sulfonovany fenolformaldehydicky
kondenzédt v mnoZstvi 0,3 % hmotnosti uvedeného portlandského slinku. Litim byl zhotoven
Zdromonolit dvoutunové oceldPské pdnve. Pdnev byle provoznd nasazena pro odlévéni oceli
s teplotou 1 640 % vydrZela 35 taveb bez poskozeni.

Priklad 3

V praxi bylo rovn&% ovéPfeno pouZitl Zdruvzdorné hmoty s ostiivem podle piikladd 1 a 2
pojenym 21 % hmot. jemn¥ mletého portlandského slinku bez sédrovce o mdrném povrchu 800 m2
. kg", s prisadou 2 % hmo . kyselédho uhli&itanu sodného a 1,5 % hmot. ligninsulfonenu
sodného z hmotnosti portlandského slinku a s pfisadou 0,5 % sulfonovaného fenolformelde-
hydického kondenzétu pro zpomalen{ tuhnuti. Hmota bylas pouZita jako ochrennd vrstva mezi-
pénve'lité 8 pé&chovend v zebizeni pro plynulé lit{i oceli, pfidemi tlousikae vrstvy, nenese-
néd na zdénou BSamotovou pracovni vrstvu vyzdivky mezipdnve, &inila 10 eZ 30 mm.

Pri{ikled 4

Zéruvzdornd hmots Jje vhodné i pro p&chovené e 1ité vyzdivky hlavovych néstaved kokil
pro odlévéni oceldiskych ingotd pii teplot¥ 1litf cca 1 600 %c. Pro toto pouZiti byla ové-
fena %druvzdornd hmota o sloZenf! 80 % hmot. ¥smotového lupku a 20 % hmot. pojiva. Pojivo
bylo tvofeno jemn# mletym portlendskym slinkem bez sddrovce, o mé&rném povrchu 300 m“ . kg-1,
0,79 % hmot. sulfonovaného fenolformaldehydického kondenzdtu = 2,75 % hmoi. uhliditenu
dreselného. Vyzdivka vydrZela bez po3kozeni 28 lit{.

Pr{klad ]

Byle pripravena Zdruvzdorné hmote o slofen{ 90 % hmot. ost¥iva z korundu a 10 % hmot.
pojiva. Pojivo bylo tvoreno jemné mletym siinkem prostys sédrovee, o mdrném povrchu
500 2 . kg"l, 0,5 % hmot. uhl:2itenu draselného, 1,0 % hmot. ligninsulfonanu sodného.
Pro ovlivn&n{ rychlosii tuhnuti byl do smisi pridén ve vod® rozpustny sulfonovany fenol-
form=ldehydicky kondenzét v mno¥stvi 0,4 % hmotnosti jemnd mletého slinku. Torkreta¥n{ hmo-
tyte pPi nemiseni obsahovala 7 % vlhkosti. PouZitim torkretadni hmoty pro oprevu pece pra-
cujici p#i teploidch 900 aZ i 100 % se zvy8ila Zivotnost pece o 20 %.
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Zéruvzdornd hmota je vhodnd jek pro vyzdivky metalurgickych nédob prichézejicich do
styku s tekutym kovem, tek i pfi stavbdch tepelnych nebo teplovzduinych sgregétd pracuji-
cich v rozsahu teplot 600 =% 1 400 %¢ nebvo pfingejich opravdch provdd¥nych torkretaci apod.

PREDMET VYNLALEZU

1. Zéruvzdornd hmota pro vyzdivky, zejména monolitické vyzdivky metalurgickych nddob,
sestdvajlci{ 2z ostfiva na bdzi napif. megnezit-chromu v hmotnostnim mno%stvi 70 % 92 %
a z 8 a% 30 % pojiva na bdzi cementu, vyznal¥end tim, %e pojivo obsshuje 0,01 e% 4,5 % hmot.
ve vod& rozpustného derivétu ligninu, nepi. ligninsulfonenu alkalického kovu nebo kovu
slkalickych zemin a 0,005 a% 2,25 % hmot. ve vodd rozpustného kiemiditenu alkelického kovu
pf{padnd uhli¥itanu nebo kyselého uhli&itenu elkaslického kovu nebo kovu alkalickych zemin,
zbytek cementdfsky slinek prosty sddrovce o m&rném povrchu 220 a% 1 000 ma/kg.

2. Zdruvzdornd hmota podle bodu 1, vyznadené tim, %e obsahuje ve vodd rozpustny sul~

fonovany produkt kondenzace fenolll & formeldehydem v mno%stvi 0,005 af 2,25 % hmot. cemen-
téfského slinku.

.Severografia, n. p., MOST Cena 2,40 K&és
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