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Bei einem Verfahren zum Abdichten der Wande (2) von
Baugruben (1) od. dgl. in wasserfiihrenden Schichten
wird unter Verwendung von Rohren und einem verflissig-
baren Gas durch Verdampfen des Gases dem Erdreich (&)
Warme entzogen, das Grundwasser zum Gefrieren gebracht
und eine aus aneinandergereihten Eiszylindern (8) be-
stehende Schutzwand gebildet. Um hiebei mit einer ein-
fachen Vorrichtung auszukommen, werden um die abzudich-
tende Wand (2) herum in die Erde (4) in Abstdnden von-
einander rohrformige, mit AuslaBgffrungen (5) versehene
Lanzen (3) eingebracht und mittels der Lanzen (3) das
verflissigbare Gas, z.B. Kohlendioxyd, in das Erdreich
(4) eingedriickt.
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Abdichten der Winde von Schiichten, Baugruben o. dgl. in
wasserfiihrenden Schichten, bei dem unter Verwendung von Rohren und einem verfliissigbaren Gas durch Ver-
dampfen des Gases dem Erdreich Wirme entzogen, das Grundwasser zum Gefrieren gebracht und eine aus aneinan-
dergereihten Eiszylindern bestehende Schutzwand gebildet wird. Femner ist Gegenstand der Erfindung eine Vorrich-
tung zur Durchfiihrung dieses Verfahrens,

Bei den bekannten Verfahren dieser Art, auch Gefrierverfahren genannt, werden in das Erdreich Rohre einge-
bracht, in denen Kiltefliissigkeit umliuft, die das um die Rohre befindliche Grundwasser zum Erstarren bringt.
Zur Durchfiihrung eines solchen Verfahrens ist eine umfangreiche Apparatur erforderlich, die bekannten Verfahren
sind daher aufwendig und teuer.

In der Regel wird daher bei Baugruben, Schiichten u. dgl. das eindringende Grundwasser einfach abgepumpt
und in einen Vorfluter geleitet, von wo es letzten Endes ins Meer flieBt. Millionen Kubikmeter gutes Wasser
gehen so verloren, eine Vorgangsweise, die die Umwelt und damit den Menschen, der in ihr lebt, schadet.

Die Erfindung hat es sich daher zum Ziel gesetzt, ein Verfahren zu schaffen, mit dem es einfacher als bisher
moglich ist, Schichte, Baugruben o. dgl. in wasserfithrenden Schichten abzudichten. Ausgehend von einem Ver-
fahren der eingangs genannten Art wird das der Erfindung zugrunde liegende Ziel dadurch erreicht, daB um die ab-
zudichtende Wand herum in die Erde in Abstinden voneinander rohrférmige, mit AuslaBsffnungen versehene Lan-
zen eingebracht werden und mittels der Lanzen das verfliissigbare Gas, z. B. Kohlendioxyd, in das Erdreich einge-
driickt wird.

Beim Durchfiihren des erfindungsgemiBen Verfahrens tritt das verfliissigte, unter Druck stehende Gas durch
die Lanzen in das Erdreich ein, verdampft zufolge der Druckminderung und entzieht dabei dem um gebenden Erd-
reich soviel Wéirme, daB das Erdreich bzw. das darin enthaltene Grundwasser gefriert. Bei entsprechendem Abstand
der einzelnen Lanzen zueinander entstehen aneinander anschlieBende, bzw. sich gegenseitig iiberdeckende Eiszy-
linder, die ein Eindringen von Grundwasser in den Schacht o. dgl. wirkungsvoll verhindem. Es wird iiberdies eine
Versteifung der abzudichtenden Winde erreicht, sodaB Aussteifungen eingespart werden konnen.

Eine zur Durchfithrung des erfindungsgemiBen Verfahrens brauchbare Vorrichtung ist im Vergleich zu den fiir
die Durchfithrung der bekannten Verfahren erforderlichen Vorrichtungen sehr einfach und zeichnet sich aus, durch
eine Einrichtung zum Erzeugen und/oder Speichern eines verfliissigbaren Gases, Lanzen zum Einbringen in das
Erdreich und Leitungen zwischen den Lanzen und der Einrichtung zum Erzeugen und/oder Speichemn eines verfliis-
sigbaren Gases.

Die Erfindung ist nachstehend an Hand der Zeichnungen erléutert, in denen Fig. 1 die schematische Draufsicht
auf eine mittels des erfindungsgemsiBen Verfahrens abgedichtete Baugrube und Fig. 2 einen Schnitt nach der Linie
(II-II) in Fig. 1 darstellt. -

GemiB den Zeichnungen ist eine Baugrube (1) von Winden (2) umgeben, die gegen eindringendes Grund-
wasser abzudichten sind. Um dies zu erreichen, wurden Lanzen (3) um die Wnde (2) herum in das umgebende
Erdreich (4) eingebracht. Die Lanzen (3) sind in bekannter Weise hohl ausgebildet und besitzen Austrittsoff-
nungen (5) fiir ein iiber Leitungen (6) von einer Einrichtung (7) geliefertes verfliissigtes Gas. Die Einrichtung
(7) kann eine Einrichtung zum Herstellen des verfliissigten Gases aber auch eine Einrichtung zum Speichern
eines solchen Gases sein. Werden Ventile o. dgl. in den Leitungen (6) geoffnet, stromt das verfliissigte Gas in
die Lanzen (3) und tritt durch die Offnungen (5) in das Erdreich (4) ein. Dabei verdampft es und entzieht dem
Erdreich die fiir das Verdampfen benotigte Verdampfungswiirme. Das im Erdreich enthaltene Grundwasser erstarrt
dann zu Eiszylindern (8). Diese Eisylinder grenzen ancinander bzw. iiberlappen sich, sodaB eine geschlossene
Dichtwand um die Baugrube (1) herum entsteht,

Im Rahmen der Erfindung sind zahlreiche Abénderungen moglich. So kénnte das verfliissigte Gas auch ein
anderes Gas als Kohlendioxyd sein. Es wiire auch moglich, die Lanzen (3) vor Ausheben des Schachtes oder der
Baugrube (1) um den projektierten Platz herum in den Boden einzubringen und die Eiszylinder (8) auf die
beschriebene Art zu bilden. AnschlieBend kann der Schacht oder die Baugrube (1) ausgehoben werden, ohne daB
befiirchtet werden muB, daB Grundwasser eintritt. Durch die Eiszylinder (8) wird auch verhindert, daB Erdreich
beim Aushub in den Schacht oder die Baugrube (1) einbrechen kann, sodaB sonst notwendige Aussteifungen
eingespart werden kénnen.

PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zum Abdichten der Winde von Schéchten, Baugruben o. dgl. in wasserfiihrenden Schichten, bei dem
unter Verwendung von Rohren und einem verfliissigbaren Gas durch Verdampfen des Gases dem Erdreich Wirme
entzogen, das Grundwasser zum Gefrieren gebracht und eine aus aneinandergereihten Eiszylindern bestchende
Schutzwand gebildet wird, dadurch gekennzeichnet, daB um die abzudichtende Wand (2) herum in die Erde
in Abstinden voneinander rohrférmige, mit AuslaBoffnungen versehene Lanzen (3) eingebracht werden und mit-
tels der Lanzen (3) das verfliissigbare Gas, z. B. Kohlendioxyd, in das Erdreich eingedriickt wird.
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2. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine Einrichtung
(7) zum Erzeugen und/oder Speichem eines verfliissigbaren Gases, Lanzen (3) zum Einbringen in das Erdreich
und Leitungen (6) zwischen den Lanzen (3) und der Einrichtung (7) zum Erzeugen und/oder Speichemn eines
verfliissigbaren Gases.
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