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Description

Titre de l'invention : Carte a puce métallique

Domaine technique
L’invention porte sur les cartes a puce et plus particulicrement sur les cartes a puce
comprenant une antenne permettant une communication sans contact avec un lecteur.
L’invention porte particulierement sur les cartes a puce munies d’une antenne et
présentant un corps constitué d’au moins une couche métallique, réalisée en métal
rigide d’une épaisseur supérieure a 100um. Ce type de carte présente 1’intérét d’ offrir
une carte « lourde », cet aspect étant associé€ a une impression de solidité et de qualité,

criteres €tant recherchés par les utilisateurs.

Technique antérieure

Il est connu de I’art antérieur des cartes a puces comportant une puce et une antenne.
Ces cartes a puce sont paramétrées pour communiquer avec un lecteur externe soit en
contact, par insertion de la carte dans le lecteur, soit a distance, en mode sans-contact,
en rapprochant la carte du lecteur. La communication sans contact est générée dans les
radiofréquences (RF), tels que spécifiés dans la normes ISO 14443 /ISO15693 et ISO
10373-6 a 13, 56MHz.

Ces cartes a puce sont géné€ralement des cartes bancaires utilisées pour effectuer des
transactions bancaires, mais elles peuvent aussi servir comme moyen d’acces aux
transports, ou encore comme carte de fidélité ou carte d’adhésion a un service médical
ou administratif. Elles présentent généralement une forme rectangulaire de di-
mensions :85,60mm x 53,98mm et d’épaisseur 0,76 mm, tel qu’énoncé dans la norme
ISO 7810.

Lorsque ces cartes a puce sont munies d’une couche métallique, cela entraine des
contraintes pour la communication sans contact avec un lecteur. En effet la couche mé-
tallique agit comme un blindage ¢électromagnétique sur 1’antenne, ce qui empéche ou
perturbe la communication RF avec un lecteur externe. Les échanges avec le lecteur
présentent une qualité insuffisante, ce qui peut entrainer I’impossibilité d’une
transaction par exemple.

Ce type de carte métallique a donc été adapté pour permettre la communication sans
contact. A cet effet, il est connu de I’art antérieur une carte a puce métallique
comprenant une cavité et une fente traversantes créées dans la couche métallique. La
fente débouche sur I’extérieur de la carte pour atténuer les courants de Foucault.
L’antenne, déposée sur un substrat, est positionnée dans la cavité. La couche mé-
tallique entoure ainsi I’antenne, mais ne la recouvre pas, 1’effet de blindage est donc

diminué. Les effets des courants de Foucault sont diminués par la présence de la fente.



[0007]

[0008]

[0009]

[0010]

[0011]

Toutefois, 1’aspect visuel de la carte n’est pas satisfaisant en ce que 1’antenne et son
substrat sont alors visibles depuis les deux faces de la carte. Il est possible de recouvrir
I’antenne et la couche métallique par une couche imprimée, mais cette solution est
écartée car I’ utilisateur recherche une carte ayant un effet visuel métallique, cette carte
étant alors percue comme une carte luxueuse.

I1 est connu du document FR3105856, une solution pour recouvrir partiellement
I’antenne avec la couche métallique sans dégrader les performances de communication
de I’antenne. Dans cette solution, la cavité créée dans la couche métallique présente un
fond formé par une paroi munie d’ouvertures traversantes. Ces ouvertures assurent que
le flux magnétique n’est pas dévié, permettant ainsi une communication sans contact
avec un lecteur externe de qualité suffisante.

Toutefois cette structure est complexe et cofliteuse a réaliser, notamment pour
découper les zones dépourvues de métal au centre de la couche métallique et disposées
en regard de 1’antenne.

La présente invention vise a remédier ce probleme en proposant une carte a puce mé-
tallique comprenant

- un corps de carte formé d’au moins une couche diélectrique et une couche mé-
tallique superposée a la couche diélectrique

- la couche métallique comprenant une cavité traversant son épaisseur et présentant
un contour, la couche métallique comprenant en outre une fente traversant son
épaisseur et s’étendant depuis la cavité vers un bord du corps de carte,

- la carte comprenant en outre une antenne s’étendant dans la cavité de la couche mé-
tallique,

Caractérisé en ce que la carte comprend en outre au moins une €tiquette métallique
recouvrant au moins partiellement la cavité et I’antenne, 1’étiquette étant fixée sur
I’une des faces de la carte,

I’étiquette métallique comportant une couche métallique, la couche métallique
comportant un motif représenté par des lignes de métal gravées,

le motif de 1’étiquette comportant une premiere partie formée de premicres lignes de
métal gravées délimitant au moins une zone au moins partiellement métallique

et une deuxieme partie (32) constituée de deuxiemes lignes de métal gravées formant
uniquement des boucles ouvertes

chaque deuxie¢me ligne de la deuxi¢me partie du motif prolonge une premiere ligne
de la premicre partie du motif, de sorte que la deuxieme partie du motif forme la
continuité de la premiére partie du motif pour former le motif dans son intégralité,

et en ce que I’étiquette métallique est positionnée de sorte que seule la deuxicme
partie du motif soit disposée en regard de 1’antenne.

Grace a ces dispositions, la carte a puce présente un aspect visuel métallisé sur une
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grande partie de la surface de la carte, tout en permettant une communication sans
contact avec un lecteur externe. De plus chaque étiquette est personnalisable et le
titulaire de la carte peut donc obtenir un motif unique, ce qui tend a augmenter le

prestige associé a la carte.

D’autres caractéristiques avantageuses et non limitatives du procédé conforme a ce
premier mode de réalisation, prises individuellement ou selon toutes les combinaisons
techniquement possibles, sont les suivantes :

- les deuxiemes lignes de métal s’étendent entre une extrémité proximale et une
extrémité distale et ne présentent aucune intersection avec une autre premicre ou
deuxieme ligne de métal,

- le contour de la deuxieme partie est délimité par la ligne fictive joignant I’ensemble
des points formant les extrémités proximales et les extrémités distales des deuxiemes
lignes de métal de la deuxieme partie, la ligne fictive joignant les extrémités
proximales étant sensiblement superposée au contour de la cavité,

I’étiquette métallique est amovible,

- la deuxieme partie du motif recouvre au plus la moiti€ de la surface de I’antenne
les deuxiemes lignes de métal recouvrant la surface de I’antenne sont agencées de
sorte que le cumul de surface formée par les deuxiemes lignes est inférieur a la moitié

de la surface de 1’antenne recouverte par la deuxieme partie du motif,

- les deuxiemes lignes de métal présentent une largeur de 1mm maximum,

- le corps de carte comporte une couche plastique imprimée recouvrant la couche en
métal et la cavité, la couche imprimée présentant des marques de positionnement pour
positionner I’étiquette sur le corps de carte,

- la couche imprimée forme une impression recouvrant la cavité, I’impression étant
complémentaire aux deuxiemes lignes de métal, de sorte guider le positionnement de
I’étiquette sur la carte et de sorte a former une deuxieme partie de motif colorée,

- les lignes en métal sont formées a partir d’un métal peu conducteur présentant une
conductivité inférieure ou égale a 40* 1 0°® Sn-1 (Siemens par metre),

- une puce est connectée aux extrémités de 1’antenne et intégrée dans le corps de la
carte a puce, la puce étant positionnée en regard d’une zone dépourvue de lignes mé-
talliques.

D’autres caractéristiques et avantages de la présente invention ressortiront de la des-
cription faite ci-dessous, en référence aux dessins annexés qui en illustrent des
exemples de réalisation dépourvus de tout caractere limitatif.

[Fig.1] est une vue schématique en coupe d’une carte a puce selon I’invention ;

[Fig.2] est une vue de face d’une carte a puce selon I’invention dans laquelle
I’étiquette représente un premier motif

[Fig.3] est une vue similaire a celle de la [Fig.2] représentant une carte a puce selon
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I’invention dans laquelle I’étiquette représente un deuxi¢me motif,
[Fig.4c] est une vue similaire a celle de la [Fig.2] représentant une carte a puce selon

I’invention dans laquelle I’étiquette représente un troisieme motif, I’étiquette étant
illustrée en [Fig.4a], et le corps de la carte [Fig.4b].
Description des modes de réalisation

I1 est connu de I’art antérieur plusieurs types de structures de cartes métalliques. Les
cartes a puce métalliques comportent généralement un corps formé d’une ou plusieurs
couches diélectriques, non conductrices, ¢’est-a-dire ne pouvant pas conduire le
courant €lectrique, telles qu’une couche en plastique ou une couche de résine, et d’au
moins une couche de métal. L.’assemblage de la couche métallique avec la couche di-
électrique peut Etre réalisé de différentes manieres bien connues de I’homme du métier,
par exemple par collage ou encore par lamination avec une couche en plastique ou
encore par enrobage de la couche métallique dans une couche de résine. A titre
d’exemple les couches en plastique sont constituées de polymeres tels que du PVC,
PET, PC, ABS.

Les cartes a puce métalliques comportent une antenne pour pouvoir communiquer a
distance avec un lecteur. Comme indiqué dans le préambule, il s’agit alors d’un fonc-
tionnement appelé mode « sans contact NFC ». Dans ce cas, il est nécessaire d’adapter
la structure de la couche métallique afin que cette derniere ne forme pas un blindage
métallique perturbant, voire empéchant la communication avec un lecteur externe.

Certains choix de I’art antérieur ont résolu ce probleme en permettant une commu-
nication sans contact lorsque la carte est positionnée selon une orientation particulicre.
A cet effet, ’antenne est complétement recouverte par la couche métallique
uniquement sur une premiere face de la carte, ce qui permet a I’antenne de pouvoir
communiquer avec un lecteur uniquement depuis une deuxieme face de la carte. Cela
impose a I’utilisateur d’orienter la carte de sorte que la deuxieme face soit placée en
vis-a-vis du lecteur pour que la couche métallique ne soit pas positionnée entre
I’antenne et le lecteur et ainsi que le signal de communication ne soit pas perturbé par
cette couche métallique. Ce mode de réalisation est contraignant en ce qu’il impose a
I’ utilisateur une orientation particulicre de la carte. De plus, I’€paisseur de la couche
métal est limitée par la présence d’une couche de blindage magnétique, telle qu’une
couche de ferrite, et par I’épaisseur globale de la carte qui doit rester conforme a la
norme ISO7810, c’est-a-dire une épaisseur comprise sensiblement égal a 760um. Par
conséquent, la proportion de métal dans la carte est donc limitée, et ainsi
I’augmentation de la masse de la carte est aussi limitée. De plus 1’aspect visuel de la
carte sur la deuxieme face est un aspect plastique, ce qui ne correspond donc pas aux

attentes de 1’utilisateur.
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L’invention propose un nouveau type de carte a puce 10 métallique comprenant un
corps 12 de carte, s’étendant entre une face supérieure et une face inférieure, et formé
d’au moins une couche métallique 14, éventuellement recouverte d’un revétement
coloré, tel qu’une encre ou un oxyde métallique, ou encore une couche diélectrique
telle qu’une couche plastique 40 recevant une impression 42. La couche métallique
présente les mémes dimensions en surface que la face supérieure et la face inférieure
du corps de carte. Le corps 12 de carte est délimité par un bord présentant plusieurs
épaisseurs, dont celle de la couche métallique.

La couche métallique 14 est délimitée entre une premicre face et une deuxieme face
présentant les dimensions d’une carte a puce 10 telles que défini dans la norme
ISO7810. La couche métallique 14 est réalisée dans un métal, de préférence ayant une
densité élevée et résistant a la corrosion. A titre d’exemple le métal choisi est de 1’acier
inoxydable, de I’argent, de 1’or, du cuivre ou encore du tungstene. La couche mé-
tallique 14 comporte en outre une cavité 16 traversante, débouchant sur la premicre et
deuxieme faces. Cette cavité 16 présente une forme adaptée a recevoir un ou plusieurs
composants électroniques, passifs ou actifs, montés sur un substrat, I’ensemble étant
appelé « inlay 20 ».

La couche métallique 14 comporte en outre une fentel5 traversant I’épaisseur de la
couche métallique 14 et s’étendant entre la cavité 16 et un bord externe de la couche
métallique 14, formant une partie de 1’épaisseur du bord externe du corps de carte.
Cette fente 15 permet avantageusement de limiter ou d’empécher la formation des
courants de Foucault pouvant perturber les performances de communication de
I’antenne 22. En effet, ces fentes limitent les principales boucles de courant de
Foucault susceptibles d’€tre générées autour de 1’antenne 22

Selon I’invention, la cavité 16 de la couche métallique 14 accueille un inlay 20 formé
d’une antenne 22 agencée sur un substrat diélectrique, et éventuellement d’une puce
connectée aux extrémités de I’antenne 22. La cavité 16 de la couche métallique 14 est
délimitée par un contour 18 plus grand que celui de I’inlay 20, de sorte que ce dernier
puisse étre logé intégralement dans la cavité 16. De préférence, 1’inlay 20 et donc
I’antenne 22 s’étend dans un plan de la cavité 16 de couche métallique 14.

Le substrat de 1’inlay 20 traditionnellement utilisé est un polymere tres stable aux
changements de température. Cela peut €tre un polyimide, tel que du kapton, stable
dans une plage étendue de température allant de -200°C a + 400°C, ce qui permet de
rester stable lors des différentes étapes de fabrication de la carte, lors des montées en
température.

L’antenne 22 comprend une ou plusieurs spires électriquement conductrices
permettant d’établir une communication sans contact avec un terminal externe (non re-

présenté) prévu a cet effet. Les spires de I’antenne 22 peuvent €tre formées par une
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piste, un fil ou un membre électriquement conducteur déposé sur un support (non re-
présenté). Diverses techniques de fabrication (filaire, par dép6t additif, par gravure)
bien connues en soi peuvent €tre utilisées pour réaliser une telle antenne 22 RF. Les ca-
ractéristiques physiques (forme/taille de I’intersection, longueur de 1’antenne 22,
nombre de spire, matériau, etc.) de I’antenne 22 peuvent étre adaptées au cas par cas
afin notamment de permettre des communications sans fil a la fréquence (ou plage de
fréquences) souhaitée.

La puce peut étre connectée directement aux extrémités de 1I’antenne 22 dans le corps
12 de carte, ou montée sur module monté affleurant a la surface de la carte et
connectée aux extrémités de 1I’antenne 22 par des techniques connues de I’homme du
métier, tel qu’un adhésif conducteur anisotropique.

Généralement, 1a couche métallique 14 et I’inlay 20 sont enrobés dans une résine
durcie apres réticulation et adaptée a recevoir un revétement coloré ou une couche en
polymere imprimée.

Afin d’éviter de masquer I’aspect métallique, la résine est choisie transparente. De
plus, afin que les deux surfaces de la carte soient lisses, une couche plastique 40 en
polymere est assemblée de chaque c6té de I’ensemble formé par la couche métallique
14 enrobé de résine. Mais I’inlay 20 et ’antenne 22 restent alors complétement
visibles, ce qui rend la carte inesthétique.

L’invention propose de positionner une étiquette 24 métallique sur une ou les deux
faces de la carte afin de recouvrir visuellement la cavité 16 recevant ’antenne 22.
L’étiquette 24 comporte un substrat 26 recevant sur une face un adhésif 28 pour la
fixation de ladite étiquette 24 et sur I’autre face une couche métallique 14.

Selon une variante de réalisation non illustrée, I’étiquette comporte seulement un
substrat recevant la couche métallique, et est fixée par un adhésif dissocié de 1’étiquette
et déposé sur le corps de carte.

Il est aussi possible de remplacer I’adhésif par tout autre moyen de fixation connu et
évident pour I’homme du métier, ce moyen de fixation pouvant €tre assemblé di-
rectement sur le substrat de I’étiquette ou encore indépendant de 1’ étiquette et disposé
sur le corps de carte.

Il est ainsi possible d’améliorer ’aspect visuel de ces cartes et pour en accentuer
I’effet métallique en recouvrant au moins partiellement I’inlay 20 de 1’antenne 22, sans
modifier les procédés de fabrication existant, et sans modifier la structure interne du
corps 12 de carte.

L’ étiquette 24 métallique définit un motif 30 visuel formé a partir de lignes de métal
gravées sur le substrat 26. Divers exemples de motifs 30 sont illustrés sur les figures 2
a 4 de la présente demande. Les lignes de métal sont réalisées dans un métal peu

conducteur, tel que de I’aluminium ou des oxydes de métaux qui ont une conductivité
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inférieure 4 40*10° Syt (Siemens par metre) et qui permettent de laisser passer le
flux magnétique. Comme représenté sur les figures 2 a 4, ces motifs 30 peuvent re-
présenter un objet ou un animal, mais toute autre forme pourrait €tre utilisée dans les
conditions énoncées ci-apres.

L’ étiquette 24 est constituée de sorte a limiter les perturbations affectant les per-
formances de I’antenne 22 et les effets parasites génant la communication avec un
lecteur externe. A cet effet I’étiquette 24 comporte une premiere partie 31 formée de
premieres lignes 34 de métal gravées et une deuxieme partie 32 et constituée de
deuxiemes lignes 36 de métal gravées formant uniquement des boucles ouvertes. Seule
la deuxieme partie 32 est située en regard de I’antenne. La premicre partie 31 étant
disposée en périphérie d’une zone formée la projection de 1’antenne dans le plan de
I’étiquette.

Les premiceres lignes 34 de métal gravées délimitent entre elles au moins une zone
métallique pleine de métal ou partiellement remplie de métal. Toutes les dispositions
des premicres lignes sont envisageables car la premiére partie 31 de 1’étiquette 24 n’est
pas en regard de ’antenne et n’a donc pas d’impact sur les performances de commu-
nication de I’antenne. IL. peut donc €tre envisagé que les premieres lignes 34 de métal
forment des boucles ouvertes ou des boucles fermées qui délimitent une ou plusieurs
zones totalement ou partiellement remplies de métal. On entend par boucle fermée, des
lignes de métal présentant au moins une intersection avec une autre ligne de métal dans
la zone délimitée par la premiere partie 31. On entend par boucle ouverte, des lignes de
métal s’étendant entre une premicre extrémité 36a et une extrémité distale 36b, et ne
présentant aucune intersection avec d’autres lignes de métal dans la zone délimitée par
la deuxieme partie 32.

De préférence, la premicre partie 31 de I’étiquette 24 est completement recouverte de
métal de sorte a alourdir la masse de 1’étiquette 24 et par conséquent celle de la carte a
puce 10. La couche de métal recouvrant la premiére partie 31 de 1’étiquette 24 est
réalisé en métal, de préférence ayant une faible conductivité électrique comme
I’ Aluminium ou les oxydes de métaux comme 1’oxyde de cuivre. Des métaux a forte
conductivité €lectrique peuvent également €tre utilisés (Cu, Ag, Au ..) grace a la faible
épaisseur de cette couche...]. Cette couche présente une €paisseur de quelques
centaines de nm a quelques dizaines de um avec la condition que 1’épaisseur totale de
la carte demeure dans la plage ISO 7810, tel qu’indiqué plus en avant dans la des-
cription.

La deuxieme partie 32 de 1’étiquette 24 est formée par gravure de deuxieémes lignes
36 de métal sur le substrat 26, ces deuxiemes lignes 36 de métal formant des boucles
ouvertes et étant isolées €lectriquement les unes des autres. Selon une variante de réa-

lisation visible sur la [Fig.3], la deuxieme partie 32 de 1’étiquette 24 est délimitée par
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un contour 38 qui est tracé par une ligne fictive reliant les premicres extrémités, ou ex-
trémités proximales, puis les extrémités distales des deuxiemes lignes 36 de métal.
Comme représenté a la [Fig.3], la ligne fictive joignant les extrémités proximales est
sensiblement superposée au contour 18 de la cavité 16.

L’ étiquette 24 est agencée sur le corps 12 de carte de sorte que I’antenne 22 ne soit
recouverte que par la deuxieme partie 32 du motif 30. Ainsi ’antenne 22 est recouverte
uniquement par des deuxiemes lignes métalliques isolées électriquement les unes des
autres, ce qui permet d’éviter I’apparition des courants de Foucault circulant sur ces
deuxiemes lignes 36 de métal, lorsque la carte a puce 10 métallique est traversée par le
champ magnétique du lecteur externe. En effet, ces deuxiemes lignes 36 métalliques,
formant des boucles ouvertes, limitent les principales boucles de courant de Foucault
susceptibles d’étre générées au-dessus ou en dessous de I’antenne 22. De préférence, le
contour 38 du motif 30 reliant les premiere extrémité 36a est sensiblement identique et
superposé au contour 18 de la cavité 16.

Avantageusement, les premiéres lignes 34 métalliques et deuxiemes lignes 36 mé-
talliques forment ensemble un motif 30 parfaitement discernable pour 1’ utilisateur. A
cet effet, chaque deuxieme ligne de la deuxieme partie 32 du motif 30 prolonge une
premiére ligne de la premiere partie 31 du motif 30, de sorte que la deuxieme partie 32
du motif 30 forme la continuité de la premiere partie 31 du motif 30 pour former le
motif 30 dans son intégralité. Cet enchainement présente un aspect esthétique tout en
gardant la fonctionnalité principale de I’étiquette 24, a savoir recouvrir I’antenne 22
sans perturber son fonctionnement.

L’adhésif 28 permettant la fixation de 1’étiquette sera choisi parmi les adhésifs
connus de I’homme du métier selon le type de fixation souhaitée, c’est-a-dire pour
obtenir une fixation réversible, pour obtenir une étiquette 24 amovible, ou non ré-
versible afin d’obtenir une étiquette 24 solidaire de la carte. Dans le cas ou I’étiquette
24 est amovible, il peut étre prévu des marques sur le corps 12 de carte afin de guider
1’ utilisateur pour le positionnement de I’étiquette 24.

et en ce que I’étiquette 24 métallique est positionnée de sorte que seule la deuxicme
partie 32 du motif 30 recouvre 1’antenne 22

Selon un mode de réalisation préféré, la deuxieme partie 32 du motif 30 recouvre au
maximum une portion de surface formée par 1’antenne 22. Cette portion est au
maximum la moiti€ de la surface de I’antenne 22. L’antenne 22 étant formée de spires
enroulées de ’extérieur vers I’intérieur, et la surface de I’antenne 22 est délimitée par
la spire la plus extérieure. La deuxieme partie 32 du motif 30 recouvrant I’antenne 22,
recouvre au plus la moiti€ de la surface délimitée par la spire extérieure. Ces dis-
positions assurent le bon fonctionnement de I’antenne 22 pour que cette derniere puisse

communiquer avec le terminal externe sans perturbation.
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De plus, les deuxiemes lignes 36 de métal recouvrant la surface de I’antenne 22 sont
agencées de sorte que le cumul de surface formée par les deuxiemes lignes 36 soit
inférieur a la moitié de la surface de ’antenne 22 recouverte par la deuxi¢me partie 32
du motif 30 afin que I’étiquette 24 n’entrave pas la communication radiofréquence
entre I’antenne 22 et le terminal.

De manicre avantageuse, dans le cadre de la condition énoncée au paragraphe
précédent, les deuxiemes lignes présentent une largeur de Imm maximum. Cette
largeur répond au meilleur compromis entre la difficulté de réalisation des lignes tres
fines pour avoir une bonne visibilité des motifs et I’impact du métal sur le flux ma-
gnétique et donc sur les performances de I’antenne.

Selon un mode de réalisation illustré a la [Fig.4c], I’étiquette 24 métallique est
associée a des éléments d’impression 42 réalisés sur la carte pour faciliter son posi-
tionnement. A cet effet, les éléments d’impression 42 sont formés par le revétement
déposé sur la couche métallique 14, ou encore par impression sur la couche plastique
40 transparente recouvrant la couche métallique 14. Les éléments d’impression 42
comprennent des marques de positionnement pour guider le placement de I’ étiquette
24 sur le corps 12 de carte. Ces marques de positionnement peuvent €tre de simples
motifs, tels qu’un point ou une croix, ou encore des motifs complexes complémentaires
du motif formé par la deuxieme partie 32 de I’€tiquette 24. Tel que visible sur la
[Fig.4b], les éléments d’impression 42 illustrent une pyramide formée de pavés.
Chacun des pavés, forme un motif complémentaire permettant d’ajuster I’ étiquette 24.
A cet effet, ’étiquette 24 présente des deuxiemes lignes 36 de métal dessinant des
pavés d’une pyramide facilement superposable aux pavés imprimés sur la carte. IL est
alors plus aisé de mettre en place I’étiquette 24 métallique sur le corps 12 de carte, lors
de la fabrication ou lors de I’utilisation par le détenteur de la carte. De plus cela permet
de former un motif 30 coloré sur la deuxieme partie 32 de 1’€tiquette 24.

Dans le cas ou la carte a puce 10 comporte une puce intégrée a I’intérieur du corps
12, c’est-a-dire fixée directement sur les extrémités de I’antenne 22, il sera vérifié¢ que
I’étiquette 24 ne recouvre la puce de sorte que la puce soit positionnée en regard d’une

zone dépourvu de lignes.
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Revendications

Carte a puce (10) comprenant

- un corps (12) de carte formé d’au moins une couche diélectrique et une
couche métallique (14) superposée a la couche diélectrique

- la couche métallique (14) comprenant une cavité (16) traversant son
épaisseur et présentant un contour (18), la couche métallique
comprenant en outre une fente (15) traversant son épaisseur et
s’étendant depuis la cavité (16) vers un bord du corps de carte,

- la carte comprenant en outre une antenne (22) s’étendant dans un plan
de la cavité (16) de la couche métallique (14),

Caractérisé en ce que la carte comprend en outre au moins une étiquette
(24) métallique recouvrant au moins partiellement la cavité (16) et
I’antenne (22), I’étiquette étant fixée sur I’une des faces de la carte,
I’étiquette (24) métallique comportant une couche métallique (14), la
couche métallique (14) comportant un motif représenté par des lignes de
métal gravées,

le motif de I’étiquette (24) comportant une premicre partie (31) formée
de premiceres lignes (34) de métal gravées délimitant au moins une zone
au moins partiellement métallique

et une deuxieme partie (32) constituée de deuxiemes lignes (36) de
métal gravées formant uniquement des boucles ouvertes

chaque deuxieme ligne de la deuxieme partie (32) du motif (30)
prolonge une premiere ligne de la premiere partie (31) du motif (30), de
sorte que la deuxieme partie (32) du motif (30) forme la continuité de la
premiere partie 31 du motif (30) pour former le motif (30) dans son in-
tégralité,

et en ce que I’étiquette (24) métallique est positionnée de sorte que seule
la deuxieme partie (32) du motif (30) soit disposée en regard de
I’antenne (22).

Carte a puce (10) métallique selon la revendication 1, dans laquelle les
deuxiemes lignes (36) de métal s’étendent entre une extrémité
proximale (36a) et une extrémité distale (36b) et ne présentent aucune
intersection avec une autre premiere ou deuxieme ligne de métal,

Le contour (38) de la deuxieme partie (32) est délimité par la ligne
fictive joignant I’ensemble des points formant les extrémités proximales
et les extrémités distales des deuxiemes lignes (36) de métal de la

deuxieme partie (32), la ligne fictive joignant les extrémités proximales
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étant sensiblement superposée au contour (18) de la cavité (16).

Carte a puce (10) métallique selon 1’'une des revendications précédentes,
dans laquelle, I’étiquette (24) métallique est amovible.

Carte a puce (10) métallique selon 1’'une des revendications précédentes,
selon laquelle la deuxieme partie (32) du motif (30) recouvre au plus la
moitié€ de la surface de I’antenne (22).

Carte a puce (10) métallique selon 1’'une des revendications précédentes,
dans laquelle les deuxie¢mes lignes de métal recouvrant la surface de
I’antenne (22) sont agencées de sorte que le cumul de surface formée
par les deuxiemes lignes (36) est inférieur a la moiti€ de la surface de
I’antenne (22) recouverte par la deuxieme partie (32) du motif (30).
Carte a puce 10 métallique selon I’une des revendications précédentes,
dans laquelle les deuxiemes lignes (36) de métal présentent une largeur
de 1mm maximum.

Carte a puce (10) métallique selon 1’'une des revendications précédentes,
dans laquelle le corps (12) de carte comporte une couche plastique (40)
imprimée recouvrant la couche en métal et la cavité (16), la couche
imprimée présentant des marques de positionnement pour positionner
I’étiquette (24) sur le corps (12) de carte.

Carte a puce (10) selon la revendication précédente, dans laquelle la
couche imprimée forme une impression (42) recouvrant la cavité (16),
I’impression (42) étant complémentaire aux deuxiemes lignes (36) de
métal, de sorte guider le positionnement de I’étiquette (24) sur la carte et
de sorte a former une deuxieme partie (32) de motif (30) colorée

Carte a puce 10 métallique selon I’une des revendications précédentes,
dans laquelle les lignes en métal sont formées a partir d’un métal peu
conducteur présentant une conductivité inférieure ou égale a 40*

10° Sum-t.

Carte a puce 10 métallique selon I’une des revendications précédentes,
dans laquelle une puce est connectée aux extrémités de 1’antenne (22) et
intégrée dans le corps (12) de la carte a puce, la puce étant positionnée

en regard d’une zone dépourvue de lignes métalliques.
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