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La présente invention concerne un panneau (1) en matériau isolant, muni d'un évidement (60) pratiqué dans ledit panneau (1) et
traversant I'épaisseur de ce dernier. Cet évidement (60) est adapté en taille et en volume a recevoir un liant hydraulique durcis -
sable et/ou un élément de renfort mécanique. L ' évidement (60) est relié a une ligne de découpe pratiquée depuis une premicre
face externe(2)du panneau (1) jusqu ' & une face interne de I'évidement. Le panneau comporte, en partant de la premiére face ex-
terne du panneau vers l'autre face diamétralement opposée (3), des moyens de blocage internes isothermes contre la poussée exer-
cée par le liant hydraulique durcissable, et qui s'étendent depuis la premiére face externe (2) a l'intérieur du panneau vers l'autre
face diamétralement opposée (3).
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PANNEAU DE CONSTRUCTION EN MATERTAU ISOLANT

La présente mvention concerne des panneaux de construction en matériaux isolants, et e
particulier des panneaux de grande taille en matériau isolant, pouvant servir de paroi de

construction de batiment.

En effer, de tels panneaux constitués de matériau isolant sont déja connus, par exemple, par le
biais de la demande de brevet au nom du déposant, publiée sous le numéro FR2951206. Ces

panneaux comportent un évidement qui traverse en geénérale 'entiéreté du panneaux.

Afin d'obtenir de tels évidements, qui vont servir a recevoir un liant hydraulique durcissable,
par exemple du béton et/ou du ciment, et/ou des éléments de renfort, par exemple des poteaux
ou chainage en métal, les panneaux en matériau isolant sont découpés. Lorsqu'il s'agit de
panneaux en polystyréne expansé, comme ceux décrit dans la demande de brevet frangais
citée ci-dessus, cette découpe peut avantageusement étre pratiquée par application d'un fil
chaud, qui va faire fondre le polystyréne expansé comme le ferait un couteau chaud dans du
beurre. De telles techniques de découpe sont connues de maniére générale pour ces types de

panneaux.

Le probleme qui se pose alors est que le fil chaud qui rentre dans le matériau isolant du
panneau laisse nécessairement un sillon, en ressortant du panneau une fois 'évidement
détouré, méme si I'opérateur ou la machine font trés attention ou sont trés précis. Ce sillon qui
se manifeste dans une partie de I'épaisseur du panneau, 3 une profondeur au moins égale a
celle de la distance de la face distale interne de I'évidement par rapport a la face externe
d'attaque du panneau, est trés souvent particllement rempli de débris de coupe, sous forme
d'une lamelle de polystyréne expanse, et qui doit étre enlevé du sillon, afin que celui puisse
étre bouché par une colle ou un joint de bouchage, par exemple un produit polymére a base de
polyuréthane. L'épaisseur de la feuille de matériau isolant a enlever aprés la découpe est
généralement comprise entre 3/100° et 10/100° de millimetre, et cette fine épaisseur est

difficile a enlever proprement, nécessitant du temps et de la main d'oeuvre cofiteuse.

Le rebouchage pose probléme dans la mesure ot il est souvent trés difficile, voire impossible
d'introduire la colle de maniere sutfisamment profonde dans le sillon pour que celle-ci joue

son role de compensateur mécanique interfacial entre les deux faces internes du sillon, ce qui
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peut conduire, lors de I'utilisation des panneaux sur un chantier, a la rupture ou a la fissure des
panneaux lorsque le liant hydraulique durcissable est versé dans ['évidement. En effet, le
sillon non-complétement bouché représente une faille mécanique potentielle dans le panneau
et réduit sensiblement la résistance aux pressions de poussée exercées par la liant hydraulique
durcissable présent dans l'évidement. Des taux de rupture de 1 panneaux sur 30 ont déja été

constatés.

La présente invention propose de résoudre cette difficulté de résistance a la rupture posée par
I'apport de liant hydraulique dans I'évidement. Ainsi, un objet de la présente invention est un
panneau en matériau isolant, muni d'un évidement pratiqué dans ledit panneau et traversant
I'épaisseur de ce dernier depuis une premiere face externe dudit panneau vers une autre face
diamétralement opposée, ledit évidement étant adapté en taille et en volume a recevoir un
liant hydraulique durcissable et/ou un élément de renfort mécanique, I'évidement étant relié a
une ligne de découpe pratiquée depuis la premiére face externe du panneau jusqu'a une face
interne de I'évidement, dans lequel ledit panneau comporte, en partant de ladite premiére face
externe du panneau vers l'autre face diamétralement opposée, des movens de blocage interes
isothermes contre la poussée exercée par le liant hydraulique durcissable, s'étendant depuis la

premicre face externe a l'intérieur du panneau vers 'autre face diamétralement opposée.

Par I'expression « isothermes », on entend que les moyens de blocage empéchent la création
d'un pont thermique, c'est-a-dire qu'a valeur de perte énergétique égale, ils ne générent pas un

oint de passage pour I'énergie thermique conduisant & des pertes d'énergie supplémentaires.
p

De préférence, les moyens de blocage internes isothermes contre la poussé exercée par le liant
hydraulique durcissable sont constitués par la ligne de découpe pratiquée depuis la premiére
face externe du panneau jusqu'a une face inteme de I'évidement. De maniére plus préférée, la
ligne de découpe ne décrit pas une ligne droite en partant de la premiére face externe vers la

face inteme de l'évidement.

On entend par « ne décrit pas une ligne droite » le fait que la ligne de découpe puisse prendre
une forme autre quune simple ligne droite, comme c'est le cas avec les panneaux décrits dans
l'art antérieur, dont la ligne de découpe prend le chemin le plus court entre la premiére face
externe du panneau et la face proximale interne de l'évidement. Par exemple, et de maniére

preférée, la ligne de découpe des moyens de blocage (nternes 1sothermes comporte au moins
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un angle de blocage interne situé le long de la ligne entre la premiére face externe et la face
interne de l'évidement. De préférence, cet angle de blocage interne est compris entre environ

5° & environ 340°, et de maniére plus préférée, entre 30° et 90°.

Selon une autre forme d'exécution prétérée de l'invention, la lighe de découpe des moyens de
blocage internes isothermes comporte au moins une partie 4 rayon de courbure ou en arc de
cercle située le long de la ligne entre la premigre face externe et la face interne de I'évidement.
De préférence, la partie a rayon de courbure ou en arc de cercle présente un rayon de courbure

comprise entre environ 90° et environ 180°.

Tl a été constaté par le déposant pendant ses recherches que si la ligne de découpe démarrait
en alignement avec l'angle de la face proximale et la face latérale de I'évidement, les moyens
de blocage pouvaient se casser sous l'effet de la pression du hant hyvdraulique durcissable une
fois introduit dans I'évidement. .En effet, si I'on prend un exemple d'un panneau de 2,80 m de
long, dont I'évidement est rempli de béton, le bas du panneau au niveau de la ligne de
découpe, lorsque le panneau est dressé verticalement, subit une pression de 1'ordre de 1,44
kg/cm?, ce qui aurait tendance 4 provoquer sa rupture. Il est done prétéré que la ligne de
découpe des moyens de blocage internes isothermes démarre sur la premiére face externe du
panneau a un point décalé d'une ligne de découpe virtuelle droite la plus courte reliant la face

externe du panneau a la face intérieure de 'évidement la plus proche.

La ligne de découpe doit déboucher quelque part dans I'évidement pour pouvoir détourer
celui-ci avec le fil et le ressortir, Ainsi, il est encore préféré que la ligne de découpe des
moyens de blocage internes isothermes débouche sur une face latérale inténeure de
I'évidement, de préférence a I'angle droit formé par cette face latérale avec la face arriere de
i'évidement. Dans le cas ou I'évidement ne serait pas un évidement a angles droits, on choisira
de préférence comme endroit de sortie de la ligne de découpe un point le plus a l'arriére de

I'évidement en partant de la face externe du panneau.

Selon une autre torme préféree de l'invention, la ligne de découpe des moyens de blocage
mtermes isothermes défimt une projection mteme en matériau isolant continue, comportant
une queue s'étendant depuis la face externe et une téte de blocage De préférence, la queue est
constituée de matériau isolant définie par une face latérale de I'évidement et la ligne de

découpe, et présentant une épaisseur inférieure ou égale a un tiers de la dimension la plus
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large de I'évidement. De préférence également, la téte est constituée de matériau isolant, et se
projette depuis la queue dans une direction sensiblement orthogonale a la direction de la ligne
de découpe, c'est-a-dire la direction de découpe depuis la face externe du panneau. De
maniére encore plus préférée, la téte présente une épaisseur inférieure ou égale a 'épaisseur

de la queue, et plus préférentiellement encore comprise entre 5 mm et 7 cm.

Selon une autre forme préférée du panneau de I'invention, la queue et Ja téte forment
ensemble des moyens de blocage internes isothermes en forme de segment hémisphérique, la
partie courbe du segment hémisphérique se projetant dans une direction sensiblement opposée

a une face latérale mterue de I'évidement.

Enfin, les panneaux en matériau isolant selon la présente invention présente avantageusement

une épaisseur comprise entre 150 mm et 1200 mm.

Selon un autre mode d'exécution prétéré, la panneau en matériau isolaut présente une queue

telle que définie ci-dessus avec une épaisseur minimale de 5 mm, et de préférence de 50 mm.

Dans un autre mode d'exécution preéfére, le panneau de matériau isolant comporte une couche
d'air statique le long de ligne de découpe entre deux faces internes correspondant 2 Ia ligne de

découpe, d'une épaisseur de l'ordre de 3/10° de millimétre.

Selon encore un autre mode d'exécution préféré, le panneau de matériau isolant selon
I'invention présente une valeur de consommation énergétique BBC dite « batiment de basse

consommation » comprise entre 91 kWh/m?/an et 150 kWh/m?/an.

Selon un autre mode d'exécution prétéré, le panneau de matériau isolant selon I'invention

présente une valeur de perte passive en énergie inférieure a 15 kWh/m?/an.

Enfin, dans encore un autre mode d'exécution préféré, la dimension maximale de I'évidement
est comprise entre 10 % et 40 %, et de préférence est de 33 %, de la distance entre la face
externe du panmeau dans lequel est pratiquée la ligne de découpe et la face interne de

I'évidement a laquelle débouche ladite ligne de découpe.

Parmi les matériaux isolants constituants le panneau selon 1'tnvention, on choisira ceux
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connus de maniere générale par 'homme du métier, mais de préférence le matériau isolant

choisi est le polystyréne expansé.

La compréhension de la présente invention sera complétée par la description d'un exemple
donné ci-apres a titre d'illustration, en se référant utilement aux Figures dans lesquelles :

— Les Figures 1A et 1B sont une représentation en section transversale schématique d'un
panneau de construction connu selon l'art antérieur, notamment de la demande de
brevet FR2951206 :

— LaFigure 2 est une représentation en section transversale schématique d'un panneau
de construction selon la présente invention ;

— LaFigure 3 est une représentation schématique d'une feuille de matériau isolant retirée

a la main de la ligne de découpe prariquée dans un panneau selon la Figure 1.

Si I'on se réfere maintenant aux Figures 1A et 1B, on peut apercevoir la représentation
schématique d'un panneau 1 de construction, par exemple en polystyréne expansé, tel que
décrit dans la demande de brevet publiée sous le numéro FR2951206. Ce panneau 1
comporte :

— une face avant extérieure 2 |

— une face arriére externe 3, et une tace arriére mterne 30 ;

— deux faces latérales externes 4, 5 ;

— deux faces latérales internes 40, 50

— un évidement 60 est pratiqué a I'intérieur du panneau, destiné a recevoir un liant

hydraulique durcissable et/ou un élément mécanique de renfort.

L'évidement 60 est obtenu par découpage avec un fil chauffé, par exemple, par le biais d'une
résistance électrique, des technologies généralement connues par 'homme du métier pour la
découpe de ce type de matériau. Le tracé de la découpe est illustré sur la Figure 1A par des
fléches. On remarquera que la ligne de découpe partant de 1a face avant extérieure 2 s'étend
selon ume ligne droite jusqu'a une face avant intérieure du futur évidement. Ensuite, le fil
passe dans le sens anti-horaire, en effectuant une coupe dans la masse du matériau isolant, qui
fond au passage du fil chauffé, pour ressortir 4 nouveau sur la face avant extérieure 2. On
dégage le matériau découpé, ce qui laisse un évidement traversant le panneau selon une

épaisseur ou longueur désirée. Comme on peut le constater a la Figure 1B, la découpe, quand
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bien méme qu'elle soit précise, laisse néanmoins un espace 6, ici représenté a une échelle
agrandie pour les besoins de I'illustration, parce qu'il est impossible de faire ressortir le fil a
exactement le méme endroit auquel il est entré dans le panneau. Cet espace est de maniére
générale rempli de débris de découpe, par exemple une feuille assez mince de matériau
isolant, et telle que représentée a la Figure 3. L'épaisseur d'une telle feuille est de 1'ordre de
5/100¢ & 10/100° de millimétre, et extrémement difficile a enlever, nécessitant un enlévement a
la main, trés chronophage. En effet, le matériau ne peut étre laissé a I'intérieur de I'espace, car
il aurait tendance a servir de plaque de glissement entre les deux faces de la ligne de découpe,
lorsque I'on remplit I'évidement avec le Liant hydraulique, par exemple, le béton, facilitant le
déplacement d'une partie du panueau par rapport a un autre du fait de la pression ou contre-
poussée exercée par le liant hydraulique. C'est pour cette raison que dans la pratique, I'on
tente de combler ['espace avec un produit de rebouchage, par exemple une colle de
polyuréthane, mais ce rebouchage s'avére difficile dans la pratique, géneére un pont thermique
entre les faces de la ligne de découpe, et en plus peut néanmoins provequer la rupture du
panneau lors de l'imtroduction du liant hydraulique, du fait des interactions entre la colle et les

surfaces de la ligne de découpe en matériau isolant.

En se tournant maintenant vers la Figure 2, on peut voir sensiblement le méme panneau 1 de
construction, muni du méme évidement 60, et les faces externes 2, 3, 4, 5 et internes 30, 40,
50. La différence principale réside dans le fait que la ligne de découpe n'est pas une ligne
droite, mais que celle-ci est configurée pour former des moyens de blocage internes
isothermes. En effet, la ligne de découpe dans le panneau selon I'invention et telle
quexemplifiée a la Figure 2, démarre a droite d'une ligne droite virtuelle qui relierait la face
avant extérieure et l'angle avant entre la face latérale et la face avant interieures de
I'évidement. Cette ligne de découpe selon I'mvention décrit plusieurs angles 7, 8, 9, dans ce
cas précis, des angles droits, formant ainsi une queue 10 et une téte 11 en matériau isolant. La
téte 11 est une projection sensiblement orthogonale de la queue 10, c'est-a-dire qu'elle se
prolonge sensiblement de maniére perpendiculaire & la direction de prolongement de la queue
10. Cette projection de matériau est poussée par le liant hydraulique lorsque ce dernier est
introduit dans I'évidement, pour venir se plaquer contre une face interne de la ligne de
découpe. La queue 10 se déplace également légeérement avec la contre-poussée du hant
hydraulique lorsque celui-ci est introduit dans 'évidement, sans toutefois se briser, car la
queue présente une épaisseur adapteée pour résister & une telle pression. Comme les deux

matériaux tsolants sont les mémes, ¢'est-a-dire celut de la face interne de la ligne de découpe
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et celui de la tére, et comme il n'y a pas de rupture de matériau entre les deux parties, le
matériau étant continu, aucun pont thermique n'est créé. Tout au plus existe-t-il une couche
d'air statique, qui est prise en sandwich d'une part par la queue 10 et la téte 11, et d'autre part

par la face interne de la ligne de découpe.

Selon une variante du panneau de I'invention, on peut prévoir, a la place d'angles droits, une
ligne de découpe présentant une queue 10 et une téte présentant une partie arrondie, avec un
rayon de courbure ou en arc de cercle. D'autres configurations sont naturellement également
possibles, la seule contrainte étant qu'il y ait blocage entre les éléments découpés et une face
mterne de la ligne de découpe, de maniére a former les moyens de blocage, sans création de

pont thermique.
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REVENDICATTIONS

1) Panneau en matériau isolant, muu d'un évidement pratiqué dans ledit panneau et

traversant {'épaisseur de ce dernier, ledit évidement étant adapté en taille et en volume

wn

a recevolir un liant hydraulique durcissable et/ou un élément de renfort mécanique,
I'évidement étant relié & une ligne de découpe pratiquée depuis une premiére face
externe du panneau jusqu'a une face interne de I'évidement, dans lequel ledit panneau
comportte, en partant de ladite premicre face externe du panneay vers {'autre face
diamétralement opposée, des moyens de blocage internes isothermes contre la poussée
10 exercée par le hant hydraulique durcissable, s'étendant depuis la premiére face externe

a l'intérieur du panneau vers l'autre face diamétralement opposée.

2) Panneau en matériau isolant selon la revendication 1, dans lequel les moyens de
blocage internes isothermes contre la poussé exercée par le liant hydraulique
13 durcissable sont constitués par la ligne de découpe pratiquée depuis la premiére face

externe du panneau jusqu'a une face interne de I'évidement.

3) Panneau en matériau isolant selon la revendication 1 ou la revendication 2, dans lequel
les moyens de blocage intemes isothermes sont constitués par la ligne de découpe, et
20 cette derniére ne décrit pas une ligne droite en partant de la premiére face externe vers

la face interne de l'évidement.

4) Panneau en matériau isolant selon l'une quelconque des revendications 1 a 3, dans

lequel 1a ligne de découpe des moyens de blocage internes isothermes comporte au

%]
n

moins un angle de blocage interne situé le long de ia ligne entre la premiére face

externe et la face interne de I'évidement,

5) Panneau en matériau isolant selon 1a revendication 4, dans lequel I'angle de blocage
interne est compris entre environ 3° a environ 340°, de préférence entre 30° et 90°.
30
6) Panneau en matériau isolant selon 'une quelconque des revendications 1 a 5, dans
lequel la ligne de découpe des moyens de blocage internes isothermes comporte au
moins une partie a rayon de courbure ou en arc de cercle, située le long de la ligne

entre la premiére face externe ct la face interne de I'évidement.
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7) Panneau en matériau isolant selon la revendication 6, dans lequel la partie a rayon de
courbure ou en arc de cercle présente un rayon de courbure comprise entre environ 90°

et environ 180°.

8) Panneau en matériau isolant selon l'une quelconque des revendications 1 a 7, dans
lequel la ligne de découpe des moyens de blocage internes isothermes démarre sur la
premiére face externe du panneau a un point décalé d'une ligne de découpe virtuelle
droite la plus courte reliant la face externe du panneau a la tace intérieure de

I'évidement la plus proche.

9) Panneau en matériau isolant selon I'une quelconque des revendications 1 a 8, dans
lequel la ligne de découpe des moyens de blecage intemes isothermes débouche sur
une face latérale intérieure de I'évidement, de préférence a 'angle droit formé par cette

face latérale avec la face arriere de I'évidement.

10)Panneau en matériau isolant selon I'une quelconque des revendications 1 4 9, dans
lequel la ligne de découpe des moyens de blocage internes isothermes définit une
projection interne en matériau isolant continue, comportant une queue s'étendant

depuis la face externe et une téte de blocage.

11)Panneau selon la revendication 10, dans lequel la queue est constituée de matérian
isolant définie par une face latérale de I'évidement et la ligne de découpe, et présentant
une épaisseur inférieure ou égale a un tiers de Ja dimension la plus large de

I'évidement.

12) Panneau en matériau isolant selon la revendication 10, dans lequel la téte est
constituée de matériau isolant, et se projéte depuis la queue dans une direction

sensiblement orthogonale a la direction de la ligne de découpe.
13)Panneau en matériau isolant selon la revendication 10, dans lequel Ia téte présente une
épaisseur inférieure ou égale a I'épaisseur de la queue, et de préférence entre 5 mm et

7 em.

14) Panneau en matériau isolant selon la revendication 10, dans lequel la queue et la téte
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forment ensemble des moyens de blocage interne isothermes en forme de segment
hémisphérique, la partie courbe du segment hémisphérique se projetant dans une

direction sensiblement opposée a une face latérale interne de I'évidement.

15)Panneau en matériau isolant selon I'une quelconque des revendications précédentes,

lequel présente une épaisseur comprise entre 150 mm et 1200 mm.

16) Panneau en matériau isolant selon I'une quelconque des revendications précédentes,
dans lequel la queue présente une épaisseur minimale de 5 mm, de préférence de 50

mm.

17)Panneau en matériau isolant selon 1'une quelconque des revendications précédentes,
dans lequel le panneau comporte une couche d'air statique le long de la ligne de
découpe entre deux faces internes correspondant a la ligne de découpe, d'une épaisseur

de l'ordre de 3/10¢ de millimétre.

I 8) Panneau en matériau isolant selon I'une quelconque des revendications précédentes,
lequel présente une valeur de consommation énergétique BBC dite « batiment de

basse consommation » comprise entre 91 kWh/m2/an et 150 kWh/m2/an.

19) Panneau en matériau isolant selon I'une quelconque des revendications précédentes,

lequel présente une valeur de perte passive en énergie inférieure a 15 kWh/m2/an.

20)Panneau en matériau isolant selon 1'ime quelconque des revendications précédentes,
dans lequel la dimension maximale de 'évidement est comprise entre 10 % et 40 %, et
de prétérence est de 33 %, de la distance entre la face externe du panneau dans lequel
est pratiquee la ligne de découpe et la face interne de I'évidement a laquelle débouche

ladite ligne de découpe.

21)Panneau en matériau isolant selon 'une quelconque des revendications précédentes,

dans lequel le matériau isolant est du polystyréne expansé.
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