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Relatério Descritivo da Patente de Invencao para "COMPOSI-
COES DE FILTRO SOLAR".
CAMPO DA INVENCAO

A presente invengao refere-se a composicées de filtro solar

topicas que tém a capacidade de serem aplicadas com éxito a pele molhada.
ANTECEDENTES DA INVENCAO

Os produtos para protegao solar convencionais tomam a forma,

em geral, de compostos de filtro UV e/ou compostos de filtragdo UV parti-
culados (coletivamente, "ativos de protegcao solar') que sao solubilizados,
emulsionados, ou dispersados em um veiculo, que é aplicado topicamente a
pele. Os ativos de protecdo solar, tipicamente através de polimeros auxi-
liares e outros ingredientes incluidos no veiculo, formam sobre a pele uma
camada fina, protetora, e frequentemente resistente a agua.

Os requerentes reconheceram que, infelizmente, embora os
produtos de protecao solar tipicos tenham éxito em fornecer uma barreira
protetora duravel quando aplicados a pele seca, tipicamente nao é esse o
resultado quando tais produtos sao aplicados a pele que esta umedecida por
suor ou encontra-se com agua residual. De fato, quando aplicado a pele, a
tendéncia dos produtos de protegao solar convencionais € diluir os ativos de
protecao solar, espalhar-se, e formar um filme incompleto, o que geralmente
forma flocos ou descola na pele, e/ou assume uma aparéncia branca e
pastosa. Os inventores descobriram que esse branqueamento indesejavel é
particularmente problematico quando a composigao em si inclui agua.

Outros tém contemplado uma solugao para aplicar o protetor
solar a pele molhada com o uso de um emulsificante de agua em 6leo para
"autoemulsificar”, presumivelmente na presenca da agua residual presente
sobre a pele. Entretanto, os requerentes reconheceram que graves proble-
mas estéticos e de desempenho ainda existem na técnica anterior de
produtos para protegéo solar para a "pele molhada". Consequentemente, os
requerentes agora identificaram uma nova composigcao que fornece uma
aplicagcao consistente e agradavel a pele molhada, assim como a capaci-

dade do filme resultante conferir protecao & pele contra os danos da radia-
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¢ao ultravioleta.
SUMARIO DA INVENCAO

A presente invengao refere-se a composigoes de filtro solar que

compreendem uma fase oleosa descontinua dispersa em uma fase aquosa
continua, cerca de 10 por cento ou mais em peso de um filtro UV organico,
um silicone liquido C,-Cg insoliivel em agua e de baixa volatilidade, um éster
de acido graxo ramificado de um acido carboxilico poliprético; e cerca de 2
por cento ou mais em peso de um particulado mineral que compreende um
revestimento de amido aplicado a superficie do mesmo.

DESCRICAO DETALHADA

Conforme usado na presente invengédo, o termo "cosmetica-

mente aceitavel" significa adequado para uso em contato com tecidos (por
exemplo, a pele) sem toxicidade, incompatibilidade, instabilidade, irritagao,
resposta alérgica, ou similares. Todas as porcentagens da presente inven-
¢ao sao porcentagens em peso com base na concentragio total da compo-
sicao, fases oleosa ou aquosa, ou particulado mineral, respectivamente.

As composi¢cbes da presente invencgao incluem uma fase oleosa
descontinua e uma fase aquosa continua. Assim como o versado na técnica
compreenderia, o termo "fase oleosa descontinua" significa uma agregacgéao
fisicamente distinta de compostos organicos intimamente misturados e
hidrofébicos, que sao estabilizados dentro de uma fase aquosa. Os compos-
tos que podem ser incluidos na fase oleosa incluem, por exemplo, compos-
tos orgénicos, filtros UV, silicones liquidos, ésteres de acido graxo de acidos
policarboxilicos, agentes gelificantes de oéleos, e ceras, entre outros compos-
tos hidrofébicos. A concentragdo da fase oleosa na composicao pode ser de
cerca de 10 por cento a cerca de 80 por cento, como de cerca de 20 por
cento a cerca de 70 por cento, como de cerca de 30 por cento a cerca de por
cento, como de cerca de 40 por cento a cerca de 60 por cento.

O termo "fase aquosa continua" significa uma agregacao fisica-
mente distinta de agua e outros ingredientes opcionais que sao, em geral,
hidrofilicos e intimamente misturados com isso. Os ingredientes adequados

para uso na fase aquosa incluem, por exemplo, sais dissolvidos com cloreto
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de sddio, tensoativos solGveis em agua, conservantes e corante solliveis em
agua, agentes quelantes, ajustadores e tampdes de de pH (por exemplo,
acido citrico, hidréxido de sédio, bicarbonato e similares), compostos biolo-
gicamente ativos soluveis em agua, glicerina, glicois, e similares. Em certas
modalidades da invencao, a concentragao da fase aquosa na composicao é
de 20% a cerca de 90%, como de cerca de 30% a cerca de 80%, como de
cerca de 35% a cerca de 65%, como de cerca de 40% a cerca de 65% em
peso da composicdo. Em certas modalidades, a concentragio da fase aquo-
sa € maior que a concentragcido da fase oleosa.

Em certas modalidades, a fase oleosa descontinua pode ser
substancialmente dispersa de modo homogéneo na fase aquosa e pode ser
de fase estavel. O termo "fase estavel", significa que nao ha separacao
notavel ou decantacdo da fase oleosa em relagdo a fase aquosa apds
exposicao a 40°C durante duas semanas. Em certas modalidades, nao ha
separagao notavel ou decantagdo da fase oleosa em relacdo a fase aquosa
apés exposicdo a 40°C durante seis semanas, ou em outras modalidades,
apos exposicao a 40°C durante trés meses. Nas composicoes de fase esta-
vel, a fase oleosa descontinua pode ser estabilizada dentro da fase aquosa
continua de modo que a fase oleosa discreta esta presente, sendo que a
maioria das particulas tem um tamanho de particula que é de cerca de 0,2
microns a cerca de 10 microns, com mais preferéncia de cerca de 0,5
microns a cerca de 5 microns, e com a maxima preferéncia de cerca de 0,75
microns a cerca de 5 microns. Em outras modalidades, as composicdes
podem ser de tal modo que a fase oleosa pode estar dispersa dentro da fase
aquosa na luz e em agitagcdo moderada antes do uso.

As composi¢cbes da presente invencao incluem um filtro UV
organico. Os filtros UV organicos Uteis na presente invengao sdo compostos
cosmeticamente aceitaveis que absorvem radiacdo na faixa UV é sao, em
geral, soluveis em um ou mais solventes hidrocarbonetos organicos. O filtro
UV orgénico absorve a radiagdo em alguma porcao do espectro ultravioleta
(290 nm a 400 nm), e pode ser um coeficiente de extingao de pelo menos

cerca de 1000 mol” cm™, por exemplo, maior que 10.000 ou 100.000 ou
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1.000.000 mol' cm™, por pelo menos um comprimento de onda dentro do
espectro ultravioleta definido acima.

Exemplos de filtros UV orgénicos incluem, porém nao se limitam
a, 3-benzilideno canfora, especificamente 3-benzilideno norcanfora e deri-
vados dessas substancias, por exemplo 3-(4-metil benzilideno) céanfora;
derivados de acido 4-amino benzoéico, especificamente ésteres 2-etil hexi-
licos de acido 4-(dimetilamino)benzoico, ésteres 2-octilicos de acido 4-(dime-
tilamino)benzoico e éster amilico de acido 4-(dimetilamino)benzobico; ésteres
de acido cinamobnico, em particular éster 2-etil hexilico de acido 4-metoxi
cinamonico, éster propilico de acido 4-metoéxi cinamonico, éster isoamilico
de acido 4-metdxi cinamoénico, éster 2-etil hexilico de acido 2-ciano-3,3-fenil
cinamoénico (octocrileno); ésteres de acido salicilico, isto &, éster 2-etil
hexilico de acido salicilico, éster 4-isopropil benzilico de acido salicilico, és-
ter homomentilico de acido salicilico; derivados de benzofenonas, em
particular 2-hidroxi-4-metdxi benzofenona, 2-hidréxi-4-metoxi-4‘-metil benzo-
fenona, 2,2'-diidroxi-4-metdxi benzofenona; ésteres de acido benzalmal6-
nico, em particular éster di-2-etil hexilico de acido 4-metdéxi benzomaldnico;
derivados de triazina, por exemplo 2,4,6-trianilino-(p-carbo-2‘-etil-1‘-hexiloxi)-
1,3,5-triazina e octil triazona; ou acido benzbéico, 4,4'-[[6-[[[(1,1-dimetil
etillamino]carbonillfenillamino]-1,3,5-triazina-2,4-diil]Jdiimino]bis-, éster bis (2-
etil hexilico) (UVASORB HEB); propano-1,3-dionas, por exemplo 1-(4-
ter.butil fenil)-3-(4’-metoxi fenil) propano-1,3-diona; derivados de cetotriciclo
(5.2.1.0) decano; derivados de benzoil metano, por exemplo 1-(4'-ter.butil
fenil)-3-(4’-metdxi fenil)propano-1,3-diona, 4-ter-butil-4’-metoéxi dibenzoil me-
tano (PARSOL 1789), 1-fenil-3-(4’-isopropil fenil)-propano-1,3-diona, deri-
vados de acido benzdbico, éster hexilico de acido 2-(4-dietilamino-2-hidréxi
benzoil)-benzoéico (UVINUL A+), ou acido 1H-benzimidazol-4,6-dissulfénico,
2,2'-(1,4-fenileno)bis-, sal dissédico (NEO HELOPAN AP); e benzotriazbis,
em particular o derivado de benzotriazol conhecido como 2,2'-metileno-bis-
(6-(2H-benzotriazol-2-il)-4-(1,1,3,3-tetrametil  butil)-fenol) [INCI:  bisoctil
triazol], que esta disponivel sob o nome comercial TINOSORB M junto a

CIBA Chemicals. Um outro derivado util de benzotriazol é 2-(2H-benzotria-
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zol-2-il)-4-metil-6-[2-metil-3-[1,3, 3, 3-tetrametil- 1-[(trimetilsilil)6xi]dissiloxa-
nilJpropil]-fenol (CAS n°: 155633-54-8), também identificado pelo nome INCI
drometrizol trissiloxano, e disponivel junto a Chimex sob o nome comercial
MEXORYL XL. Também sao disponiveis derivados de triazina assime-
tricamente substituidos, e 2,4-bis—{[4-(2-etil-hexiloxi)-2-hidroxi]-fenii}-6-(4-me-
toxi fenil)-1,3,5-triazina (INCI: anisotriazina) que esta comercialmente dispo-
nivel sob o nome comercial TINOSORB S junto a CIBA.

Em uma modalidade, o filtro UV organico & selecionado a partir
do grupo que consiste em octocrileno, a benzotriazol, anisotriazina, e éster
de acido salicilico, um éster de acido cinamico e um derivado de um ben-
zoilmetano.

O filtro UV organico esta presente na composigao em uma con-
centracdo que é de cerca de 10% ou mais, como cerca de 10% a cerca de
40%, como de cerca de 10% a cerca de 35%, como de cerca de 15% a
cerca de 35%, por exemplo, de cerca de 20% a cerca de 35% em peso.

Conforme o versado na técnica reconhecera prontamente, o
termo “filtro UV orgénico" nao inclui particulas de filtragdo ultravioleta,
("particulas de filtragdo UV") usadas tipicamente pelo menos em parte para
dispersar a radiagao ultravioleta. Os exemplos incluem 6xidos organicos que
incluem didéxido de titanio, 6xido de zinco; 6xidos de ferro, 6xidos de silicone;
ou outros 6xidos metdlicos (por exemplo, metal de transicao, como metal de
transicao cristalino). As particulas de filtragdo UV sao, tipicamente, particulas
solidas tendo uma dimensao (por exemplo., um didmetro) de cerca de 0,1
micron a cerca de 10 microns. Embora em certas modalidades da invencéo,
as particulas de filtragdo UV podem ser incluidas em composicdes da pre-
sente invengao, elas sao excluidas em certas outras modalidades. Para
aquelas modalidades em que as particulas de filtragdo UV sao incluidas, a
concentragao das particulas UV na composicdo pode ser de cerca de 0,1% a
cerca de 10%, como de cerca de 0,5% a cerca de 5%, como de cerca de
0,5% a cerca de 2%.

As composicbes da presente invengdo incluem um silicone liqui-

do C,-Cg insoluvel em agua e de baixa volatilidade. O termo "baixa-volati-
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lidade" significa compostos que tém um ponto de fulgor acima de cerca de
150°C, como acima de cerca de 200°C. O termo silicone liquido significa um
composto que tem pelo menos um siloxano (ligagao Si-O-Si) tendo um ponto
de fusdo abaixo de 25°C. O silicone liquido &, em certas modalidades,
insolivel em agua, e, em certas modalidades, solavel em isopropanol. O
silicone liquido pode ter uma estrutura que inclui uma ou multiplas unidades
de:

- [CH3-SiO-C H2p-CH3] —

em que n é de 2 a 8, como de 2 a 4. Um exemplo particular-
mente adequado é o composto em que n=2, disponivel como SILWAX D02
(INCI: etil meticona) junto a Siltech de Dacula, Georgia, EUA.

O silicone liquido C»-Cg insolivel em agua e de baixa volatilidade
funciona, em geral, para fornecer plasticidade ao filme que € criado sobre a
pele, e para evitar o branqueamento (por exemplo, pelo aumento do indice
de refracéo do filme) que poderia de outro modo ocorrer quando a compo-
sicdo entra em contato com a agua presente sobre a pele. A concentracao
do silicone liquido nao-volatil presente na composigédo pode ser de cerca de
0,5% a cerca de 10%, ou de cerca de 1% a cerca de 6%, ou de cerca de 2%
a cerca de 4%.

As composicdes da presente invengao incluem um éster de aci-
do graxo ramificado de um acido carboxilico poliprético ("BFEPCA"). O éster
de acido graxo de um &cido carboxilico poliprético tem um ponto de fusao
abaixo de 25°C, é insoluvel em agua e pode ser soluvel em isopropanol. Em
uma modalidade notavel, o BFEPCA é um produto da reagdo de um acido
poliprético com um acido graxo Cio- C3o, como um acido graxo C12-Cz. O
acido graxo pode ser ramificado. O acido poliprético pode ser selecionado a
partir do grupo que consiste em acido citrico, acido ascorbico, acido fosférico
e acido sulftirico. Em uma modalidade, o acido poliprético é acido citrico ou
acido ascorbico. O acido citrico é particularmente notavel.

Por exemplo, o BFEPCA pode ter cinco ou mais grupos ester por
molécula. Um exemplo adequado de um BFEPCA & um poliéster citrato de

octildodecila que esta comercialmente disponivel como COSMOSURF CE-
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100 junto a SurfaTechCorporation/Siltech Corporation de Dacula, Gedrgia,
EUA.

O BFECPA participa na capacidade da composi¢ao excluir agua
durante a formacéao do filme, e serve também para evitar o descolamento no
filme e resistir & degradacao pela agua apés a formagéao do filme.

A concentracdo de BFECPA presente na composi¢ao pode ser
de cerca de 2% a cerca de 40%, ou de cerca de 4% a cerca de 25%, ou de
cerca de 8% a cerca de 18%. O BFEPCA e o silicone liquido estao, em cer-
tas modalidades, presentes em uma razdao de BFEPCA para silicone liquido
que é de cerca de 1,5 a cerca de 8, como de cerca de 2 a cerca 4.

As composicdes da presente invengao incluem um mineral parti-
culado revestido pelo menos parcialmente com amido. O termo "particulado”
significa um sélido dividido finamente que &, em geral, insoluvel em agua,
como um que apresenta um tamanho médio de particula em uma faixa de
cerca de 0,1 microns a cerca de 20 microns. O mineral particulado com-
preende uma porgdo mineral, como uma que inclui qualquer das varias
silicas, 6xidos e/ou aluminossilicatos; e uma porgao de revestimento que &
aplicada a superficie do mineral de modo a cobrir pelo menos parcialmente a
porgao mineral. O revestimento pode ser continuo e cobrir substancialmente
toda a superficie da porgao mineral, ou pode ser descontinuo e cobrir uma
porcao substancial, mas nao toda a superficie da por¢ado mineral. A por¢cao
de revestimento inclui um amido.

O amido pode ser derivado de plantas como milho, trigo, arroz,
tapioca, batata, sagu, e similares, incluindo qualquer das versoes cerosas de
tais amidos (contendo menos que 5% de amilose), gomas com alta amilase
(contendo mais que 40% de amilose), aqueles com um comprimento de
cadeia modificado, e/fou combinacbes dos mesmos. Em certas modalidade
preferenciais, o amido € amido de arroz.

A porcao mineral pode estar presente em uma porcentagem em
peso do particulado mineral que é de cerca de 80% a cerca de 98%, como
de cerca de 80% a cerca de 97%, como de cerca de 85% a cerca de 96%. A

porgao de revestimento pode estar presente em uma porcentagem em peso
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do particulado mineral que & de cerca de 2% a cerca de 20%, como de cerca
de 3% a cerca de 20%, como de cerca de 4% a cerca de 15%.

O particulado mineral, em certas modalidades, tem uma capaci-
dade de absorcao de 6leo mineral de cerca de 20 mi/100 g ou maior, como
cerca de 100 ml/100 g ou maior, como cerca de 200 ml/100 g ou maior. A
capacidade de absorgdo de o6leo mineral &€ determinada ao colocar 3 a
5 gramas da amostra de teste sobre uma placa de vidro e adicionar uma
gota de 6leo mineral, misturando com uma espatula. O ponto de extremi-
dade é indicado quando a amostra produz uma pasta muito compacta que
nao se quebra ou nao se separa. A pasta deve ser capaz de ser espalhada
com a espatula sem separacgao. O teste é realizado em triplicata.

O particulado mineral pode ser preparado por quaisquer meios
conhecidos pelos versados na técnica. O métodos adequados incluem parti-
culas minerais de revestimento com amido por meio de aspersao do amido
sobre as particulas minerais e secagem subsequente.

Em um processo exemplificador, a agua e o amido de arroz sao
misturados e aquecidos por tempo suficiente para gelatinizar o amido. Essa
mistura de amido gelatinizado é pulverizada com alta pressac sobre as
particulas de silica esféricas e porosas que tém um didmetro na faixa de
cerca de 1 micron a cerca de 10 microns. Durante o processo de pulve-
rizacao, a silica & misturada em um misturador de alta intensidade e alta
velocidade para assegurar um revestimento homogéneo. A mistura de silica
e amido gelatinizado é entdo seca a vacuo durante um periodo de tempo
suficiente para remover a agua. As proporgoes relativas de silica e amido re-
vestidas sobre isso sao selecionadas para alcangar uma razao entre peso de
silica para amido de cerca de 95:5.

Uma vez que o particulado mineral é insoluvel na fase oleosa ou
na fase aquosa, o particulado existe na composicdo, em geral, como uma
fase dispersa discreta, isto €, que ndo é parte da fase oleosa nem da fase
aquosa.

A quantidade de particulado mineral na composi¢cédo € cerca de

2% ou mais em peso. Em certas modalidades o particulado mineral esta
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presente em uma concentragdo de cerca de 4% ou mais, como cerca de 4%
a cerca de 10%, ou de cerca de 4% a cerca de 8%.

As composi¢coes da presente invengao podem incluir qualquer
agente gelificante de 6leo. O termo "agente gelificante de 6leo” significa um
composto que & capaz de formar um gel com 6éleo mineral ou dimeticona.
Em particular, quando o agente gelificante de 6leo é misturado com oleo
mineral ou dimeticona em uma concentragdo de agente gelificante de 6leo
que esta entre cerca de 0,25% a 2,0% em peso, a mistura resultante tem um
limite elastico de pelo menos cerca de 5 pascals (Pa), como pelo menos
cerca de 10 Pa, como cerca de 10 Pa a cerca de 1100 Pa.

Agentes gelificantes de 6leos adequados incluem ésteres de gli-
cerol de varios acidos graxos, por exemplo, ésteres de glicerol de acidos
graxos que tém um comprimento de cadeia de carbono de pelo menos Cie.
Um exemplo adequado é uma mistura de mono, di, e triglicerideos de acido
beénico (C,;) vendido sob o nome comercial COMPRITOL 888 junto a
Gattefosse da Franca.

Outros agentes gelificantes de 6leos adequados incluem copoli-
meros de siloxanos e incluindo porgdes hidrofilicas, como copolimeros de
siloxanos e mondémeros tendo por¢des alcoxi. Exemplos adequados incluem
materiais algumas vezes classificados como emulsificantes de agua em
6leo. Em exemplo adequado é o PEG/PPG-19/19 dimeticona, que é vendido
em solvente ciclopentasiloxano como Dow Corning BY-11030 disponivel
junto a Dow Corning de Midland, Michigan, EUA.

Outros agentes gelificantes de oleos incluem copolimeros de tais
mondémeros como etileno, propileno, butileno, e/ou estireno, por exemplo,
terpolimeros of etileno, propileno, e estireno e terpolimeros de butilenos,
etileno, e estireno. Esses terpolimeros s&do vendidos sob o nome comercial
VERSAGEL F-1000 junto a Penreceo de Los Angeles, Califérnia, EUA.

Outros agentes gelificantes de o6leosparticularmente adequados
incluemetilcelulose, e éter etilico de celulose compreendendo um polimero
de cadeia longa consistindo em unidades de anidrocelulose unidas por liga-

coes acetal. Uma forma adequada de etilcelulose esta disponivel como uma
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mistura com cocoato mono- e di-ésteres de butileno glicolealcool isoesteari-
lico (alcool graxo). A mistura é vendida como "EMULFREE CBGdisponivel
junto a Gattefosse de Paris, Francga.

As composi¢cbes da presente invencao podem incluir um poli-
mero formador de filme para melhorar a formacao de filme e fornecer resis-
téncia a agua. O termo “polimero formador de filme," significa um polimero
que quando dissolvido na composicao, permite a formagao de um filme
continuo ou semi-continuo quando a composicao é espalhada sobre, por
exemplo, vidro liso, permitindo que o veiculo liquido evapore. Como tal, o
polimero deve secar sobre o vidro de maneira que a area sobre a qual o
polimero é espalhado deve ser predominantemente continua, em vez de for-
mar uma pluralidade de estruturas discretas semelhantes a ilhas. Em geral,
os filmes formados pela aplicagdo de composi¢gbes sobre a pele de acordo
com modalidades da presente invengio aqui descritas, tém menos que, em
meédia, cerca de 100 microns de espessura, como cerca de menos de 50
microns.

Os polimeros formadores de filme adequados incluem polimeros
naturais como polissacarideos ou proteinas e polimeros sintéticos como
poliésteres, poliacrilicos, poliuretanos, polimeros de vinila, polissufonatos,
poliureias, polioxazolinas, e similares. Exemplos especificos de polimeros
formadores de filme incluem, por exemplo, homopolimeros ou copolimeros
acrilicos com grupos hidrofébicos como copolimeros de acrilato/ocilacrila-
mida incluindo DERMACRYL 79 disponivel junto a Akzo Chemical de
Bridgewater, Nova Jersey, EUA; copolimero de dimeticona/acrilato dimeti-
cona disponivel junto a X-22-8247D de Shin-Etsu do Japao; copolimero
hidrogenado de dilinoleil/carbonato dimetilico, disponivel junto a Cognis
Corporation de Ambler, Pensilvania como COSMEDIA DC; copolimero de
vinilpirrolidona e uma alfa-olefina de cadeia longa, como aqueles disponiveis
comercialmente junto a ISP Specialty Chemicals de Wayne, Nova Jersey,
EUA como GANEX V220; copolimeros de vinilpirrolidona/tricontanill dispo-
niveis como GANEX WP660 também junto a ISP; poliésteres dispersiveis

em agua, incluindo sulfopoliésteres como aqueles disponiveis comercial-
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mente junto a Eastman Chemical como EASTMAN AQ 38S. Em certas
modalidades, o polimero formador de filme é insolivel em agua, mas é
entregue sob a forma solivel mediante a exposigcdo a alcanilidade para
facilitar a remogao do polimero da pele durante a lavagem com sabao.

A quantidade de polimero formador de filme presente na
composi¢cao pode ser de cerca de 0,25% a cerca de 15%, ou de cerca de
0,5% a cerca de 10%, ou de cerca de 1% a cerca de 3%.

Em certas modalidades, a composi¢ao inclui uma cera. O termo
cera significa um ou mais compostos hidrofébicos que tém um ponto de
fusdo que esta na faixa de 30°C a 120°C, como na faixa de 45°C a 100°C.
Em uma modalidade, o componente de cera inclui um composto de cera que
tem um ponto de fusao de cerca de 75°C a 100°C.

O termo "composto hidrofobico adicional,” significa um composto
que inclui uma porgao hidrofébica que satisfaz a um ou mais dos seguintes
critérios: (a) ter uma cadeia de carbono de pelo menos seis carbonos em
que nenhum dos seis carbonos € um carbono carbonila ou tem uma porcao
hidrofilica (definida abaixo) ligada diretamente a isso; (b) ter dois ou mais
grupos alquila siléxi; ou (c) ter dois ou mais grupos oxipropileno em sequén-
cia. A porcao hidrofébica pode incluir grupos lineares, ciclicos, aromaticos,
saturados ou insaturados. O composto hidrofébico ndo é anfifilico e, como
tal, n&o inclui porgbes hidrofilicas como um grupo anibnico, catiénico,
zwitteridnico, ou nao-ibnico que é polar, incluindo sulfato, sulfonato, carboxi-
lato, fosfato, fosfonatos, aménio, incluindo espécies mono-, di-, e trialquil
amoénio, piridinio, imidazolinio, amidinio, poli(etilenoiminio), aménio alquil
sulfonato, aménio alquil carboxilato, anfoacetato, e porgoes poli(etilendxi)sul-
fonil. Em certas modalidades, o composto hidrofébico n&o inclui porgodes
hidroxila.

As ceras adequadas incluem qualquer entre varios hidrocar-
bonetos (alcanos ou alquenos de cadeia reta ou ramificada, cetona, dice-
tona, alcoois primarios ou secundarios, aldeidos, ésteres de esterdis, acido
alcandicos, turpenos, monoésteres), como aqueles que tém um comprimento

de cadeia de carbono que varia de C;-C3s. Também sao adequados
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diésteres ou outros ésteres ramificados. Em uma modalidade, o composto é
um éster de um alcool (glicerol ou outro além de giicerol) e um acido graxo
C1s Ou maior.

Os exemplos nao-limitadores incluem qualquer entre varias
ceras naturais incluindo cera de i6tus, (por exemplo, Nelumbo Nucifera Floral
Wax disponivel junto a Deveraux Specialties, Silmar, Califérnia, EUA); cera
de abelhas (por exemplo, White Beeswax SP-422P disponivel junto a Strahl
and Pitsch de West Babylon, Nova York, EUA), ceras de insetos, oleo de
esperma de baleia, lanolina, ceras de origem vegetal como cera de canauba,
6leo de jojoba, cera candelilla; ceras minerais como cera de parafina; e
ceras sintéticas como palmitato de cetila, palmitato de laurila, estearato de
cetoestearila, e cera de polietileno (por exemplo, PERFORMALENE 400,
tendo um peso molecular de 450 e um ponto de fusdo de 84°C, disponivel
junto a New Phase Technologies de Sugar Land, Texas, EUA); e ceras de
silicone como alquila meticona C3o4s € olefina Caous (por exemplo, Dow
Corning AMS-C30, tendo um ponto de fusao de 70°C, disponivel junto a Dow
Corning de Midland, Michigan, EUA). Em certas modalidades, o componente
de cera inclui um éster de glicerol de alto ponto de fusdo como o monoes-
tearato de glicerol.

A quantidade de cera pode estar presente na composicao de
cerca de 0,1% a cerca de 5%, ou de cerca de 0,1% a cerca de 2%, ou de
cerca de 0,1% a cerca de 1%.

As composi¢gdes da presente invengao podem incluir um poli-
mero de silicone modificado por alquila. O polimero de silicone disperso
modificado por alquila pode ser insoliivel em isopropanol assim como insolu-
vel em agua. O polimero de silicone modificado por alquila inclui, em geral,
um grupo alquila Cg— C3o linear ou ciclico, saturado ou insaturado, como um
grupo alquila C12— Ca2.

O silicone modificado por alquila serve, em geral, para reduzir a
tensao superficial, melhorar a exclusao de agua e reduzir o branqueamento.
Um exemplo de um polimero de silicone modificado por alquila adequado

que se dispersa satisfatoriamente em solventes como o isopropanol inclui
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copolimeros de cetil dimeticona e bis-vinil dimeticona, como SILWAX CR-
5016, disponivel comercialmente junto & SilTech de Dacula, Geoérgia, EUA.
Para as modalidades em que o polimero de silicone modificado por alquila &
insoltivel seja na fase oleosa ou na fase aquosa, o polimero de silicone
modificado por alquila pode existir na composigao como uma fase dispersa
discreta, isto é, nao faz parte da fase oleosa nem da fase aquosa.

A quantidade de polimero de silicone disperso modificado por
alquila pode estar presente na composigao de cerca de 0,1% a cerca de 1%,
ou de cerca de 0,1% a cerca de 0,5%, ou de cerca de 0,1% a cerca de
0,25%.

Quaisquer de varios outros ingredientes cosmeticamente aceita-
veis podem ser incluidos na composicdo em quantidades que nao se Opo-
nham aos efeitos dos varios outros ingredientes. Por exemplo, os ingredien-
tes como Oleos (incluindo ésteres e triglicerideos emolientes) de origem
vegetal, animal ou mineral, fragrancias, corantes, conservantes, agentes de
beneficios para pele, fotoestabilizadores, antioxidantes, agentes gelificantes
de fase aquosa (como diestearato de glicerila ou acrilico modificado hidrofo-
bicamente ou outros polimeros de espessamento), agentes neutralizantes
(como trietanolamina, hidroxido de sédio, e similares).

Os outros ingredientes podem ser incluidos, em concentragoes
totais de, por exemplo, menos que cerca de 10%, como menos que cerca de
5%, como menos que cerca de 2%, por exemplo, menos que cerca de 1%.

Exemplos

Os seguintes exemplos nao-limitadores ilustram adicionalmente

a invencao reivindicada:

Exemplo |: Preparacéo de Exemplos da Invencao

As seguintes composicdes foram preparadas:

Nome comercial Nome CTFA Ex. 1 Ex. 2 Ex. 3 Ex. 4 Ex. 5

Agua Agua 4525 47,48 43,46 55,22 51,50
Acrilatos/Cip-% Polimero Cruzado de

PEMULEN TR-2 Acrilato de Alquila 0,25 0,25 0,25 0,25 03
EDTA dissodico 0,2 0,1 0,1 0,2 0,2
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para resfriar naturalmente até 30°C-32°C. A mistura foi homogeneizada
durante 1 minuto adicional e uma quantidade de agua suficiente foi adicio-
nada. No caso do Exemplo 5, 6,56% do total de agua presente na formulagao
foi retida a partir do carregamento inicial do recipiente e foi adicionada apés
a emulsificacao.

Os exemplos foram avaliados quanto & estabilidade a 40°C e
branqueamento adverso sobre a pele. A estabilidade, uma medida acelerada
de vida dtil prevista, foi avaliada colocando as composicées a 40°C e entao
observando qualquer sinerese consideravel, por exemplo, uma quantidade
consideravel de fase oleosa (liquida) visivel no topo da composicao emulsio-
nada. Uma estabilidade de trés meses a 40°C é equivalente, em geral, a 3
anos de vida util do produto, enquanto que dois meses a 40°C é equivalente,
em geral, a 2 anos de vida (til.

O branqueamento sobre a pele foi avaliado pela imersao do
brago de um individuo humano em agua durante aproximadamente 1 a
2 minutos, aplicando em seguida as composigdes da invengao na area mo-
thada do brago e esfregando as composicdes sobre a pele. As composicoes
foram aplicadas em quantidades em geral eficientes para fornecer um filme
continuo sobre a area de pele, isto €, cerca de 4 gramas para o braco mas-
culino inteiro ou cerca de 3 gramas para o brago feminino inteiro, tipicamente
0,5 g/15 cm2 no mesmo brago.

O Exemplo 1 exibiu somente uma quantidade minima aceitavel
de branqueamento quando aplicado a pele e teve estabilidade na fase
estavel durante 3 meses a 40°C. O Exemplo 5 ndo mostrou branqueamento
discernivel sobre a pele e mostrou-se estavel durante 3 meses a 40°C. Os
Exemplos 2 e 4 mostraram um branqueamento minimo sobre a pele, mas
aceitavel, e foram estaveis durante 2 semanas a 40°C. O Exemplo 3 nao
mostrou branqueamento discernivel sobre a pele.

Os resultados anteriores sugerem que as composicoes, de acor-
do com a invengéo, sao surpreendentemente capazes de fornecer de pouco
a nenhum branqueamento quando aplicadas a pele molhada. Os resultados

anteriores também sugerem que graus variaveis de estabilidade podem ser
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alcangaveis, dependendo da formulagao particular, como por exemplo, (a)
incluindo um agente gelificante de 6leo (como o COMPRITOL), ou (b) adicio-
nando 5% (como uma porcentagem da composi¢ao inteira) da agua apos a
emulsificacao, mas antes da adigao do particulado mineral. Para altos niveis
de particulado mineral revestido pelo menos parcialmente com amido, a es-
tabilidade é alcancada pela inclusao de um agente gelificante de 6leo, inclu-
indo niveis mais altos de agua, e/ou seguindo a etapa do processo de reter
pelo menos 5% de agua até apdés a emulsificagao, mas antes da adigao do
particulado mineral. Uma vez que se obtenha o beneficio da descrigao apre-
sentada na presente invengdo, o versado na técnica reconhecera pronta-
mente varios fatores e etapas para ajustar a estabilidade dessas composi-
¢ches.
Exemplo 2: FPS

Os Exemplos 1 e 5 foram testados quanto ao fator de protecao

solar (FPS) com o uso de um método de teste de FPS estatico in-vivo con-
vencional, de acordo com a monografia final intitulada "Sunscreen Drug
Products for Over-The-Counter Human Use" concedida a Food and Drug
Administration, em 21 de maio de 1999, Registro Federal de Volume 64,
Numero 98, paginas 27666 a 27693. Consulte p2-3. O teste incluiu a medida
do FPS sobre a pele seca antes e depois da submersao da pele em agua
durante um total de 80 minutos. O Exemplo 1 exibiu valores de FPS sobre a
pele seca de 92,5 antes da submersao e 91,85 apés a submersao. O Exem-
plo 5 exibiu valores de FPS sobre a pele seca de 55,2 antes da submersao e
55,0 ap6s a submersao.

A mesma composic¢ao foi testada com o uso do mesmo método,
com a excegdo de que as composi¢coes foram aplicadas a pele molhada
ap6s submersao. As composigdes exibiram um FPS de 86,66 e 47,8 respec-
tivamente, quando aplicadas a pele molhada apés a imersao em agua. Os
resultados mostraram que, surpreendentemente, as composi¢gées da inven-
cao perderam apenas uma pequena fracdo de seus valores de FPS quando

aplicadas a pele molhada em comparagao com a aplicacdo a pele seca.



10

15

20

25

30

172

REIVINDICACOES

1. Composicao, compreendendo:

uma fase aquosa continua,

uma fase oleosa descontinua dispersa na dita fase aquosa conti-
nua,

cerca de 10 por cento ou mais em peso de um filtro UV orgénico,

um silicone liquido C,-Cg, insoluvel em agua,

um éster de acido graxo ramificado de um acido carboxilico
poliprotico; e

cerca de 2 por cento ou mais em peso de um particulado mineral
que compreende um revestimento de amido aplicado a superficie do mesmo.

2. Composicao, de acordo com a reivindicagédo 1, na qual o dito
mineral particulado compreende silica.

3. Composigao, de acordo com a reivindicagdo 1, na qual o dito
particulado mineral compreende de cerca de 80 por cento a cerca de 98 por
cento em peso do dito mineral e de cerca de 2 por cento a cerca de 20 em
peso do dito revestimento de amido.

4. Composigao, de acordo com a reivindicagao 1, compreenden-
do de cerca de 4 por cento a cerca de 10 por cento em peso do particulado
mineral.

5. Composigao, de acordo com a reivindicacao 1, na qual o dito
éster de acido graxo ramificado de um acido carboxilico poliprético compre-
ende um poliéster de citrato de octildodecila.

6. Composicao, de acordo com a reivindicagao 1, na qual o dito
silicone liquido C2-C8 insoluvel em agua compreende etil meticona.

7. Composicao, de acordo com a reivindicagédo 1, na qual o parti-
culado mineral tem uma capacidade de absorgdo de 6leo mineral de cerca
de 20 ml/100 g ou maior.

8. Composicao, de acordo com a reivindicacao 1, na qual o dito
filtro UV organico é selecionado do grupo que consiste em octocrileno, um
benzotriazol, anisotriazina, um éster de acido salicilico, um éster de acido

cindmico e um derivado de um benzoilmetano.
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9. Composicao, de acordo com a reivindicagao 4, na qual o dito
particulado mineral compreende uma silica que tem um amido de arroz apli-
cado ao revestimento da mesma, e sendo que a dita composicao compre-
ende adicionalmente um agente gelificante.

10. Composicao, de acordo com a reivindicagao 9, que tem uma
estabilidade de 3 meses a 40°C.

11. Composicao, de acordo com a reivindicacao 1, que tem uma

estabilidade de 2 semanas a 40°C.
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RESUMO
Patente de Invencgdo: "COMPOSICOES DE FILTRO SOLAR".

A presente invencao refere-se a c'omposigoes de filtro solar con-
tendo uma fase oleosa descontinua em uma fase aquosa continua, pelo
menos 10% em peso de um filtro UV orgéanico, um silicone liquido C>-Cg,
insolivel em &agua, um éster de acido graxo ramificado de um &cido
carboxilico poliprético; e pelo menos 2% em peso de um particulado mineral

que tem um revestimento de amido aplicado a superficie do mesmo.
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