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Verfahren zum Reinigen von mit Schadstoffen beladenem Rauchgas aus Verbrennungsanlagen,
insbesondere Mullverbrennungsanlagen, beiwelchem die gegebenenfalls vorhandene Flugasche
aus dem Rauchgas abgeschieden und das Rauchgas durch einen ersten Reaktionsbersich geleitet
wird, in welchem es mit basischen Substanzen, z.B. Calciumhydroxid (Ca{OH],) und/oder Kalkstein
(CaCOj3) und/oder Calciumoxid {Ca0) in feinverteilter Form nad oder trocken in innige Beriihrung
gebracht wird, wobei Schadstoffe, z.B. Schwefeldioxid (SO), Chlorwasserstoff (HCI) und
Fluorwasserstoff iHF), wenigstens teilweise aus dem Rauchgas entfernt und in den
calciumhaltigen Substanzen eingebunden werden und das Rauchgas durch einen zweiten
Reaktionsbereich geleitet und dort mit kohlenstoffhaltigen Substanzen, z.B. Aktivkohle oder Koks,
zur Entfarnung zumindest eines Teils der restlichen Schadstoffe, insbesondere der Schwermetalle,
in Berlihrung gebracht wird und die mit Schadstoffen beladenen, basischen Substanzen aus dem
Rauchgas entferntwerden, dadurch gekennzelchnet, daf? die Berihrung zwischen zu reinigendem
Rauchgas und den kohlenstoffhaltigen Substanzen innerhalb des zweiten Reaktionsbereichs im
Flugstrom erfolgt und danach wenigstens die festen kohlenstoffhaltigen Substanzer: aus dem
Rauchgas abgeschieden und in wenigstens zwei Fraktionen unterteilt werden und zumindest Teile
der gréberen Fraktion in den Verbrennungsraum und/oder einen der Reaktionsbereiche
zurlickgefliihrt werden,

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die frischen, kohlenstoffhaltigen
Substanzen (iberwiegend in einer Korngrée von 0-0,5mm verwendet werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da3 die basischen Substanzen uberwmgend
in einer KorngréBe von 0-10um verwendet werden,

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf das Rauchgas mit einer
Geschwindigkeit von 10-20m/sec. durch den zweiten Reaktionsbereich geleitet wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf das Rauchgas bei einer Temperatur
von 100-200°C behandelt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da wenigstens die kohlenstoffhaltigen
Substanzen in wenigstens zwei nacheinander erfolgenden Schritten aus dem Rauchgas
abgeschieden wird und im jeweils folgenden Schritt feinkdrnigeres Material als im
vorhergehenden Schritt abgeschieden wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die basischen Substanzen mit
wenigstens einem Teil der kohlenstoffhaltigen Substanzen gemeinsam aus dem Rauchgas
abgeschieden werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die basischen Substanzen in.
Strdmungsrichtung des Rauchgases vor dem Reaktionsbereich, in welcher dem Rauchgas frische,
kohlenstoffhaltige Substanzen zugesetzt werden, zumindest teilweise abgeschieden werden.
Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die Bestandteile der groberen Fraktion
der in Strdmungsrichtung hinter dem zweiten Reaktionsbereich abgeschiedenen Substanzen
zumindest teilweise in den zweiten Reaktionsbereich zurtickgefiihrt werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da3 die Bestandteile der feineren Fraktion
der in Strdmungsrichtung hinter dem zweiten Reaktionsbereich abgeschiedenen Substanzen
zumindest teilweise in den ersten Reaktionsbereich zurlickgefiihrt werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Bestandteile der feineren Fraktion
der in Stromungsrichtung hinter dem zweiten Reaktionsbereich abgeschiedenen Substanzen
zumindest teilweise in den zweiten Reaktionsbereich zuriickgefihrt werden.

Einrichtung zur Reinigung von Schadstoffe enthaltendem Rauchgas aus Verbrennungsanlagen,
insbesondere Miillverbrennungsanlagen, mit einem ersten Reaktorbereich, in den basische
Substanzen in feinverteilter Form naRB oder trocken eingefiihrt werden, und einem in
Stromungsrichtung des Rauchgases dahinter angeordneten zweiten Reaktorbereich, in den
kohlenstoffhaltige Substanzen, insbesondere Koks, in feinverteilter Form eingefiihrt werden,
dadurch gekennzeichnet, daR der zweite Reaktorbereich {12) als Flugstromreaktor ausgebildet ist
und im AnschluB an den zweiten Reaktorbereich (12) hintereinander wenigstens zwei
Abscheider (16, 19; 26; 28) angeordnet sind, in denen die im Rauchgas (15; 25) befindlichen festen
Substanzen in Abhingigkeit von ihrer KorngréRe abgeschieden werden, derart, da zunéchst die
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groberen Feststoffpartikel (17; 27) und danach die feineren Feststoffpartikel (20; 30) abgetrennt
werden, und dal von wenigstens sinem (16; 26) dieser beiden Abscheider eine Leitung zum
Verbrennungsraum (1) und/oder zu einem der beiden Reaktionsbereiche (9; 12) verlduft.

13. Einrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dal der Abscheider filr die groberen
Partikel als Zyklon (16; 26) und der Abscheider fiir die feineren Partikel als Elektrofilter (19; 28) oder
Tuchfilter ausgebildet sind.

14. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, da® zwischen den beiden
Reaktorbereichen (8; 12) ein Elektrofilter {22) angeordnet ist.

15, Einrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, da8 vom Zyklon (26) eine Leitung (32)
zum zweiten Reaktorbereich (12) gefiihrtist.

16. Einrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, da8 vom Abscheider (28) fiir die feineren
Partikel (30) eine Leitung (31) zum zweiten Reaktorbereich {12) gefiihrt ist.

17. Einrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dal vom Abscheider (19) fir die feineren

Partikel {20) eine Leitung (34) zum ersten Reaktorbereich (8) geflihrt ist.

Einrichtung nach Anspruch 1-17, dadurch gekennzeichnet, daR die beiden Reaktorbereiche (8;

12) zu einer Baueinheit {35) zusammeangefallt sind.

18

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Einrichtung zum Reinigen von mit Schadstoffen beladenem Rauchgas aus
Verbrennungsanlagen, insbesondere Mill-Verbrennungsanlagen, wobei die ggf. im Rauchgas vorhandene Flugasche
abgeschieden und das Rauchgas durch einen ersten Reaktionsbereich geleitet wird, in welchem es mit basischen, im
allgemeinen calciumhaltigen Substanzen, z.B. Calciumhydroxid (CalOH],) und/oder Kalkstein (CaCOjy) und/oder Calciumoxid
{Ca0) in feinverteilter Form naB, quasi-trocken oder trocken in innige Beriihrung gebracht wird, wobei Schadstoffe, 2.B.
Schwefeldioxid (SO,), Chlorwasserstoff {HCI) und Fluorwasserstoff (HF) zumindest teilweise aus dem Rauchgas entfernt undin
den calciumhaltigen Substanzen eingebunden werden und das Rauchgas durch einen zweiten Reaktionsbereich geleitet und
dort mit kohlenstoffhaltigen Substanzen, z.B. Aktivkohle oder Koks, zur Entfernung wenigstens eines Tells der restlichen
Schadstoffe, insbesondere der Schwermetalle, in Beriihrung gebracht wird und die mit Schadstoffen beladenen calciumhaltigen
Substanzen aus dem Rauchgas entfernt werden,

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Aus der EP-A-083721/88102412.9 sind bereits ein Verfahren und eine Einrichtung bekannt, bei denen mehrstufig gearbeitet wird,
derart, daB in einem ersten Reaktionsbereich unter Verwendung basischer Substanzen, insbesondere calciumhaltiger
Substanzen, Schwefeloxide gebunden werden. Diesem ersten Reaktionsbereich sind mit Koks oder dgl. gefiilite Filter
nachgeschaltet, die der Abscheidung der Schwermetalle, Dioxine und Furane sowie des restlichen SOz, HCl usw. dienen. Diese
Filter sind als Festbetten ausgebildet mit der Folge, daB dazu erhebliche Koksmengen hendtigt werden, Zudem ist es bei
Verwendung von Festbetten im allgemeinen erforderlich, eine grobere KorngréBe zu verwenden, um eine
Mindestdurchlissigkeit des Bettes zu gewéhrleisten. Dies hat zur Folge, daB der Koks — oder eine andere kohlenstoffhaltiye
Substanz - verhiltnismaBig langsam mit den Schadstoffen beladen wird, wobei zudem die Adsorptionskapazitét des Kokses
nichtimmer voll ausgenutzt werden kann.

Auferdem sind aus DE-A-3318880 und DE-A-3610942 Verfahren und Einrichtungen bekannt, bei denen zum Reinigen von
Rauchgasen calciumhaltige Substanzen verwendet werden, die im wesentlichen dazu dienen, SO; und &hnliche Schadstoffe aus
dem Rauchgas zu entfernen. Schwermetalle, Dioxine und Furane als Bestandteile von Rauchgasen werden in diesen
Vorverdffentlichungen nicht erwéhnt,

2iel der Erfindung

Die Erfindung geht aus von einem Verfahren und einer Einrichtung der einleitend beschriebenen Art. Ihr liegt die Aufgabe
zugrunde, diese gegeniiber dem Anmeldungsgegenstand der EP-A-0283 721/88102412.9insbesondere so zu verbessern, daf
kleinere Mengen an Koks oder anderer kohlenstoffhaltigen Substanzen ausreichen, um den gewiinschten Reinigungseffekt zu
erzielen. Ferner wird angestrebt, die Menge an mit den Schadstoffen beladsnem Koks oder dgl., die deponiert oder in anderer
Weise entsorgt werden muB, so gering wie mdglich zu halten. Dabei soll insbesondere bariicksichtigt werden, daf3
Schwermetalle, insbesondere Quecksilber, jedenfalls bei trockenen oder quasitrockenen Verfahren ilberwiegend durch
Adsorption an kohlenstoffhaltigen Substanzen aus dem Rauchgas entfernt werden kénnen, wobei eine Riickfiihrung des
gesamten mit Schwermetall beladenen Kokses in die Feuerung nicht moglich ist, da sonst eine zunehmende Anreicherung des
Rauchgases mit Schwermetall eintreten wiirde.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Zur Lésung dieser Aufgabe schiigt die Erfindung vor, dafl die Berlthrung zwischen dem zu reinigenden Rauchgas und den
kohlenstoffhaltigen Substanzen innerhalb des zweiten Reaktionsbersiches im Flugstrom erfolgt und danach wenigstens die
kohlenstoffhaltigen Substanzen aus dem Rauchgas abgeschieden und in wenigstens zwei Fraktionen unterteilt werden und
zumindest Teile der gréberen Fraktion in den Verbrennungsraum und/oder in einen der Reaktionsbereiche zuriickgefihrt
werden,

Die Rauchgasreinigung unter Verwendung von kohlenstoffhaltigen Substanzen im Flugstrom-Verfahren bietet gegentiiber der
Anwendung von Festhetten erhebliche Vorteile. So kénnen im Flugstromverfahren staubférmige Feststoffe, also beispielswelse
Koks, verwendet werden, die eine KorngréRa von z.B. maximal etwa 0,5 mm aufweisen. Dadurch werden giinstigere
Bedingungen hinsichtlich der Korndiffusion erreicht, die zu einer hoheren Geschwindigkeit fihren, mit denen das einzelne Korn
mit den Schadstoffen beladen wird. Diese hthere Beladegeschwindigkeit wird auch zusétzlich dadurch begiinstigt, dad im
Flugstrom-Verfahren eine groBere Relativgeschwindigkeit zwischen Rauchgas und den einzelnen Kohlenstoffpartikeln
vorhandenist. Diese groRere Relativgeschwindigkeit ist vor allem darauf zurickzufiihren, daf das Rauchgas bei Anwendung des
Flugstrom-Verfahrens eine wesentlich héhere Geschwindigkeit als beim Durchstrémen eines Festbettes aufwaeist. Die
Geschwindigkeit bei Anwendung des Flugstrom-Verfahrens liegt in der GréRenordnung von z.B. 10-20m/sec. Aufgrund dieser
Gegebenhaeiten ist es bei Anwendung des Flugstrom-Verfahrens méglich, mit wesentlich kleineren Aggregaten und mit
waessntlich kleineren Koksmengen als beim Festbett-Verfahren auszukommen. Dariiber hinaus fiihrer. die Unterteilung der aus
dem Rauchgas hinter dem zweiten Reaktionsbereich abgeschiedenen Feststoffe in eine grébere und eine feinere Fraktion und die
Ruckfihrung der groberen Fraktion zu einer besseren Ausnutzung des kohlenstoffhaltigen Adsorptionsmittels. Durch die
Ruckfithrung der groberen Fraktion in den Verbrennungsraum und Verbrennen derselben wird erreicht, daf die Schadstoffe,
soweit sie nicht bereits im ersten Reaktionsbereich abgeschieden werden, sich mit hoher Konzentration an den Kérnern der
feineren Fraktion ablagern mit dem Ergebnis, daR aufgrund der so erzielten hohen Beladung der feinen Fraktion die Menge des
mit den Schadstoffen beladenen Kokses, der zu entsorgen, beispielsweise auf einer Deponie unterzubringen ist, relativ klein
bleibt.

Im allgemeinen wird die Temperatur des Rauchgases wihrend der Entfernung der Schadstoffe etwa 100-200°C betragen.
Weiterhin kann so verfahren werden, da die Unterteilung wenigstens der kohlenstoffhaltigen Substanzen in wenigstens zwei
Fraktionen dadurch erfolgt, daB die Abscheidung dieser Substanzen aus dem Rauchgas in Abhédngigkeit von deren KorngréRe
durchgefiihrt wird. Diese Art der Verfahrensfiihrung hat den Vorteil, daB es nicht erforderlich ist, die aus dem Rauchgas
abgeschiedenen festen Substanzen noch zusétzlich irgendwelchen Klassiervorgiingen zu unterziehen, um sie in die jeweils
gewiinschten Fraktionen zu unterteilen,

Bei Anwendung eines trockenen oder quasi-trockenen Verfahrens im ersten Reaktionsbereich kénnen die basischen Substanzen,
die dem ersten Reaktionsbereich zugefiihrt werden bzw. die Umsetzungsprodukte dieser basischen Substanzen auch durch den
zweiten Reaktionsbereich gefiihrt werden, so daf} sie mit wenigstens einem Teil der kohlenstoffhaltigen Substanzen gemeinsam
aus dem Rauchgasstrom abgeschieden werden. Aufgrund der Tatsache, daf die basischen Substanzen ganz tiberwiegend eine
wesentlich kleinere KorngroRe aufweisen als die kohlenstoffhaltigen Substanzen, werden die basischen Substanzen in diesem
Fall im weitaus groBten Teil mit der feinkdrnigen Fraktion der kohlenstoffhaltigen Substanzen aus dem Rauchgas entfernt
werden, so daf} die Grobfraktion der nach dem zweiten Reaktionsbereich abgeschiedenen Feststoffe im wesentlichen
kohlenstoffhaltige Substanzen, also beispielsweise Koks, enthiilt. Im allgemeinen wird, jedenfalls bei Anwendung eines
trockenen oder quasi-trockenen Verfahrens im ersten Reaktionsbereich, die Korngrofe der basischen Substanzen eine
GréRenordnung von 5~-10um nicht oder nur wenig iiberschreiten,

Esist aber auch moglich, das Verfahren so durchzufiihren, daB die basischen Substanzen in Strémungsrichtung des Rauchgases
vor dem Reaktionsbereich, in welchem dem Rauchgas frische, kohlenstoffhaltige Substanzen zugesetzt werden, zumindest
teilweise abgeschieden werden. Dies wiirde normalerweise bedeuten, da’ das Abscheiden der basischen Substanzen bzw. der
Umsetzungsprodukte derselben zwischen den beiden Reaktionsbereichen erfolgt.

Unabhdngig davon, ob die basischen Substanzen oder zumindest der (iberwiegende Teil derselben bereits vorher aus dem
Rauchgas abgeschieden werden oder ob die basischen Substanzen bzw. deren Umsetzungsprodukte auch noch den zweiten
Reaktionsbereich passieren, konnen geméf einem weiteren Vorschlag der Erfindung die Bestandteile der gréberen Fraktion der
in Stromungsrichtung hinter dem z2weiten Reaktionsbereich abgeschiedenen Substanzen zumindest teilweise in den zweiten
Reaktionsbereich zuriickgefiihrt werden. Dariiber hinaus ist es méglich, die Bestandteile der feineren Fraktion der in
Stromungsrichtung hinter dem zweiten Reaktionsbereich abgeschiedenen Substanzen zumindest teilweise in den ersten
und/oder in den zweiten Reaktionsbereich zuriickzufiihren, Dies dient dazu, eine moglichst hohe Beladung bzw. weitgehende
Umsetzung der Substanzen zu bewirken, bevor sie aus dem System herausgefiihrt und beispielsweise deponiert werden. Eine
Riickfiihrung wenigstens eines Teils der vorhandenen Fraktion in den ersten Reaktionsbereich wird insbesondere dann in
Betracht kommen, wenn die basischen Substanzen bzw. deren Umsetzungsprodukte erst nach dem zweiten Reaktionsbereich
aus dem Rauchgas abgeschieden werden,

Die Erfindung betrifft weiterhin eine Einrichtung zur Reinigung von Schadstoffe enthaltendem Rauchgas aus
Verbrennungsanlagen mit einem Elektrofiiter zur Abscheidung von Flugasche, einem in Stromungsrichtung dahinter
angeordneten erstan Reaktorbereich, der mit basischen Substanzen in feinverteilter Form nald oder trocken beschickt wird, und
einem in Strémungsrichtung des Rauchgases dahinter angeordneten zweiten Reaktorbereich, der mit einer kohlenstoffhaltigen
Substanz, insbesondere Koks, beschickt wird. Die Erfindung schidgt vor, den zweiten Reaktorbereich als Flugstromreaktor
auszubilden und in Strémungsrichtung des Rauchgases hinter dem zweiten Reaktorbereich hintereinander wenigstens zwei
Abscheider anzuordnen, in denen die im Rauchgas befindlichen festen Substanzen in Abhéngigkeit von ihrer Korngrole
abgeschieden werden derart, daB zunéchst die groberen Partikel und danach die feineren Partikel aus dem Rauchgas abgetrennt
werden. Dabei kann der Abscheider fiir die gréberen Partikel als Zyklon, der Abscheider fiir die feineren Partikel als Elektrofilter
oder als Tuchfilter ausgebildet sein, Letzterer hat den Vorteil, daf8 sich auf dem Filtergewebe eine Schicht aus den
abgeschiedenen feinen Substanzen bildet, durch die das Rauchgas hindurchstromer muf, so daR diese Schicht einen
zusétzlichen Filter bildet, der im Rauchgas eventuell noch vorhandene Restbestandt :ile an Schadstoffen bindet.

Die beiden Reaktorbereiche kénnen auch zu einer Baueinheit zusammengefaflt sein.
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Ausfithrungsbelspiele

In der Zeichnung sind die FlieBbilder zweler Ausfihrungsbeispiele dargestellt.

In beiden Ausfiihrungsbeispielen ist jeweils ein Kessel 1 vorgesehen, in welchem Miill 2 verbrannt wird, Dabal entstehen grobe
Asche 3 und Rauchgas 4, Die grobe Asche 3 wird aus dem Kessel getrennt vom Rauchgas entfernt, Das Rauchgas 4, welches
viele Schadstoffe enthélt, wird zuntichst durch einen Elektrofilter 5 gefilhrt, in welchem Flugasche 6 abgeschieden wird. Das
entstaubte Rauchgas 7 wird, gegebenenfalls unter Zwischanschaltung von Wiirmetauschern, die in der Zeichnung nicht
dargestellt sind, einern ersten Reaktorbereich 8 zugefilhrt, in welchem calciumhaltige Substanzen, z.B, Calciumhydroxid
{Ca[OH],) oder Kalkstein {CaCO;) oder Calciumoxid {CaO) allein oder in Mischung in das Rauchgas 7 eingegeben werden. Diese
basischen Substanzen 9 kénnen naB oder trocken, jedenfalls in feinvertellter Form in den Reaktor 8 eingespriiht oder
eingeblasen und darin mit dem entstaubten Rauchgas 7 verwirbelt werden. Zur innigen Vermischung des Rauchgases 7 mit der
basischen Substanz 9 sind in dem Reaktorbereich 8 Einbauten 10 vorhanden, die zu einer mehrfachen Umlenkung des
Rauchgases 7 fiihren,

Bei der Behandlung des Rauchgases 7 mit der calciumhaltigen Substanz 9 im Reaktorbereich 8 werden inshesondere die
Schadstoffe Schwefeldioxid (SO}, Chlorwasserstoff (HCI) und Fluorwasserstoff {HF) zum tiberwiegenden Teil, d. h. bis auf
geringe Reste, aus dem Rauchgas 7 entfernt und in der calciumhaltigen Substanz 9 eingebunden. Die dabei ablaufenden
Umsetzungen sind bekannt. Sie brauchen nicht besondars erldutert 2u werden. Aus dem Reaktorbereich 8 tritt ein von den
vorgenannten Schadstoffen weitgehend befreites Rauchgas 11 aus, in welchem sich die Umsetzungsprodukte der basischen
Substanz 9 und nicht umgesatzte Teile dieser Substanz befinden.

Beim Ausfiihrungsbeispiel gemaf Fig. 1 tritt dieses Gemisch aus Rauchgas 11 und den vorstehend beschriebenen festen
Substanzen in einen zweiten Reaktorbereich 12 ein, dem eine staubférmigs, kohlenstoffhaltige Substanz 13, beispielsweise
Koks trocken zugefiihrt wird. Dies kann in der Weise geschehen, daR die staubférmige kohlenstoffhaltige Substanz 13 in das
Rauchgas 11 eingeblasen wird. Der zweite Reaktorbereich 12ist ebenfalls mit Einbauten 14 versehen, durch die das Rauchgas 11
mehrfach umgelenkt wird. Dies dient einer innigen Vermischung von Rauchgas 11 und kohlenstoffhaltigen Substanzen 13 und
auch der Erhéhung der Relativgecchwindigkeit zwischen Rauchgas und den Partikeln der festen kohlenstofthaltigen Substanzen.
Im 2weiten Reaktorbereich 12 findet eine adsorptive Anlagerung der restlichen Bestandteile an SO, HCl und HF an den
kohlenstoffhaltigen Substanzen 13 statt. AuRerdem warden im Reaktorbereich 12 auch organische Verbindungen, insbesondere
Dioxine und Furane, sowie Schwermetalle adsorptiv an der kohlenstoffhaltigen Substanz 13 angelagert.

Beim Ausfiihrungsbeispiel gemiR Fig. 1 verldit demzufolge ein Gemisch 15 den zweiten Reaktorbereich 12, welches aus dem
weitgehend gereinigten Rauchgas 11 und den festen Substanzen besteht, bei denen es sich um die mit Schadstoffen beladenen
kohlenstoffhaltigen Substanzen 13 sowie um die Umsetzungsprodukte der basischen, im allgemeinen calciumhaltigen
Substanz 9 sowie um Reste dieser basischen Substanz 9, die nicht umgesetzt worden sind, handelt, Dieses Gemisch 15 wird in
eirnen Zyklonabscheider 16 gefiihrt, in welchem die gréberen Partikel der Feststoffe aus dem Rauchgas 15 abgeschiedenund als
grébere Fraktion 17 aus dem Zyklon 16 herausgafiihrt werdsn, Das weitgehend schadstofffreie und von den gréBeren
Feststoffpartikeln 17 befreite Rauchgas 18, welches jedoch noch Anteile an feinen, staubférmigen Partikeln enthélt, wird in einen
Elektrofilter oder einen Tuchfilter ‘19 gefiihrt, in welchem das Abscheiden der feinen Feststoffpartikel aus dem Rauchgas 18
erfolgt. Diese feinen Faststoffpartikel werden als feine Feststofffraktion 20 aus dem Filter 19 entfernt. Das weitgehend gereinigte
und entstaubte Rauchgas 21 wird {iber einen Kamin an die Atmosphire abgegeben.

Der feine Staub 20 kann auf eine Deponie gegeben werden. Es hat sich jedoch als zweckmiRig herausgests!it, zur Erzielung einer
groBtmaoglichen Beladung insbesondere der kohlenstoffhaltigen Substanz mit Schadstoffen einen Teil der feinen Fraktion 20
zuriickzufiihren. So kann gemaR dem Ausfithrungsbeispiel der Fig. 1 ein Teil 34 der feinen Fraktion 20 in den ersten
Reaktorbereich 8 zuriickgefiihrt und dort gegebenenfalls zusammen mit der frischen, basischen Substanz in den ersten
Reaktorbereich 8 eingeblasen werden, Die im Zyklon 16 aus dem Rauchgas 15 abgetrennte grobe Fraktion 17 wird beim
Ausfiihrungsbeispiel gem#B Fig. 1 in den Verbrennungsraum 1 zuriickgefiihrt und zusammen mit dem Miill 2 verbrannt.

Die beiden Reaktorbereiche 8 und 12 kbnnen in gleicher oder dhnlicher Weise ausgebildet sein, so daB sie auch zu einer
Baueinheit 35 zusammengefaRt sein kdnnen, wie dies strichpunktiertin Fig. 1 der Zeichnung angedeutet ist.

Dader fir die Abscheidung der Grobfraktion 17 vorgesehene Zyklon 16im allgemeinen auch einen Teil der feinen Feststoffe aus
dem Rauchgas abtrennen wird, kann unterhalb des Zyklonabscheiders 16 ein Feinsieb angeordnet sein, mit welchem aus der
Grobfraktion 17 noch die feinen Partikel ausgesiebt werden, um deponiert oder gegebenenfalls auch riickgefiihrt zu werden.
Dieses Sieb ist in der Zeichnung nicht dargestelit,

Beim Ausfiihrungsbeispiel gem4R Fig. 2 passiert das Rauchgas 11 nach Verlassen des ersten Reaktorbereiches 8 zunéchst einen
Efektrofilter 22. In diesem werden die basischen Substanzen bzw. deren Umsetzungsprodukte 23 abgeschieden und
beispielsweise auf eine Deponie gegeben. Dasvon den Produkten 23 zumindest weitgehend befreite Rauchgas 24 tritt danachin
den zweiten Reaktorbereich 12 ein, in welchem es, wie hereits im Zusammenhang mit Fig. 1 beschrieben, mit einer
kohlenstoffhaltigen Substanz 13 behandelt wird, die in den zweiten Reaktorbereich 12 eingeblasenwird. Den Reaktor 12 verldft
ein Gemisch 25 aus weitgehend gereinigtem Rauchgas und mit den Schadstoffen beladener kohlenstoffhaitiger Substanz.
Dieses Gemisch 25 wird in den Zyklonabscheuder 26 eingefiihrt, in welchem die gréberan Partikel 27 der Feststoffe aus dem
Rauchgas entfesntwerden. Die aus diesen grobaren Partikeln gebildete Fraktion 27 wird zumindest iiberwiegend in den Kessel 1
zuriickgefiilint und dort zusammen mit dem Miill 2 verbrannt. Das von den grobkdrnigen Feststoffen 27 gereinigte Rauchgas 29,
welches noch die feinkdrnigen Feststoffe enthilt, wird in den Elektrofilter oder Tuchfilter 28 gefiihrt, in welchem die feinen
Partikel 30 aus dem Rauchgas 29 abgeschieden werden. Wenigstens ein Teil der feinen Fraktion 30 wird deponiert. Ein anderer
Teil wird iiber eine Zweigleitung 31 zuriickgefiihrt und der kohlenstoffhaitigen Substanz 13 zugefiigt, welche in den zweiten
Reaktorbereich 12 eingeblasen wird. Diese MaBnahme dient ebenfalls dazu, eine maglichst groRe Beladung mit Schadstoffen
der Fraktion 30 aus den feinen Partikeln zu erzielen.

Da die aus den groboren Partikeln bestehende Fraktion 27, die im Zyklonabscheider 26 aus dem Rauchgas 25 abgeschieden
worden ist, in jedem Fall in viel geringerem Umfange mit Schadstoffen beladen isi ais dis Nsinfraktion 30, wird die grihere
Fraktion 27 zumindest iberwiegend in den Kessel 1 zuriickgefiihrt und dort mit dem Miill 2 verbrannt. Es ist aber auch méglich,
einen Teil der groberen Fraktion (iber die Leitung 32 ebenfalls in den zweiten Reaktorbereich 12 zuriickzufiihren, um auch eine
starkere Beladung wenigstens eines Teils der Partike! der groberen Fraktion 27 zu erzielen.
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