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(57) Rezumat: Prezenta inventie se refera la o  aproximativ 60 s inainte ca agentul de stingere a
metoda de evacuare a gazului sub presiune, focului({12), in stare depresurizata, sa fie evacuat
pentru stingerea focului, la structura si metoda de  din rezervorul (11) de stocare prin deschiderea
evacuare a amestecului de substante de stingere  unei supape (14) de evacuare, evacuarea fa-
a focului, in interiorul unei zone de risc, care candu-se printr-o conducta (15) si nigte duze (16)
trebuie protejata. Agentul de stingere a focului  in vecinatatea focului respectiv. Metoda este
(12) este depozitat intr-un rezervor cilindric (18)  utilizatd cu o varietate de agenti de stingere a
de gaz presurizat, pentru suprapresurizarea focului, incluzand agenti de tip Halon, cu timp de
agentului de stingere a focului (12), depozitat, echilibrare redus, fara a fi necesara refacerea
separat, in rezervorul cilindric (18). Dupd detec- completd a echipamentului existent pentru noii
tarea focului, rezervorul (11) de stocare este agenti.
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Prezenta inventie se refera la o metoda de evacuare a gazului sub presiune, pentru
stingerea focului, la structura si metoda de evacuare a amestecului de substante de stingere
a focului, in interiorul unei zone de risc, care trebuie protejata.

Se cunosc hidrocarburi halogenate, utilizate la stingerea incendiului, si care au fost
dezvoltate inca inainte de anul 1900. Tnainte de anul 1945, erau cunoscute si larg utilizate
trei tipuri de agenti de stingere halogenati: pe baza de tetraclorura de carbon, metiloromura
si bromclormetan. Totusi, din cauza unor inconveniente de ordin toxic, utilizarea acestor
agenti a fost discontinua. Pana de curéand, au fost utilizate insa trei tipuri de agenti de
stingere a focului, pe baza de compusi, care contin bor si anume Halon 1301 (CF, Br), Halon
1211 (CF, BrCl), Halon 2402 (BrCF,CF,Br).

Unul din avantajele majore ale acestor agenti halogenati, de stingere a focului, fata
de alti agenti de stingere, cum ar fi apa sau bioxidul de carbon, este puritatea acestora. Din
aceste considerente, agentii halogenati au fost utilizati pentru: protectia camerelor de
calculatoare, centrelor de prelucrare a datelor, muzeelor si librariilor, unde utilizarea apei,
de exemplu, poate determina avarii secundare mai multe fatd de cele produse de foc.

Desi compusii de mai sus, nominalizati pe baza de clor si brom, reprezinta agenti
efectivi de stingere a focului, acestia, datorita faptului ¢a in structura lor contin brom si clor,
se considera ca pot sa distruga stratul de ozon protector al pamantului. De exemplu, Halon
1301 este un agent cu un grad de depreciere a ozonului (ODP) de 10, iar Halon 1211 are
un ODP de 3. Ca urmare a acestui grad de depreciere a ozonului, producerea si vanzarea
acestor agenti dupa 1 ian. 1994 este considerata prohibitd pe plan international.

Agentii Halon 1301 si Halon 1211 sunt utilizati, in majoritatea cazurilor, pentru inun-
dare totald, in care toata instalatia, fiind protejata, este umplutad cu agent de inundare si
detectare a focului $i in care jetul de agent este orientat direct catre sursa de foc, situatie
tipica pentru extinctoarele de mana sau transportabile pe roti.

Sistemele conventionale de stingere a focului, pe baza de Halon 1301 si Halon 1211,
utilizeaza un rezervor cilindric de stocare a agentului, echipat cu un tub imersat pentru
evacuarea agentului respectiv. '

La o temperatura scazuta a agentului de stingere, din rezervorul cilindric de stocare,
presiunea vaporilor agentului este redusa si de aici, forta conducéatoare de expulzare a
agentului din tubul imersat este, de asemenea, redusa, fiind necesar, in cazul acesta, un
timp de evacuare mai mare a agentului din rezervor. Timpii lungi de descéarcare a agentului
nu sunt recomandati deoarece este cunoscut faptul ca, cu cat timpul de descarcare creste,
cu atét creste si timpul in care are loc stingerea focului si, de aici, cresc pagubele produse
de foc. In scopul realizarii unei descarcari cat mai rapide si a unei functionari a sistemului
de stingere a focului, la 0 gaméa cat mai largad de temperaturi, sistemele tip Halon sunt
suprapresurizate cu un gaz inert, de reguld, azot. Pentru utilizari cu inundare totala a incintei,
Halonul 1301 este suprapresurizat cu azot, la o presiune totala de 25,310 kgf/cm?; la 39°C
(360 psig la 70°F). Sistemele cu Halon 1211, proiectate pentru aplicarea jetului, sunt
suprapresurizate cu azot la 10,55-13,71 kgf/em?, la 39°C (150-195 psig la 70°F).

Utilizarea agentilor de stingere a focului, pe baza de hidrofluorcarboni, de exemplu,
1,1,1,2,3,3,3 heptafiuorpropan (CF, CHFCF,), a fost propusa recent si a fost descrisa, de
exemply, siin US 5.124.053.

Deoarece hidrofluorcarbonii nu contin brom sau clor, compusii acestora nu afecteaza
stratul de ozon din stratosfera si, ca atare, ODP-ul lor este 0. Ca rezultat, hidrofluorcarbonii
cum ar fi 1,1,1,2,3,3,3 heptafluorpropan sunt utilizati, in mod curent, in aplicatii de stingere
a incendiilor, Tnlocuind, cu rezultate bune, cazurile in care se foloseseste Halon-ul. Aceasta
inventie se refera la utilizarea inlocuitorilor de Halon.
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Azotul de suprapresurizare, descris mai sus, pentru Halon, poate fi utilizat cu agenti
inlocuitori de Halon, de exemplu cu 1,1,1,2,3,3,3 heptafluorpropan, cu toate acestea
utilizarea azotului suprapresurizat cu noi agenti creeazd anumite probleme care nu se
intalnesc in cazul agentilor cu Halon. De exemplu, viteza de dizolvare a azotului in
1,1,1,2,3,3,3 heptafluorpropan este mult mai lenta decat viteza de dizolvare a azotului in
Halon 1301 si, de aici, timpul necesar pentru ca sistemul 1,1,1,2,3,3,3 heptafiuorpropan/azot
sa devina echilibrat este mult mai lung decat pentru sistemul Halon/azot. Este util de stiut
faptul ca sistemul trebuie sa fie echilibrat pentru a asigura o functionare, o incarcare si
descarcare corecta a sa. Dizolvarea lenta a azotului conduce la cresterea timpului necesar
a acestei faze si, de aici, cresterea costurilor de umplere si suprapresurizare cu 1,1,1,2,3,3,3
heptafluorpropan a sistemului de cilindri, si mai mult, este necesara realizarea unei
echilibrari intre azotul adaugat si 1,1,1,2,3,3,3 heptafluorpropan. Timpul de echilibrare poate
fi redus printr-o agitare viguroasd a cilindrului, insa, acest lucru conduce, din nou, la
cresterea costurilor de umplere a cilindrilor.

in plus, solubilitatea azotului in agentii inlocuitori de Halon, cum ar fi 1,1,1,2,3,3,3
heptafluorpropan, este mult mai mare decat solubilitatea sa in Halon 1301. Rezulta ca este
necesara o cantitate mai mare de azot pentru realizarea aceluiasi nivel de suprapresurizare,
de exemplu: 25,310 kgf/cm?, la 39°C (360 psig la 70°F) pentru cantitatea totala de inundare.
In plus, are loc o indepartare mai mare de presiunea de echilibru, in cazul sistemului
inlocuitor de agent/azot atunci cand acesta este incalzit rapid in comparatie cu situatia
intalnita in cazul sistemului Halon 1301/azot. In cazul in care o cantitate de azot lichid
suprapresurizat este incalzita rapid, azotul iese din solutie intr-o anumita cantitate, in asa
fel incat cantitatea de azot in faza de vapori este mai mare decét cantitatea prezenta in faza
de vapori, in conditii de echilibru, realizandu-se in felul acesta o presiune mai mare in conditii
de rupere a echilibrului.

La stabilizarea temperaturii, sistemul se echilibreaza incet, iar presiunea descreste
pana la realizarea unei presiuni de echilibru la acea temperatura.

in cazul sistemelor de tipul 1.1.1.2.3.3.3 heptafluorpropan/azot, in mod temporar,
dezechilibrul presiunilor rezultat din incalzirea rapida a cilindrului poate atinge nivele ridicate,
producand o presiune excedentara asupra echipamentului care poate reprezenta un risc
potential.

Un aspect suplimentar, intalnit in practica utilizarii agentilor inlocuitori de Halon, este
aceea a reasamblarii sistemelor existente. De exemplu, datoritd conditiilor diferite de
transport si solubilitatii azotului curgerea 1,1,1,2,3,3,3 heptafluorpropan-ului, intr-un sistem
de imersie dat, este mai lenta decat aceea a Halonului 1301 suprapresurizat. De aici, un
sistem cu Halon 1301 proiectat sa asigure descarcarea agentului respectiv in 30 s, necesit
un timp de descarcare mai indelungat, daca are loc inlocuirea sitemului respectiv cu un
sistem care are drept agent 1,1,1,2,3,3,3 heptafluorpropan. Avand in vedere cele expuse
mai sus, sunt de dorit timpi de descarcare mai scurti, in scopul realizarii unei atingeri mai
rapide si al reducerii cantitétii de produse combustibile, formate. in scoput realizarii unui timp
de 30 s sau mai migc, la un sistem halon 1301 existent, este necesara inlocuirea, in totali-
tate, a retelei de conducte existente, situatie in care se adauga costuri semnificative pentru
transformarea sistemului.

Un alt aspect suplimentar, asociat cu suprapresurizarea agentilor inlocuitori de
Halon, se refera la usurinta cu care poate fi modelat debitul in reteaua de conducte. Este
cunoscut faptul ca fluxul de azot suprapresurizat cu Halon 1301 se realizeaza in doua faze,
iar in timp, s-au depus eforturi considerabile pentru modelarea acestui flux, in vederea
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proiectarii sistemelor tehnice. Fluxul Tnlocuitorilor de Halon suprapresurizat are loc, de
asemenea, in doua faze, iar in scopul specificitatii proprii si al modelarii acestui flux, sunt
necesare, si in viitor, eforturi considerabile.

Metoda de evacuare a gazului sub presiune, pentru stingerea focului, conform
inventiei, inlatura dezavantajele de mai sus, prin aceea ca prevede o posibilitate de pompare
a unui agent de stingere a focului, direct asupra focarului respectiv. Metoda conform
inventiei presupune asigurarea unui container de stocare a agentului de stingere a focului
si 0 sursa de gaz de inalta presiune. Chiar Tnhaintea refularii agentului respectiv asupra
focului, sursa de gaz de inaltd presiune este cuplata la un container pentru agentul de
stingere a focului, asigurandu-se, prin urmare, o suprapresurizare a agentului care urmeaza
a fi pompat asupra focului. Sistemul de pompare a agentului de stingere a focului respectiv
reprezintd una din caracteristicile inventiei.

Un alt obiectiv urmarit de prezenta inventie este acela de a propune o metoda care
sa permita eliminarea timpilor lungi de echilibrare, care pot exista pentru inlocuitorii de
Halon, daca acestia ar fi utilizati cu metodele curente, in care un sistem de cilindri este
incarcat cu un agent care urmeaza a fi suprapresurizat cu azot.

Un alt obiectiv urmarit de aceasta inventie este acela de a propune o modalitate de
eliminare a problemelor potentiale, provocate de presiunile inalte neechilibrate, asociate cu
suprapresurizarea agentilor de stingere a focului, inlocuitori de Halon.

Un alt obiectiv al acestei inventii este acela de a propune o modalitate de reajustare
a sistemelor existente cu inlocuitori de Halon, fara sa fie nevoie sa se inlocuiasca reteaua
de conducte existenta.

Un alt obiectiv al acestei inventii este sa prevada o aitd modalitate pentru eliminarea
celor doua faze de curgere a inlocuitorilor de Halon suprapresurizat, in scopul simplificarii
modelarii fluxului de agent, in retelele de conducte.

Metoda de evacuare conform inventiei se prezinta in legatura si cu figura care
reprezintd o schema de principiu, privind sistemul de evacuare a agentului de stingere a
focului.

Pentru o corecta intelegere a principiilor inventiei, in continuare, ne referim la
varianta preferatd a inventiei si in care se va utiliza o terminologie specificd. Cu toate
acestea, trebuie inteles faptul ca scopul si spiritul inventiei nu este modificat de unele
schimbari sau aplicatii ale principiilor inventiei descrise aici si care pot fi realizate de tehni-
cieni interesati si calificati.

Conform prezentei inventii, suprapresurizarea agentului de stingere a focului, cu putin
timp inainte ca sistemul sa fie activat, elimina problemele expuse mai jos. Potrivit celor
mentionate aici, termenul de “suprapresurizare” este utilizat pentru a indica faptul ca agentul
de stingere a focului este pompat la o presiune mai mare decéat presiunea de echilibru, la
temperatura containerului de stocare, prin introducerea unui gaz separat de presurizare.

in conformitate cu una din variantele preferate ale prezentei inventii, este prezentata
0 metoda de stingere a focului, care consta dintr-un sistem ce include un agent de stingere
a focului, stocat intr-un cilindru adecvat si un sistem de presurizare conectat la un cilindru
de stocare. Agentul de stingere este stocat, ca gaz comprimat, lichefiat intr-un cilindru de
stocare, sub presiunea vaporilor sai de echilibru, la temperatura mediului ambiant. La
detectarea unui incendiu, cilindrul agentului de stingere este surpapresurizat, prin mijloace

adecvate, iar in momentul in care este suprapresurizat la nivelul dorit, livrarea agentului este
activata.
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Stocarea agentului de stingere, ca agent pur, elimina problemele legate de supra-
presurizare.

Cilindrii sistemului pot fi umpluti rapid si fara a fi agitati, astfel incat presiunea in
cilindru va fi intotdeauna egala cu presiunea vaporilor agentului la temperatura mediului
ambiant. La temperaturi mai ridicate decat cele preconizate pentru cilindrul expus in utilizari
caracteristice, presiunea vaporilor agentilor puri este mai scazuta, comparativ cu presiunea
nominala din rezervorul cilindric de stocare si, de aici, rezulta ca nu este necesara, in acest
caz, crearea unei presiuni excesive in rezervorul cilindric pentru suprapresurizarea agentilor.

Un alt aspect suplimentar, urmarit a fi rezolvat de prezenta inventie, este acela ca
suprapresurizarea agentului de stingere a focului are loc imediat ce sistemul a fost activat,
permitand curgerea masei fluidizate cu debite de cateva ori mai mari decét in cazul realizat
conventional cu sisteme suprapresurizate.

Din aceasta cauza, sunt posibile descarcari mult mai scurte la utilizarea acestei
metode, comparativ cu metoda utilizaté anterior, prin folosirea agentilor suprapresurizati.
Aceasta permite inlocuirea sistemelor Halon existente cu noi agenti, fara a fi nevoie sa se
nlocuiasca actuala retea de conducte. Un alt aspect suplimentar si de dorit, al prezentei
inventii, este acela ca suprapresurizarea are loc imediat inainte de descarcare, aparand o
singura faza esentiala de curgere a agentului, simplificand mult modelarea curgerii agentului
si, de aici, proiectarea sistemului de stingere prin inundare.

Agentii de stingere a focului, utilizati in conformitate cu prezenta inventie, includ
compusi chimici din grupele: hidrofluorcarbon, perfluorcarbon, hidroflucrocarbon, iodofluor-
carbon.

Hidrofluorcarbonii utilizati, conform prezentei inventii, includ trifluormetan (CF,H),
pentafluoretan (CF,CF,H),
1,1,1,2-tetrafluoretan (CF,CH,F),
1,1,2,2-tetrafluoroetan (HCF,CF,H),
1,1,1,2,3,3,3-heptafluoropropan (CF,CHFCF,),
1,1,1,2,2,3,3-heptafluoropropan (CF,CF,CF,H),
1,1,1,3,3,3-hexafluoropropan (CF,CH,CF.,),
1,1,1,2,3,3-hexafluoropropan (CF,CHFCF,H),
1,1,2,2,3,3-hexafluoropropan (HCF,CF,CF,H) si
1,1,1,2,2,3-hexafluorpropan (CF,CF,CH,F).

Perfluorcarbonii specifici utilizati, conform prezentei inventii, includ octafluoropropan
(C,4Fy) si decafluorobutan (C,F,).

Hidrofluorocarbonii specifici utilizati, conform prezentei inventii, inciud clorodifiuoro-
metan (CF,HCI),
2,2-dicloro-1,1,1-trifluoroetan (CF,CHCI,) si
2-cloro-1,1,1,2-tetrafluoroetan (CF,CHFCI).

lodofluorocarbonii specifici utilizati, conform prezentei inventii, includ iodotrifluoro-
metan (CF,l).

Un alt aspect al prezentei inventii este acela c&, prin combinarea agentilor mentionati
mai sus, se pot obtine amestecuri cu caracteristici imbunatatite in ceea ce priveste eficaci-
tatea, toxicitatea si/sau securitatea mediului inconjurator.

Metoda propusa prin prezenta inventie poate fi aplicata pentru evacurea agentilor de
stingere a focului, intr-o multitudine de metode utilizate de sistemele Halon, utiliz&ri care sunt
deja incluse intr-un sistem de inundare, sistem portabil sau sitem specializat.
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Rezervoarele cilindrice de stocare adecvate sunt utilizate de sisteme Halon sau
sisteme specializate si, in general, sunt echipate cu tub de imersie care faciliteaza pomparea
agentului.

Mijloacele specifice de suprapresurizare a agentului, utilizate conform prezentei
inventii, includ gazele inerte continute intr-o baterie de rezervoare cilindrice, exterioare sau
alte mijloace adecvate de presurizate cunoscute deja de specialistii in domeniu, de exemplu:
utilizarea azidei-bazice tehnice este intrebuintata si in sistemele de incélzire auto cu abur.
Gazele inerte sepcifice utilizate, conform prezentei inventii, includ azot, argon si bioxid de
carbon.

Timput de intarziere intre startul agentului suprapresurizat si eliberarea agentului
presurizat poate varia de la cateva fractiuni de secunda la cateva minute. De reguld, timpul
de intarziere intre startul agentului suprapresurizat si agentul presurizat este intre 1 si 60 s.
Timpi mai lungi de intarziere apar la agentii cu inalte nivele de presurizare si timpi de
descarcare mai scurti.

Metoda de evacuare, conform inventiei, este realizata cu un sistem de evacuare 10
a agentului, ca cel prezentat schematic in figura. Sistemul 10 include: un rezervor 11 cilindric
de stocare, ce contine un agent de stingere 12, un tub de imersie 13 pozitionat langa
rezervorul cilindric respectiv, cu o supapa 14 si o conducta 15 care face legatura intre
supapa 14 si una sau mai multe duze de evacuare 16. '

O sursa de gaz 17 presurizat este legata, de asemenea, la rezervorul 11 cilindric de
stocare. Intr-una din variante, sursa de gaz 17 presurizat poate consta dintr-o multime de
rezervoare cilindrice 18, care contin azot sub presiune. Fiecare rezervor cilindric 18 este
legat prin nigte conducte 19 si 20 la rezervorul 11 cilindric de stocare. Niste supape 21 si 22
sunt incluse in sistemul de imersie pentru controlul debitului de gaz, iar niste manometre 23,
24 si 25 sunt utilizate pentru a asigura monitorizarea sistemului.

in timpul functiondrii, niste mijloace de control 26 sunt utilizatre pentru functionarea
supapelor 21 si 22, ca raspuns la sesizarea focului de catre un senzor de foc 27. Sesizarea
focului si controlul sistemului sunt conventionale in aceastd tehnica si sunt utilizate la
detectarea prezentei focului, dupa care releul de control declangeaza sistemul de stingere
a focului. Tn sistemul actual, odat3 sesizat focul, supapele 21 si 22 se deschid si evacueaza
gazul presurizat in rezervorul 11 cilindric, de stocare. in continuare, supapa 14 este, de
asemenea, deschisa si se permite pomparea agentului de stingere asupra focului respectiv,
printr-o duza 16.

Inventia va fi descrisa, in continuare, cu referire si la urmatoarele exemple concrete,

Cu toate aceste exemple concrete, trebuie inteles bine faptul ca acestea nu sunt
restrictive, ¢i numai ilustrative.

Exemplul 1. Incinta de testare este construita cu dimensiunile interioare de 3,43 x
5,87 x 3,61 m (11,25 x 19,25 x 11,83 ft), (1 ft = 0,3048 m) avand un volum inundabil de
72,548 dm?® (2,562 %), (1 ft* = 28,316846 dm®).

Constructia respectiva are un schelet din lemn de 50,4 x 101,6 mm (2 x 4 inch) si
este captusita cu placi, de fibra acoperite cu doua straturi de ipsos de 12,7 mm (0,5 inch)
si este prevazuta cu 5 ferestre de polilycarbonat de 0,61 x 0,92 m (2 x 3 ft) si 0 usa din otel,
cu garnituri magnetice. Agentul Halon 1301 a fost stocat intr-un vas de 45,36 1 (100 Ib),
echipat cu o supapa cu bile sfert de rotatie. legirea rezervorului cilindric, de stocare, a fost
conectata la o retea de conducte de 05, inch NPT la care s-au anexat 40 tevi terminate cu
cate o duza suspendatd, amplasatd in centrul plafonului incintei. Teava si duza sunt
dimensionate n asa fel, incat s asigure scurgerea in timp de 30 s, a lichidului Halon 1301
existent la o concentratie de 5% v/v.
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Partea superioara a spatiului rezervorului cilindrului de stocare a fost conectata,
printr-o a doua supapa cu bila sfert de rotatie la o retea de trei rezervoare cilindrice, umplute
cu azot de inalta presiune. Traductoarele de presiune montate in retea asigura monitorizarea
presiunii bateriei de azot si presiunii agentului din rezervorul cilindric. Un traductor de
presiune, suplimentar a fost amplasat la duza, fapt ce permite determinarea timpului de
descércare si trasarea curbei timpului parcurs in functie de presiune. :

Rezervorul cilindric de stocare este incarcat cu 39,7 kg (87,5 Ib) de 1,1,1,2,3,3,3
heptafluorpropan si apoi, suprapresurizat cu azot la o presiune totald de 25,310 kgf/cm? la
39°C (360 psig la 70°F). Rezervorul cilindric de stocare a fost apoi, conectat la o retea de
conducte, si instrumente de masura si control, pomparea lichidului ficandu-se prin reteaua
respectiva de conducte. Conform celor monitorizate prin traductorul de presiune, in cazul
acestui prim exemplu concret de realizare, scurgerea lichidului a avut loc intr-un interval de
timp de 36 s, corespunzator unui debit de scurgere in masa de 1,1 I/sec (2,43 Ibm/sec).
Detalii suplimentare sunt prezentate in tabelul 1.

Exemplul 2. Procedura descrisa in exemplul 1 a fost urmata intocmai, cu exceptia
faptului ca 1,1,1,2,3,3,3,-heptafluorpropan-ul nu a fost suprapresurizat cu azot. Presiunea
bateriei de azot (“presiunea de piston” initiald) a fost fixata la 25,31 kgf/cm? (360 psig) si la
momentul 0. Prin intermediul supapei de legatura, se face legatura intre bateria de azot i
cilindrul in care se gaseste agentul de stingere, permitand, in felul acesta, presurizarea
agentului. O secunda mai tarziu, prin intermediul supapei respective, rezervorul cilindric de
stocare este conectat la reteaua de conducte care, fiind deschisa, permite evacuarea
agentului respectiv.

Evacuarea cantitétii totale de lichid a fost prevazuta sa aiba loc intr-un timp de 20 s,
corespunzator unui debit de curgere in masa de 1,9781/sec (4,36 Ib,/sec).

Acest exemplu demonstreaza ca marimea debitului de curgere in masa poate fi
obtinuta prin presurizarea agentului, cel putin inainte de declansarea procesului. Detalii
suplimentare sunt prezentate in tabelul 1.

Exemplul 3. Procedura din exemplul 2 a fost repetatd, cu exceptia faptului c&
presiunea bateriei de azot (“presiunea de piston”) a fost fixata la o presiune initiald de
42,19 kgflcm® (600 psig). A rezultat un debit de curgere in masi de 2,341/sec.
(5,15 Ib/sec).

Exemplul 4. Procedura din exemplul 2 a fost repetata, cu exceptia faptului ca timpul
de intarziere intre presurizarea st evacuarea agentului a crescut la 10 s. A rezultat un debit
de curgere in masa de 2,841/sec. (6,26 Ib,/sec).

Exemplul 5. Procedura din exemplul 4 a fost repetata, cu exceptia faptului ca bateria
de azot a avut o presiune initiald de 54,49 kgf/fcm? (775 psig). A rezultat un debit de curgere
in masa de 3,621/sec (7,96 Ib,/sec).

Exemplele de mai sus demonstreaza faptul c&, cresterea debitului de curgere in
masa este posibil de obtinut prin presurizarea agentului de stingere a focului, cu putin timp
inainte de descércarea sistemului.

Tabelul 1
Baterie de azot Timp de Pres.max Pres.medie Timp de Debit de Exemplu
Presiune presurizare | in duzd in duza evac. a curgere in masa
lichidului Ib,./s s
psig kgficm? (s) psig kgflem?® | psig kaficm? (s)
0" 150 10,55 125 8,79 36 | 2,43 1,10 1
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Tabelul 1 (continuare)

Baterie de azot Timp de Pres.max Pres.medie Timp de Debit de Exemplu
Presiune presurizare | in duzd in duza evac. a curgere in masa
lichidului | Ib,/s I's

psig kgf/cm? (s) psig kgflem? | psig kgffcm? (s)

360 25,31 11220 15,47 85 5,98 20 | 4,38 1,97 2
600 42,18 1 1 300 21,1 120 8,44 17 | 5,15 2,34 3
600 42,18 10 | 300 21,1 160 11,25 14 | 6,26 2,84 4
775 54,49 5 | 500 35,15 250 17,58 11 | 7.96 3,61 5

* FM - 200 ™ suprapresurizat la 25,31 kgficm? la 39°C (360 psig la 70°F) (sistem conventional)
*1psig = 0,0703069 kgflcm?
*11lb,, =45359243¢g

Exemplul 6. Se pot repeta exemplele anterioare, cu variatia anumitor parametri
indicati in scopul obtinerii rezultatelor dorite de prezenta inventie. Utilizand anternativ gaze
de presurizare, cum ar fi argonul si bioxidul de carbon, se obtin rezultate similare. Variind
presiunea initiala a gazului, are loc o evacuare acceptabild a agentilor de stingere a focului,
astfel de variatie facand posibil controlul timpului si al vitezei de evacuare.

Variatia agentilor tip halogen si alti agenti de stingere a focului, inlocuitori de Halon
descrisi mai sus fac posibifd o evacuare acceptabild, in conformitate cu exemplele
anterioare.

Daca inventia a fost ilustrata si descrisd, in detaliu, in desenele si descrierea cu
referire 1a o incinta interioara, in acelasi timp, ea poate fi considerat ca fiind ilustrativa, dar
nu si restrictiva in spiritul sdu. Trebuie inteles ca numai varianta preferata a fost prezentata
si descrisa si ca orice alte modificari care vin in spiritul inventiei sunt posibile si pot fi
protejate.

Revendicari

1. Metoda de evacuare a gazului sub presiune, pentru stingerea focului, imersand
compozitii de stingere, care constau esential dintr-un agent ne-halon lichid de stingere a
focului, dirijat asupra unui foc, cu ajutorul unui agent de expulzare care consta, in principal,
dintr-un gaz inert, separat, presurizat, cu control asupra timpului de evacuare si a vitezei de
evacuare, in timpul inundarii zonei de incendiu, caracterizata prin aceea c¢a este cuprinde
o prima faza de depozitare a agentului de stingere a focului in conditii nepresurizante, intr-un
prim container de depozitare, urmata de depozitarea gazului inert, presurizat intr-un al doilea
container de depozitare si care, In mai putin de aproximativ 80 s, anterior evacudrii dorite,
a agentului de stingere asupra focului, realizeaza o cuplare a primului container de depo-
Zitare cu cel de al doilea container de depozitare, realizand introducerea gazului presurizat
Tn primul container de depozitare si, prin aceasta, suprapresurizarea agentului de stingere
a focului din primul container urmata, in final, de evacuarea agentului de stingere supra-
presurizat din primul container de depozitare asupra focului.

2. Metoda conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea céa cuplarea primului
container de depozitare cu cel de al doilea container de depozitare se realizeaza intre
aproximativ 1 si 60 s inainte de numita evacuare.

3. Metoda conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca numita cuplare se
realizeaza intre aproximativ 5 si 10 s inainte de numita evacuare.
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4. Metoda conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca numita depozitare
a agentului de stingere a focului cuprinde depozitarea unui agent selectat din grupa
constand din hidrocarburi fluorurate, perfluorohidrocarburi, hidrocarburi clorofluorurate si
iodofluorohidrocarburi. '

5. Metoda conform revendicarii 4, caracterizata prin aceea ca numita depozitare
a agentului de stingere a focului cuprinde depozitarea unui agent selectat din grupa
constand din:

trifluormetan (CF,H),

pentafluoretan (CF,CF,H),

1,1,1,2-tetrafluoretan (CF,CH,F),

1,1,2,2-tetrafluoroetan (HCF,CF,H),
1,1,1,2,3,3,3-heptafluorpropan (CF,CHFCF,),
1,1,1,2,2,3,3-heptafluorpropan (CF,CF,CF,H),
1,1,1,3,3,3-hexafluorpropan (CF,CH,CF,),
1,1,1,2,3,3-hexafluorpropan (CF,CFHCF,H),
1,1,2,2,3,3-hexafluoropropan (HCF,CF,CF,H)
1.1,1,2,2,3-hexafluorpropan (CF,CF,CH,F),

octafluorpropan (C,F,), decafluorbutan (C,F,,),

clordifluormetan (CF,HCI),

2,2-diclor-1,1,1-trifluoretan (CF,CCl,H),
2-clor-1,1,1,2-tetrafluoretan (CF,CFCIH) si
iodtrifluormetan (CF,|).

6. Metoda confrom revendicdrii 1, caracterizata prin aceea ci numita depozitare
a agentului de stingere a focului cuprinde depozitarea, in primul container de depozitare, a
unui agent selectat din grupa constand din:

trifluormetan (CF;H),

pentafluoretan (CF,CF,H),

1,1,1,2,3,3,3-heptafluorpropan (CF,CHFCF,),

1,1,1,3,3,3-hexafluorpropan (CF,CH,CF,), si

iodtrifluormetan (CF,|).

7. Metoda conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca numita depozitare
a gazului presurizat cuprinde depozitarea unui gaz selectat din grupa constand din: argon,
azot si dioxid de carbon.

8. Metoda conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea cd numita evacuare
cuprinde descarcarea agentului de stingere a focului suprapresurizat de la un sistem de
inundare totala, conectat cu primul container de depozitare.

9. Metoda conform revendicdrii 1, caracterizata prin aceea ca agentul ne-Halon de
stingere a focului este selectat din grupa constand din:

trifluormetan (CF,H),

pentafluoretan (CF,CF,H),

1,1.1,2,2,3,3-heptafluorpropan (CF,CF,CF,H),

1,1,1,3,3,3-hexafluorpropan (CF,CH,CF,),

1,1.1,2,3,3-hexafluorpropan (CF,CFHCF,H),

1,1.2,2,3,3-hexaflucropropan (HCF,CF,CF,H)
1,1,1,2,2,3-hexafluorpropan (CF,CF,CH,F),

octafluorpropan (C,F;), decafluorbutan (C,F,,),

clordifluormetan (CF,HCI),
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2,2-diclor-1,1,1-trifluoretan (CF,CCI,H),
2-clor-1,1,1,2-tetrafluoretan (CF,CFCIH) si
iodtrifluormetan (CF,l).
380 10. Metoda conform revendicarii 7, caracterizata prin aceea ca numita depozitare
a gazului presurizat cuprinde depozitarea unui gaz selectat din grupa constand din: argon
si azot.

Presedintele comisiei de examinare: ing. Gurzau loan
Examinator: ing. Eane Adrian
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