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Zpisob vyroby pevné litky prakticky nerozpustné ve vodé misenim hydrata oxidid
alkalickych zemin a hydratid oxidi tézkych kovi

Oblast technik

Vynalez se tyka zplisobu vyroby pevné latky, kterd je prakticky nerozpustna ve vodé a neznegis-
tuje prostredi.

Dosavadni stav techniky

Odpadni vody priimyslového nebo komunélniho piivodu, ¢astéji nazyvané kapalné odpady nebo
kaly, se obvykle pracovévaji rliznymi fyzikalné chemickymi postupy, které spocivaji zejména ve
srazeni t€zkych kovi, jez obsahuji, ve formé relativné malo rozpustnych hydrati kovovych
oxidd.

Pak se ztéchto hydrati separuje voda, napiiklad filtraci. Ziska se tak kola¢ s obsahem kolem
60 % vody. Voda, odchazejici ze separace, mize byt vypousténa do prostiedi.

Castice, tvofici tento kolag, maji obvykle primér nizsi nez 200 um a nejsou navzajem spojeny.
Kola¢ ma také pouze nizkou odolnost viéi stlageni a prakticky zadnou kohesi. Po uloZeni na
skladku tedy miize desagregovat a ¢ast tézkych kovil v ném obsazenych je vyplavena vyluhova-
nim vodami.

K odstranéni uvedenych nevyhod se nékdy kola¢ zpracovava postupem, popsanym v patentu FR—
A-2,644358. Ziska se tak pevna latka s pfiznivymi fyzikalné chemickymi charakteristikami
v disledku pfitomnosti podstatnych mnozstvi kfemicitand a hlinitand.

Zpracovani, popsané v uvedeném patentu, viak vyzaduje miseni surového kalu se zdrojem vapna
a s velkymi mnozstvimi oxidu kiemic¢itého a/nebo hlinitého.

Oxid kiemicity a/nebo hlinity jsou viak materialy, které mohou byt nikladné a nemuseji byt vzdy
k dispozici na misté zpracovani.

Kromé toho pritomnost ur¢itého nezanedbatelného mnozstvi latek na bazi oxidu kiemicitého
a/nebo hlinitého, které jako takové nemohou byt povazovany za odpady, na skladce zlstava
hlavni nevyhodou, ktera se dosud zdala nevyhnutelnou.

Cilem vynalezu je navrhnout zpiisob vyroby pevné latky, ktery fe$i uvedené nedostatky a ktery
umoziiuje zejména ziskat s minimalnimi naklady pevnou latku, prakticky nerozpustnou ve vodé
a nezneidt'ujici prostiedi, bez pouziti zdroje oxidu kiemiéitého a/nebo hlinitého a za minima-
lizace zavadéni materiald, které nemohou byt povazovany za odpady, do této pevné latky.

Podstata vynalezu

Tento cil a dalsi déle uvedené cile se dosahuji diky zpisobu vyroby pevné latky, prakticky
nerozpustné ve vodé a neznecistujici prostredi, zahrnujicimu stupefi, podle néhoz se ve vodném
prostiedi misi alespoit dvé sloueniny za vzniku pasty, jehoz podstata spoliva v tom, Ze jedna ze
sloucenin nebo prvni sloucenina zahrnuje hydraty oxida alkalickych zemin a dal$i slouéenina
nebo druhd slou¢enina zahrnuje hydraty oxidu tézkych kovi; v tom, Zze volna voda, obsazena
v pasté nebo v kapaliné je pfitomna ve smési v poméru mezi 20 a 60 % z celkové hmotnosti
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smési; pfiCemz ziskand pevna latka obsahuje kfemicitany a hlinitany v maximalnim mnoZzstvi
20 % hmotnosti celkové smési a soufet hmotnosti hydratd oxidd kovi alkalickych zemin
a hydratt oxidi t€zkych kovi je v ziskané pevné latce vyssi nez 30 % celkové hmotnosti pevné
latky.

Nasledujici popis, ktery nema nijak omezujici charakter, ma umoznit lepsi porozumeéni zptisobu,
jimz lze vynalez uskuteciiovat.

Odpadni nebo zneéisténé vody primyslového nebo komunalniho plivodu, nazyvané Castéji kapal-
né odpady nebo kaly, se zpracovavaji riznymi fyzikalné chemickymi postupy, které spocivaji
zejména v neutralizaci kyselin, které obsahuji, a ve srazeni t&€zkych kovili ve form& malo rozpust-
nych hydratd oxidd. V praxi se k témto kapalnym kalim pfidava vapno a sul Zeleza.

Po vyvlo¢kovani a dekantaci se voda oddéluje od hydrati napiiklad odstfed'ovanim nebo filtraci
s pouzitim kalolisu nebo pasmového filtru.

Ziska se tak slougenin nebo druhé sloudenina s velmi nizkou kohesi pod asi 5 kg/cm’. Tato druha
sloucenina zahrnuje podstatné mnoZstvi hydratd oxidu t&zkych kovi ve formé &astic, jejichz
stfedni primér je obvykle nizsi nez asi 200 pm. Castice hydratd tézkych kovii nejsou navzijem
spojeny a ztstavaji ve formé pfiznivé pro jejich rozpousténi ve vodé.

V ptipadé, kdy byla ke srazeni pouzita sil Zzeleza, je pievazna Cast hydrati kovovych oxidu
tvorena hydraty oxidi zeleza, které je mozno zapsat jako Me,(OH),, kde Me je kov a p a n jsou
cela &isla. Jsou vsak ptitomny i jiné hydraty tézkych kovi, jestlize kal obsahuje podstatna
mnozstvi napiiklad Pb, Cd, Cr, Zn, Ni, Hg, Mn, Co, Ti a Sn.

Jestlize se druha sloucenina smisi s prvni slouceninou, zahrnujici hydraty oxida alkalickych
zemin, které je mozno zapsat jako At(OH),, kde At je kov alkalickych zemin, ziska se pak
Upravou mnozstvi volné vody v rozmezi 20 az 60 %, vyhodné v rozmezi 30 az 50 % z celkové
hmotnosti smési, kapalna pasta, ktera méa prekvapujici schopnost tvofit pevnou latku, prakticky
nerozpustnou ve vodé a neznecist'ujici prostiedi.

Prvni slou¢enina zahrnuje kovy alkalickych zemin ve formé v podstaté hydrati oxidi. Castice
oxidi alkalickych zemin, misené zplsobem podle vynalezu, se v pfitomnosti vody hydratuji
obecné pouze na povrchu. Jadro téchto Eastic zlstdva v potateéni fazi v oxidované formé.
Ve druhé fazi do jadra t&chto castic difunduje voda a reaguje postupné s oxidy. Reakce AtO +
H,0 — At(OH), je totiz doprovézena velkou zménou objemu. Castice a vznikajici pevna latka
tedy budou destabilizovany rozpinanim. Pokud jsou tedy k dispozici pouze oxidy alkalickych
zemin bude vyhodné do procesu podle vynalezu zafadit pfedbéZny stupeii, spoéivajici v hydrata-
ci oxidi pred jejich smisenim, aby miseni probihalo v podstaté pouze s hydraty oxidi alkalic-
kych zemin za vzniku pevné latky. V pfipadé, kdy alkalickou zeminou prvni slouceniny je oxid
vapenaty, tj. v pfipadé€ vapna, pak se pfed misenim hasi.

Na druhé strané uvolituje citovana reakce AtO + H,O — At(OH), velké mnozZstvi energie, ktera,
je-li piilis velka, je pro postup nezadouci, protoze vyvolava vysouseni smési.

Podle vynalezu je mnozstvi hydratd oxidd tézkych kovi, pfiétené k mnozstvi hydratd oxida
alkalickych zemin, vyhodné vy3si nez 30 % hmotnosti ziskané pevné latky.

Ptitomnost chloridi, napfiklad v mnozstvi asi 5 % hmotnostnich, je z hlediska vyroby pevné
latky pfizniva.
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Miseni musi byt samoziejmé& dostate¢né k vytvofeni homogenni pasty. Provadi se proto zvlast
dikladnym misenim, provadénym napfiklad za snizeného tlaku a nékdy za teplot prevySujicich
teplotu mistnosti, az do 280 °C, aby byla do smési vpravena voda v pfislusném procentickém
mnozstvi.

Dal3i suseni smési, zejména pii teplotach vyssich nez 300 °C, by bylo nepfiznivé pro vyrobu
pevné latky. Tuhnuti je totiz pomaly proces, ktery vyzaduje pfitomnost vody. SuSeni by vyvola-
valo odpatovani vody, a tak by blokovalo proces tuhnuti. Zplisob podle vynalezu se tedy nesnazi
o suseni ziskané smési.

Dile se reakce vyhodné provadi pii pH mezi 7,5 a 10,5 a prednostné mezi 8,5 a 9.5.

Vznik pevné litky je mozno vysvétlit skutenosti, Ze ve zvlast' koncentrovaném prostedi spolu
molekuly hydratd oxidd alkalickych zemin a molekuly hydratd oxidd tézkych kovil vzdjemné
reaguji tak, Ze po zastaveni michani smési vytvofi dostate¢né silnou vazbu pro vznik pevné latky
diky pfitomnosti sloucenin typu [xMe,(OH),.yAt(OH),,zH,0], kde x, y a z jsou cela ¢isla. Neni-
li ve smési voda pfitomna v dostate¢ném mnoZstvi, plisobi jako limitujici faktor reakce vzniku
pevné latky. Naopak je-li ve smési pfitomna v pfili§ velkém mnozstvi, rozptyluje mezimolekular-
ni vazby, které jsou pfili§ oslabené a nejsou dostatecné pro vznik pevné latky.

Pomér poétu mol hydratd oxidlG tézkych kovi a poctu hydratd oxida alkalickych zemin je
vyhodné v blizkosti 1. Miize se viak pohybovat v mezich 0,5 a 5.

Protoze vychozi slouceniny neobsahuji oxid kiemicity a/nebo hlinity nebo je obsahuji pouze
v malém mnozZstvi, je ziskana pevna latka v podstaté prostd kiemicitan® a hlinitan. Nicméné
ptitomnost malého mnozstvi Al,O; a SiO, ve smési, napfiklad nizsi nez asi 20 % hmotn., neni na
zavadu. Proto je mozno postup aplikovat na Eervené kaly pochazejici z Gardanne (Francie), coz
jsou odpady z vyroby oxidu hlinitého postupem vyuZivajicim jako vychozi surovinu bauxit
a jejichz obsah SiO,, pti¢teny k obsahu Al,Os, je fadové 20 % hmotn..

Mechanické vlastnosti pevné latky se zlepsuji v prubéhu ¢asu. Soucasné se zmen3uje rozpustnost

ve vodé. Obecné je po nékolika mésicich, naptiklad po 10 mésicich, nizsi nez 5 % plvodni
rozpustnosti.

Piiklady provedeni vynalezu

Uvedené priklady provedeni umoziiuji lepsi porozuméni vyznamu vynalezu z hlediska charakte-
ristik ziskané pevné latky.

Vlastnosti ziskané pevné latky byly uréovany postupem podle francouzské normy AFNOR X31-
210. Postup podle normy AFNOR X31-210 je stanoven zejména jejim ¢lankem 5.4.

Castka 5.4.1. Uvedeni odpadu do kontaktu s vyluhovacim roztokem

Po zvazeni zkusebniho vzorku s pfesnosti na 0,1 g se do nadoby vlozi demineralizovana voda
v objemu 1 litr vody na 100 g vzorku, za ruéniho michani se pfida testovany vzorek a pokraCuje
se v michani zatizenim definovanym v normé. Michéni probiha za teploty 20 °C + 5 °C. Doba
kontaktu vody a vzorku je po dobu 24 hodin + 1 hodina v pfipadé jediného vyluhovani.
V ptipadé opakovaného vyluhovani je doba kontaktu 16 hodin = 1 hodina. Doba mezi dvéma
uvedenymi do kontaktu nesmi piekroéit 8 hodin.

Po uplynuti vyse uvedené doby se okamZité provede separacni procedura, popsana v 5.4.2,,
kterou se oddéli voda a vzorek.
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V pfipadé opakovaného vyluhovani se polinaje druhym vyluhovanim postup pozméni tak, zZe
testovany vzorek se nahradi veSkerou pevnou latkou pochazejici z predeslé faze (usazenina
z odstfed'ovani a/nebo filtratni kolac), kterd je ruéné dispergovana ve vyluhovacim roztoku.
Objem vyluhovaciho roztoku odpovida objemu uréenému pro prvni vyluhovani.

Uchovavani mezi dvéma uvedenimi do kontaktu se provadi pii teploté 20 °C + 5 °C v uzaviené
nadobé, ktera bude pouzita pro nasledujici extrakci.

Castka 5.4.2. Separacni procedura

Po provedeni operace uvedeni do kontaktu, popsané v 5.4.1, se obsah nadoby podrobi podtlakové
filtraci na filtratni membrané se stfednim pramérem port 0,45 um. Filtrace se provadi pomoci
podtlakového zafizeni (v rozmezi od 2500 do 4000 Pa) nebo za relativniho pretlaku 100 + 20 kPa
po dobu maximalng 1000/s minut, kde s je plocha filtraéniho povrchu ve &tverednich centimet-
rech.

V piipadé, kdy je smés nefiltrovatelnd v uvedené dobé, provede se odstied’ovani pti 3000 g az
4000 g po dobu maximalné 30 minut, ktera dovoli ziskat ¢irou vyluhovaci tekutinu a nebo kdy jiz
prodluzovani doby nezvy3uje kvalitu separace (obecné dvé po sob& nasledujici periody
15 minut).

Uvedené odstied'ovani musi byt nasledovano filtraci za vy3e uvedenych podminek, tedy po dobu
nejvyse 1000/s minut.

Zméfi se objem vodné faze, ptedstavujici vlastni vyluhovanou tekutinu. Vodna faze se pouzije
pro méfeni.

Pevna faze (usazenina z odstfed'ovani a/nebo filtraéni kolac) se pouzije pro pripadné dalsi
nasledné operace vyluhovani a pro méfeni.

Castka 5.4.3. Kontrola operaénich podminek vyluhovéni

Kontrola se provede aplikaci vy$e uvedeného postupu na 100 g =5 g CaS0O,.2H,0 v analytické
kvalité. Pevné residuum ve vyluhovaném roztoku musi byt v rozmezi 2,1 g/l £ 0,2 g/1. V opag-
ném piipad¢ je nutné ovéfit operaéni podminky az do ziskani tohoto vysledku.

Priklad 1

Tento priklad osvétluje vyznam vynalezu z hlediska vyluhovani.

V tomto ptikladu je pouzit filtra¢ni kola¢ z kalolisu (GFP), v podstaté prosty oxidu kiemi¢itého

a/nebo hlinitého a obsahujici 60 % vody. Chemické slozeni zakladnich prvka za sucha v kolagi
GFP je nasledujici:

Al 5,3%
Fe 8%
Zn 9%
Cl 6,4%
0 32%
Ca 11%
voda 60%
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Tento kolag¢ byl ziskan klasickym zpisobem po vyvlo¢kovani, dekantaci a filtraci surového kalu,
k némuz byl ptidan siran zeleznaty.

100 kg tohoto kolace se smisi s 30 kg hydratovaného vapna a s vodou. Voda je pfitomna
v poméru 45 % z celkové hmotnosti konecné smési.

Rychle dochazi k exotermni reakci. Teplota tak stoupne nad 40 °C a smés po nékolika hodinach
tuhne.

Vzorek ziskané monolitické pevné latky se uchovava 80 dni, nafez se podrobi vyluhovacimu
testu AFNOR X31210. Pti testu se pro jednotlivé tézké kovy ziskaji téi fady méfeni I, 11, III,
tykajici se DCO a vyluhovani. Zkratka DCO, tj. ,,Demande Chimique en Oxygéne”, vyjadiuje
chemickou spotiebu kysliku.

Paralelné se provadi test pro surovy kal.

Ziskaji se tak vysledky, shrnuté v tabulce 1 a vyjadiené v mg/kg:

Tabulka 1
surovy kal pevna latka
DCO 4200 500
Pb 0,16 <0,03
Cd 0,19 0,1
Cr 0,4 0,1
Cu 1,63 0,2
Zn 9,78 0,3
cr <03 <0,1
Ni 2,87 0,2

Stejné testy byly provedeny s oxidem hofe¢natym a byly ziskany podobné vysledky.

Priklad 2

Tento ptiklad uvadi srovnani znamého zpiisobu zpracovani odpadil s oxidem kiemicitym a/nebo
hlinitym a zpiisobu podle vynélezu. SloZeni kold¢e GAP je obdobné jako v predeslém prikladé.

V piikladu jsou pouzity odpady z ¢isténi spalin (REF), pochdzejici ze spalovny zpracovavajici
priamyslové odpady, které obsahuji zejména anorganické chloridy a tézké kovy.

Tyto REF jsou v podstaté prosté oxidu kiemicitého a/nebo hlinitého.

V prvnim pokusu se pfi teploté¢ mistnosti smisi 151 kg REF s vodou, 33 kg oxidu kfemicitého
a 100 kg vyse popsaného GFP.

Okamzité dochazi k exotermni reakci. Teplota smési dosahne 45 °C a smés po nékolika hodinach
tuhne. Ziskana monoliticka pevna latka obsahuje velké procento kiemicitani.

Vzorek 1 této pevné latky se uchovava 45 dni. Pak se podrobi testu vyluhovani AFNOR X31210.
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V druhém pokusu se za stejnych teplotnich podminek smisi 150 kg REF se 100 kg GFP.
Mnozstvi volné vody ve smési se upravi na asi 40 % z celkové hmotnosti smési.

Okamzit¢ dochazi k exotermni reakei. Teplota pak stoupne nad 40 °C a smés tuhne.

Vzorek 2 podle vynélezu se uchovava za stejnych podminek jako vzorek 1 a podrobi se stejnému
testu.

Ziskaji se vysledky, vyjadiené v mg/kg a uvedené v tabulce 2:

Tabulka 2
vzorek 2 vzorek 1

[ 11 111 1 11 111
DCO 300 200 <100 400 100 <100
fenol 0,15 0,25 0,48 0,20 0,31 0,30
CN- 0,20 0,30 0,20 0,17 0,13 0,0
Pb <0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Cd 0,08 0,07 0,08 0,07 0,07 0,07
Cr 0,09 0,07 0,06 0,36 0,15 0,10
Cu 0,24 0,20 0,21 0,22 0,17 0,14
Fe 0,60 0,63 0,54 1,41 1,06 0,55
Zn 1,77 0,53 0,42 0,32 0,24 0,16
cr* <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Ni 0,11 0,07 0,05 0,10 0,06 0,07

Prekvapivé jsou vysledky testu vyluhovani, ziskané pro vzorek 2 pole vynalezu, podobné jako
u vzorku 1.

Naproti tomu test penetrace jehlou podle Vicata ukazuje, Zze po 45 dnech je odolnost proti
stlaeni u vzorku 2 asi 3 MPa, zatimco u vzorku 1 6 MPa.

Pouze mechanické vlastnosti pevné latky podle vynalezu se zlepsuji béhem asi 18 mésict, je-li
skladovéna pii bézné teploté, je mozno odhadnout, ze odolnost proti stladeni u pevné latky podle
vynélezu bude po 18 mésicich asi 20 MPa.

Kromé toho se postupné snizuje rozpustny podil vzorku 2 podle vynalezu. Cini po 1 mésici asi
9 %, po 4 mésicich asi 8 %, po 8 mésicich asi 5 % a po 14 mésicich asi 3,5 %.

Priklad 3

Pouzije se 40 kg vySe uvedeného kolace GFP, ktery se vysusi pfi 200 °C. Pak se k tomuto kola¢i
pfida 150 kg REF a voda v mnozstvi, odpovidajicim asi 40 % smési.

Stejné jako v pfedchozim pfikladu dojde k exotermni reakce a teplota smési stoupne nad 40 °C.

Po 65 dnech se ziskand pevnad latka podrobi testu vyluhovani AFNOR X31210 a ziskaji se
vysledky, vyjadiené v mg/kg a uvedené v tabulce 3:
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Tabulka 3

I Il 01|
DCO 100 300 100
fenol < 0,01 0.20 0,19
Pb <0,01 <0,01 < 0,01
Cd 0,09 0,07 0,08
Cr 0,32 0,4 0,2
Cu 0,60 0,93 0.66
Fe 4,81 521 5,18
Zn 0,38 0,50 0.40
cr® 0,35 0,17 0,16
Ni 0,23 0,29 0,19
Ptiklad 4

Smisi se 100 kg REF a 40 kg cervenych kali z Gardanne (Francie), které obsahuji zejména 27 %
Fe,O. Voda je ve smési pfitomna v poméru asi 40 %.

Po 28 dnech se ziskana pevna latka podrobi testu vyluhovani AFNOR X31210. Ziskaji se tyto
vysledky, vyjadiené v mg/kg:

Tabulka 4

| 11 Il
pH 12 7 7
DCO 1000 500 200
fenol <2 <2 <2
Cn <40,5 <0,5 <05
Cr® 0,2 0,05 0,06
Cd <0,1 <0,1 <0,1
Cr 0,24 0,01 0,03
Cu <0,2 <0,2 <0,2
Fe 0,33 0,18 0,3
Ni <0,01 <0,01 < 0,01
Pb 0,01 0,1 0,12
Zn <0,01 <0,01 <0,03

Primyslova vyuzitelnost

Zpisob vyroby pevné latky podle vynalezu je samoziejmé vhodny zejména v oblasti ochrany
pied znelisténim s ohledem naptiklad na skladovani. Vynélez v$ak pfekraluje ramec oblasti
zpracovani odpadii. Mize totiz rovnéz nachazet velmi zajimavé pouziti napfiklad v oblasti
stavebnictvi a vefejnych praci pfi vyrobé materialu pro zaklady a hrubou stavbu.
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CZ 286940 B6

PATENTOVE NAROKY

1. Zpiisob vyroby pevné latky, prakticky nerozpustné ve vodé a nezneistujici prosttedi,
zahrnujici stuperi, ve kterém se ve vodném prostiedi misi alespoii dvé latky za vzniku pasty,
vyznaujici se tim, Ze jedna z latek, neboli prvni latka, obsahuje hydraty oxidi kovd
alkalickych zemin a dalsi latka, neboli druha latka, obsahuje hydraty oxidii tézkych kovi; volna
voda, obsaZena v pasté nebo v kapaliné je pfitomna ve smési v mnoZzstvi v rozmezi mezi 20
a 60 % z celkové hmotnosti smési; pfi¢emz ziskana pevna latka obsahuje kiemicitany a hlinitany
v maximalnim mnoZstvi 20 % hmotnosti celkové smési a hmotnost hydrata oxidd kovi alkalic-
kych zemin, pfi€tena k hmotnosti hydrati oxidu tézkych kovil, je v ziskané pevné latce vy3si nez
30 % celkové hmotnosti této pevné latky.

2. Zpasob podle naroku 1, vyznad&ujici se tim, Ze se pfidd 5% hmotnostnich
chloridi, vztazeno na celkovou smés.

3. Zpisob podle nékterého znéaroki 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze miseni se
provadi pii teploté pod 280 °C a pti pH v rozmezi 7,5 az 10,5.

4. Zpisob podle nékterého z piedchazejicich narokii 1 az3, vyznacujici se tim, Ze
miseni se provadi za snizeného tlaku.

5. Zpisob podle nekterého z ptedchazejicich narokii 1 az4, vyzna€ujici se tim, Ze
kovem alkalické zeminy je vapnik nebo hoi¢ik.

6. Zpisob podle naroku 1, vyznacéujici se tim, ze hydrat oxidu kovu alkalické
zeminy je zvolen ze souboru, zahrnujiciho oxid vépenaty, hydroxid vapenaty, oxid hofe¢naty,
hydroxid hofecnaty.

7. Zpisob podle narokd 1 a 6, vyznadujici se tim, Ze uvedenou prvni latkou,
obsahujici hydrat oxidu kovu alkalické zeminy, je odpad z ¢isténi spalin.

8. Zpisob podle nékterého z pfedchazejicich narokii 1 az 7, vyznadujici se tim, ZzZe
uvedena druha latka obsahuje hydraty oxidu té€zkych kovii ve formé ¢astic o stfednim priméru
men3im nez 200 pum.

9. Zpusob podle nékterého z ptedchazejicich ndrokti 1 a2z 8, vyznacujici se tim, Ze
tézky kov znamena jeden nebo vice kovil, vybranych ze souboru, zhrnujicitho nésledujici kovy:
chrom, mangan, Zelezo, kobalt, nikl, méd’, zinek, kadmium, olovo, titan, cin a rtut’.

10. Zpisob podle naroku 9, vyznacujici se tim, Ze uvedena druha latka, obsahujici
hydraty oxidl t&zkych kovi je ziskana zpracovanim odpadnich vod po odstfedéni nebo filtraci
pomoci kalolisu nebo pasmového filtru.

11. Zptsob podle nékterého z piedchazejicich narokd 1 az 10, vyznadujici se tim,
7e pred misenim se oxidy kovi alkalickych zemin hydratuji za vzniku hydratd oxidi alkalickych
zemin.

Konec dokumentu
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