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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Warmedbertrager,
insbesondere ein Warmeibertragermodul, fir ein Kraft-
fahrzeug gemaR dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Ein
derartiger Warmeubertrager istbekanntaus JP-A-11 325
783.

[0002] Bei Warmeilbertragern in Form eines Warme-
Uibertragermoduls, d.h. bei denen der Kondensator und
der Kuhimittelkiihler als eine Einheit tber Wellrippen und
Seitenteile miteinander verbunden sind, treten infolge
von Temperaturwechseln und damit verbundenen zeit-
weise unterschiedlichen Temperaturniveaus im Warme-
tauscher und KuhImittelkiihler Spannungen aufgrund der
unterschiedlichen Warme-Dehnungszustande auf, die
zu Undichtheiten fuhren kdnnen. Ferner belasten die
Temperaturwechsel und die damit verbundenen Span-
nungsédnderungen die umgeformten Rohrenden der
Flachrohre des Warmelbertragermoduls, was auch hier
zu Undichtheit fuhren kann.

[0003] Aus diesem Grund sind bei herkdmmlichen
Warmeubertragern Dehnungssicken im Seitenteil vorge-
sehen, wie bspw. in Fig. 3 im durch einen Kreis hervor-
gehobenen Bereich dargestellt ist. Die Herstellung der-
artiger Dehnungssicken erfordert spezielle Umform-
werkzeuge sowie einen zusétzlichen Verbrauch an Ma-
terial infolge der ausgeformten Sicken.

[0004] Es ist Aufgabe der Erfindung, einen derartigen
Warmeubertrager zu verbessern.

[0005] Diese Aufgabe wird geldst durch einen Warme-
Uibertrager mit den Merkmalen des Anspruchs 1.
[0006] ErfindungsgemaR ist ein Warmedubertrager fir
ein Kraftfahrzeug mit einem Warmeubertragermodul,
vorgesehen, der ein Seitenteil mit mindestens einer Soll-
bruchstelle aufweist. Dabei liegt die Sollbruchstelle vor-
zugsweise im Bereich der Rohrumformung oder an einer
Schnittstelle zwischen dem Kondensatorteil (insbeson-
dere Flachrohr-Kondensator) und dem Kuhimittelkuhlteil
(insbesondere KuhImittelkiihler) des Warmedibertrager-
moduls.

[0007] Vorzugsweise wird die Sollburchstelle durch
Stege, insbesondere durch drei Stege, die mittels V-for-
mig angeordneter Ausschnitte voneinander getrennt
sind, gebildet.

[0008] Vorzugsweise weisen die Stege eine Breite von
0,5 bis 2 mm, insbesondere 1 bis 1,5 mm, auf, wodurch
die Sollbruchstelle bereits bei relativ geringen Belastun-
gen bricht und die Flachrohre des Warmetauschers ge-
schitzt werden.

[0009] Vorzugsweise ist der Warmeibertrager derart
ausgebildet, dass ein Randbereich des Seitenteiles um
ca. 90° entlang der Langskante des Seitenteiles gebogen
und im Bereich der Sollbruchstelle durch Ausschnitte un-
terbrochen ist.

[0010] Vorzugsweise werden die Stege seitlich von
Ausschnitten begrenzt, von denen mindestens einer in
Richtung der Stege kantig, insbesondere mit einem Win-
kel von 90° oder weniger, d.h. scharfkantig, ausgebildet
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ist.

[0011] Im folgenden wird die Erfindung anhand eines
Ausfliihrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Zeich-
nung im einzelnen erlautert. In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1  eine perspektivische Darstellung eines Seiten-
teiles eines Warmeubertragermoduls;

Fig. 2  eine Draufsicht auf einen Endbereich des Sei-
tenteils von Fig. 1; und

Fig. 3  eine perspektivische Darstellung eines Seiten-
teiles eines Warmeibertragermoduls geman
dem Stand der Technik.

[0012] Ein erfindungsgemafler Warmeulbertrager in

Form eines gel6teten Ganzaluminium-Warmeubertra-
germoduls weist einen Flachrohr-Kondensator, einen
Kuhlmittelkiihler, welche eine Mehrzahl von in Art einer
Netzstruktur miteinander verbundenen Flachrohren und
Wellrippen umfassen, und zwei einander gegeniberlie-
gende Seitenteile 1 auf, wovon eines in den Fig. 1 und
2 dargestellt ist.

[0013] Imfolgenden wird auf Fig. 2 Bezug genommen,
wobei die Ausgestaltung der Seitenteile 1 an beiden En-
den im wesentlichen symmetrisch ist. Das Seitenteil 1,
ein Aluminium-Blechbiegeteil, weist einen im wesentli-
chen um das ganze Seitenteil 1 umlaufenden, um ca.
90° nach oben, d.h. weg vom Flachrohr-Kondensator und
KuhImittelkiihler, gebogenen Randbereich 2 auf. Der
Randbereich 2 istin einem Endbereich 3 des Seitenteils
1 von zwei Ausschnitten 4 unterbrochen, die auf beiden
Langsseiten des Seitenteils 1 angeordnet sind und zwei
Kanten 5 und 5’ aufweisen. Hierbei wird die vom Endbe-
reich 3 weiter entfernt angeordnete Kante mit 5 und die
naher am Endbereich 3 liegende Kante mit 5’ bezeichnet.
Etwas beabstandetvon der Kante 5 ist etwa symmetrisch
ausgebildet jeweils ein schrag zur L&dngsachse des Sei-
tenteils 1 nach innen verlaufender Ausschnitt 6 vorgese-
hen, so dass die beiden Ausschnitte 6 V-férmig ange-
ordnet sind. Der Endbereich 3 und der mittlere Bereich
des Seitenteils 1 sind mittels dreier Stege 7 miteinander
verbunden. Die Stege 7 weisen eine Breite von ca. 1,5
bis 2 mm auf und bilden eine Sollbruchstelle 8. Hierbei
sind die Ausschnitte 4 und 6 derart angeordnet, dass
jeweils mindestens ein scharfkantig ausgebildeter Eck-
bereich der Ausschnitte 4 bzw. 6 einen Steg 7 begrenzt,
so dass eine hohe Kerbwirkung erzielt wird und dadurch
bereits bei relativ kleinen Spannungen die Sollbruchstel-
le 8 bricht. Dies erfolgt insbesondere bei einer Tempe-
raturédnderung, infolge der sich die Kuhlmittel-Flachroh-
re, in Richtung der Blockhohe, d.h. in Langsrichtung des
Seitenteils, ausdehnen und dadurch besagte Spannung
am Seitenteil auftritt und zu einem Sollbruch fihrt, wo-
durch die Kihimittel-Flachrohre entlastet werden. Dabei
ist das Seitenteil in Richtung der Blockbreite sehr stabil,
so dass die Sollbruchstelle keinen Einfluss auf das Span-
nen (Kassettieren) des Warmeibertragermoduls hat.
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Bezugszeichenliste

[0014]

©O~NoO A WN P

Seitentell
Randbereich
Endbereich
Ausschnitt

5’ Kante
Ausschnitt
Steg
Sollbruchstelle

Patentanspriiche

1.

Warmeubertrager fir ein Kraftfahrzeug, der eine
Mehrzahl von nach Art einer Netzstruktur miteinan-
der verbundenen Rohren und Wellrippen aufweist,
sowie mit zwei Seitenteilen (1), die die Rohre und
Wellrippen auf gegenibediegenden Seiten einfas-
sen, wobei an einem Seitenteil (1) mindestens eine
Sollbruchstelle (8) vorgesehen ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Sollbruchstelle (8) durch
Stege (7) gebildet wird, welche seitlich von Aus-
schnitten (4, 6) begrenzt werden, von denen minde-
stens einer in Richtung der Stege (7) kantig ausge-
bildet ist.

Warmeubertrager nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Sollbruchstelle (8) im Be-
reich einer Rohrumformung angeordnet ist.

Warmeubertrager nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Warmeubertrager ein Wéar-
meubertragermodul mit einem Kondensatorteil und
einem KuhImittelkihlteil aufweist, und dass die Soll-
bruchstelle (8) an einer Schnittstelle zwischen dem
Kondensatorteil und dem KuhImittelkiihlteil ange-
ordnet ist.

Warmeubertrager nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sollbruchstelle (8) V-formig ausgebildet ist.

Warmeubertrager nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet,dass die Stege (7) an den drei Ecken
der V-férmigen Sollbruchstelle (8) angeordnet sind.

Warmeubertrager nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Stege (7) eine Breite von
0,5 bis 2 mm, insbesondere 1 bis 1,5 mm, aufweisen.

Warmelbertrager nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Randbereich (2) des Seitenteiles (1) um ca. 90° ent-
lang der Langskante des Seitenteiles (1) gebogen
und im Bereich der Sollbruchstelle (8) durch Aus-
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schnitte (4) unterbrochen ist.

Warmedlibertrager nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ausschnitte (4, 6) mindestens eine Kante (5) aufwei-
sen, welche einen Winkel von 90° oder weniger auf-
weist.

Claims

A heat exchanger for a motor vehicle, which has a
plurality of tubes and corrugated ribs connected to
one another in the manner of a net structure, and
with two side parts (1) which frame the heat exchang-
er module on opposite sides, wherein at least one
predetermined breaking point (8) is provided on one
side part (1), characterized in that the predeter-
mined breaking point (8) is formed by webs (7) which
are delimited laterally by cutouts (4, 6), at least one
of which is of angular design in the direction of the
webs (7).

The heat exchanger as claimed in claim 1, charac-
terized in that the predetermined breaking point (8)
is arranged in the region of the tube forming.

The heat exchanger as claimed in claim 1, charac-
terized in that the heat exchanger comprises a heat
exchanger module with a condenser part and a cool-
ant cooling part, and in that the predetermined
breaking point (8) is arranged at an interface be-
tween the condenser part and the coolant cooling
part of the heat exchanger module.

The heat exchanger as claimed in one of the pre-
ceding claims, characterized in that the predeter-
mined breaking point (8) is of V-shaped design.

The heat exchanger as claimed in claim 4, charac-
terized in that the webs (7) are arranged at the three
corners of the V-shaped predetermined breaking
point (8).

The heat exchanger as claimed in claim 5, charac-
terized in that the webs (7) have a width of 0.5 to
2 mm, in particular 1 to 1.5 mm.

The heat exchanger as claimed in one of the pre-
ceding claims, characterized in that a marginal re-
gion (2) of the side part (1) is bent through approxi-
mately 90° along the longitudinal edge of the side
part (1) and is interrupted in the region of the prede-
termined breaking point (8) by cutouts (4).

The heat exchanger as claimed in one of the pre-
ceding claims, characterized in that the cutouts (4,
6) have at least one edge (5) which has an angle of
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90° or less. revendications précédentes, caractérisé en ce que
les découpes (4, 6) comportent au moins un bord (5)
qui présente un angle égal ou inférieur a 90°.
Revendications

1. Echangeur de chaleur, pour un véhicule automobile,
qui présente une pluralité de tubes et d’ailettes on-
dulées reliés les uns aux autres a la facon d'une
structure réticulaire, ainsi que deux parties latérales
(1) qui renferment, sur des cotés opposes, les tubes 10
et les ailettes ondulées ou, sur une partie latérale
(2), il est prévu au moins un point (8) destiné a la
rupture,
caractérisé en ce que le point (8) destiné a la rup-
ture est formé par des nervures (7) qui sont délimi- 15
tées latéralement par des découpes (4, 6) dont au
moins l'une d'elles est configurée a aréte vive en
direction des nervures (7).

2. Echangeur de chaleur selon la revendication 1, ca- 20
ractérisé en ce que le point (8) destiné a la rupture
est disposé dans la zone d’'une déformation des tu-
bes.

3. Echangeur de chaleur selon la revendication 1, ca- 25
ractérisé en ce que I'échangeur de chaleur présen-
te un module d’échangeur de chaleur comprenant
une partie condenseur et une partie refroidissement
du liquide de refroidissement, et en ce que le point
(8) destiné a la rupture est disposé au niveau d'un 30
point de jonction situé entre la partie condenseur et
la partie refroidissement du liquide de refroidisse-
ment.

4. Echangeur de chaleur selon I'une quelconque des 35
revendications précédentes, caractérisé en ce que
le point (8) destiné alarupture est configuré en forme
de V.

5. Echangeur de chaleur selon la revendication 4, ca- 40
ractérisé en ce que les nervures (7) sont disposées
au niveau des trois parties angulaires du point (8)
destiné a la rupture, configuré en forme de V.

6. Echangeur de chaleur selon la revendication 5, ca- 45
ractérisé en ce que les nervures (7) présentent une
largeur comprise entre 0,5 mmet2 mm, en particulier
comprise entre 1 mm et 1,5 mm.

7. Echangeur de chaleur selon 'une quelconque des 50
revendications précédentes, caractérisé en ce
qu’une zone de bordure (2) de la partie latérale (1)
est recourbée a peu preés de 90° le long du bord
longitudinal de la partie latérale (1) et est interrom-
pue par des découpes (4) formées dans la zone du 55
point (8) destiné a la rupture.

8. Echangeur de chaleur selon 'une quelconque des
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Fig. 3
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